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DESCREZIONE

I[a presente invenzione riguarda un tubo dicollegamento peri trasporto e la
distnb uzione difluidi preferbimente digas, avente un corpo cavo flessbile per
il passaggio del fluido al proprno intemo. Pii in particolare la presente
mvenzione riguarda un tubo flessbile perilcollegamento fluidico didue parti,
0o elementi, di un Mmpianto per i trasporto e la distrbuzione di fluidi e
prefernbimente perilcollegamento fluidico didue tuba zioni

Va fin da subito notato che purse nel seguito si fara esplicito nferimento al
trasporto digas,lltubo secondo la presente invenzione non va inteso limitato a
tale utilizzo, nfatti, esso puo essere impiegato periltrasporto e I'alimentazione
dialtntipidifluidi

Attualmente la connessione fluidica tra le partidiun impianto periltrasporto e
la distnbuzione difluidi, ed in patticolare tra due tubazionideFimpianto viene
eseguita mediante raccordi, o simili elementi di collegamento ngidi, e cioe
non in grado diconsentire il movimento relativo delle parti deFimpianto che
sono tra loro collegate.

Sipensiad esempio airaccordia T, oppure airaccordicurviche consentono i

collegamento fluidico tra tubazioni, o parti defimpianto, poste inclnate tra
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loro, che vengono utilzzati perposare e collegare tra low tubazioni lingo un
percorso detemrminato.

Lutilizzo diraccordingidi, ed n generale dimezzidicollegamento rigido tra le
parttidelimpianto, come ad esempio due tubazioni, nduce notevolmente la
resistenza dello stesso impedendo di fatto il movimento relativo tra le parti
collegate. Piiin dettaglio, lcollegamento rgido tra le partidiun impianto, ad
esempio due tubazioni, non consente diresistere efficacemente alle vibrazoni
ed ngenerale alle sollecitazionigenerate da un evento sismico.

Infatti, nel corso degli ultimi anni & fortemente cresciuta lFattenzione verso
Taffidabilta e la capacita diresistenza offerta dagli impianti di distribuzione di
fluidi, ed in particolare di gas, a seguito di eventi sismici In molti casi la
formazione di piccole perdite nellimpianto puo causare gravi danni agh
edificie addmttura causare la morte dipersone, ad esempio nelcaso in cuiil
fluido trasportato nefimpianto & un gascombustibile.

Tale attenzione ¢ particolamrmente nvolta agli impianti di distnbuzione del gas,
ed mparticolare alla parte del'impianto n cuiavviene illcollegamento tra una
tubazione prncipale, preferbimente intermata, e una tubazione didervazione
posta almeno pamialmente fuon tema, che trasporta e distnbuisce il fluido ad
un edificio.

Icollegamento tra la tubazione intemata e quella fuoriterma & particolamente
cntico visto che durante un evento sismico le due tubazioni avianno un
comportamento differente tra loro in nposta alle sollecitazioni a cui sono
sottoposte. Generalmente illcollegamento tra queste tubazioniviene re alizza to
per mezzo di un tubo di matenale plastico, prefernbimente polietilene, che

viene collegato con mezzingidialle tubazioni, ad esempio uno o pii raccomrdi
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curviche consentono iltrasporto delgasdalbasso, ovversia dalla tubazione
mtemata, verso la tubazione fuorntema.

Questo tipo dicollegamento presenta dunque bassa affidabilita e resiste nza in
caso dieventisismici

Sono altresinotinella tecnica tubiflessibiliche possono essere curvatiin modo
tale da potemi adattare a differenti percomsi e poszioni che 'impianto deve
seguire a seconda delluogo in cuiesso viene installato.

Inoltre, i tubi flessibili consentono di poter formare delle curve nellimpianto
semplicemente piegando il tubo e senza utiizzare raccordingidi ¢ urvi, quindi
consentendo dindune d1numemw diconnessionied il numerm dielementi, qualk
tubicurvi raccordiecc.,che compongono 'impianto stesso.

Sono attualmente noti tubi flessibili peril trasporto e Talimentazione di gas o
altn fluidi comprendenti un cormpo flessbie a sezione cictolare formato
generalmente da acciaio conugato, dotati in comspondenza delle pmwprne
estremita di raccordi che ne consentono la connessione con alti elementi
delPimpianto. TAlitaccordisono generalmente realizzati in matenale metallic o
e soltamente comprendono, manicotti metallici dotati di filettatura di tipo
masc hio o femmina postiad una estremita deltubo, e un dado lberamente
ruotabile vincolato afaltra estremita deltubo che & dotata diuna flangia. Piu
in dettaglo, I'installazione del dado di connessione sul corpo del tubo viene
effettuata mediante la realizzazione di una flangia, o bordino, in
comspondenza diuna estremita delcompo deltubo.

Questo tipo diconnessione, noto come connessione a dado e girello, oltre alla
presenza deimanicottimetallicifile ttati, determina per alcuniinc onve nienti

Infatti questo tipo di mezzi di connessione rende complicato il processo di
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produzione del tubo, che deve prevedere la realizzazione di una flangia
sulfestremita del tubo n modo tale che il dado possa essere trattenuto sul
tubo ste sso.

Inoltre, nelcaso in cuiimezzidiconnessione ed n patticolare 1dado debba
essere vincolato allestremita deltubo direttamente durante la posa in opera
delFTimpianto, ad esempio nelcaso in cuisia lo stesso mstallatore a taglare i
tubo della lunghezza desiderata e a vincolare i1 dado di connessione
alfestremita deltubo,iproblemisopra discussinsultano pii accentuati

Infatti I'installatore dovra direttamente in cantiere realzzare la flangia
sulfestremita deltubo in comspondenza della quale viene vincolato in modo
ruotabile 1idado diconnessione.

Ia necessita didovereseguire talioperazionirende perd complesso e lungo i
processo diinstallazione dellimpianto, oltre a detemminare una rduzione della
sicurezza dellimpianto, infatti la realizzazione della flangia e I'installazione del
dado di connessione possono non essere eseguite comettamente o
comunque presentare difettiche conilpassare deltempo possono addittura
causare perdite difluido.

Sono altresi noti tubi di collegamento comugati che presentano ad una
estremita un elemento tubolare dimatenale plastico che viene sovrastampato
in comspondenza diun elemento metallico, lquale a sua volta viene saldato
suun’estremita delcorpo flessibile deltubo.

Inoltre, un manicotto o un simile elemento di matenale plastico, o metallico,
viene vincolato esternamente alfelemento tubolare di matenale plastico per
evitare la separazione dalfelemento tubolare metallco.

Questa tipologia di connessione ¢ complicata da realizzare oltre che poco
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economica. Iholtre, i1 vincolo delfelemento in matenal plastico
sovrastampato su un elemento metallico saldato al compo del tubo, o
eventualmente sovrastampato direttamente sul compo del tubo, nsulta poco
sicuro ed affidabile e necessita fapplicazione diun manicotto estemo o diun
simile elemento disicurezza. Ne segue che itubiflessbiliattualmente disponibil
purpresentando carattenstic he dielasticita e flessbilta in grado diassorbire le
vibrazioni trasmesse a seguito dellevento sismico propro perché presentano
un cormo flessbile presentano alcune crticith in comspondenza dei mezz di
connessione che sono difficii da realzzare, complicati da installare oltre che
poco affidabiliin caso dieventisismic i

Infatti i mezzi di connessione di cui essi sono dotati ed in particolare i
raccordo nella forma diun dado vincolato in comspondenza della flangia di
estremita delcorpo deltubo, determina mevitabimente la formazione diuna
zona ngida che ¢ maggiomente soggetta alle vibrazioni che si propagano
durante I'evento sismico.

Scopo dela presente invenzione e quello di superare i problemi sopra
brevemente discussi, e di mettere a disposizione un tubo di collegamento
flessibile peril trasporto di fluidi, ed in particolare digas, che sia semplice ed
economico da realizzare oltre che facimente installabile.

Ulteriore scopo della presente invenzione ¢ quello dimettere a disposizione un
tubo dicollegamento flessibile che consenta Tefficace e sicura connessione
con una o piu partidelimpianto di distnbuzione del fluido, ed in particolare
che consenta la mmpida ed efficace connessione fluidica tra due tubazioni
Inoltre ¢ scopo della presente invenzione quello di mettere a disposizione un

tubo dicollegamento flessbile affidabile e molto resistente anche in caso di
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eventi sismic i

Questi ed alti scopi vengono maggiunti mediante un tubo flessibile di
collegamento secondo la nvendicazione 1. Ulteron aspetti e carattenrstic he
deltubo dicollegamento sono descrntte nelle nvendic azionidipendenti

I tubo dicolegamento peril trasporto e la distnbuzione di fluidi, secondo la
presente invenzione comprende un cormo cavo flessbie, realzzato n
matenale metallico, peri passaggio del fluido al proprio intemo, avente due
estremith e almeno una testa di connessione solidale, o resa soldale, a
ciascuna estremita deltubo. Iholtre, almeno un connettore tubolare, re alizzato
n matenale plastico e prefernbilmente in polietilene, ¢ fissato ad almeno una
testa di connessione in modo tale che i connettore tubolare comprenda
almeno una porzione sporgente dalfalmeno una testa di connessione alla
quale e fissato.

Vantaggiosamente la presenza di connetton tubolan fissati alle teste di
connessione consente disemplificare la produzione e le operazionidiposa in
opera del tubo secondo la presente invenzione. Infatti contranamente a
quanto avviene nei tubi flessibili noti nella tecnica non vi é la necessta di
realizzare la flangia in comspondenza delfestremita delcomo deltubo.

Infatti, le teste diconnessione possono essere realizzate dipezzo conicorpo
cavo deltubo,oppure essere rese solidaliad esso tramite mezzidivincolo noti,
ad esempio tramite saldatura.

Inoltre, il tubo secondo I'invenzione puo essere facimente collegato ad altre
partidiun impianto didistnbuzione delfluido, qualiad esempio due tubazioni,
grazie alla presenza dei connetton tubolan, ed in patticolare grazie alla

presenza di almeno una loro pomione sporgente dalla testa di connessione
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che puo essere fissata ad esempio in un manicotto di attacco noto nela
tecnica.

Diverse modalita difissaggio deiconnetton tubolan alle teste di connessione
possono essere impiegate, e secondo differenti possibiliforme direalizzazione il
vincolo tra questielementipuo essere ditipo revesibile o imeversibile .

Secondo una forma direalizzazione preferta 'almeno un connettore tubolare
¢ fissato con imsenmento almeno pamiale in detta almeno una testa di
connessione. In altre pamle, almeno una porzione del connettore tubolare &
msernta allintemo della testa di connessione, semplificando notevolmente le
operazioni di produzione e di posa in opera del tubo secondo la presente
nve nzio ne .

Pii in dettaglo, Talmeno un connettore tubolare comprende almeno una
porzione nsenta in detta almeno una testa di connessione e almeno una
porzione sporgente dalfalmeno una testa diconnessione.

Ia modalita difissaggio delconnettore tubolare alla testa diconnessione che
prevede I'inserimento almeno pawmiale al suo intemo nsulta molto sicura oltre
che semplice da realizzare non necessitando di eseguire i sovrastampaggio
delmatenale plastico sulcompo deltubo dimatenale metallico, come invece
avviene in alc unitubiflessibilinotinella tecnica.

Secondo wun aspetto dela presente invenzione, i tubo flessbile di
colegamento comprende mezzi di vincolo stabile per fissare Talmeno un
connettore tubolare alfalmeno una testa diconnessione. Secondo una forma
direalizzazione prefenta detti mezzi di vincolo stabie comprendono almeno
una boccola che di preferenza viene installata intemamente al connettore

tubolare, in comspondenza della porzione che & inserta allintemo della testa
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diconnessione. Cosifacendo llconnettore tubolare puo essere fissato in modo
semplice e mpido alla testa diconnessione.

Secondo una possbile forma direalizzazione 'almeno una boccola & insenta
con interferenza allintemo del connettore tubolare in comspondenza della
testa diconnessione, n modo tale che almeno una porzione del connettore
tubolare sia interposta tra 'almeno una boccola la testa diconnessione.

Ia boccola svolge la funzione dispingere radialmente il connettore tubolare
allintemo della testa di connessione in modo tale da consentire i contatto
con almeno una superficie ntema della testa diconnessione.

A tal proposito, secondo un aspetto della presente invenzione, almeno una
supefficie intema della testa di connessione destnata ad essere posta a
contatto con almeno wuna pomione del connettore tubolare puo
comprendere una o piu scanalature atte a rendere pi1 efficace idlvincolo con
interferenza delconnettore tubolare allintemo della testa diconnessione.
Secondo un aspetto della presente invenzione, il cormpo cavo flessibile
realizzato mn matenale metallico & prefernbilmente comugato.
Vantaggiosamente, la presenza dei connettor tubolan realizzati in maternale
plastico consente diaumentare la sicurezza offerta daltubo flessibile anche in
caso dieventi sismici Infatti contranamente airaccomdingidi di connessione
attualmente utilizzati, i connetton tubolan di matenale plastico, accoppiati al
cormpo cavo flessbile realizzato in matenale metalico, consentono di
aumentare la flessbilith deltubo dicollegamento oltre che diincrementare la
resistenza alle sollecitazionigenerate ad esempio da un evento sismico.

Inoltre la modalita di fissaggio dei connetton tubolan almeno parialmente

msernti alfintemo della testa di connessione nsulta semplice da realizzare oltre
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che sicura ed affidabile anche in caso dieventisismici
Ulterion c aratternstiche e vantaggi della presente invenzione nsulteranno pm
evidenti dalla seguente descrzione, fatta a titolo di esempio non lmitativo,
con nferimento alle figure allegate, in cui
e la Figura 1¢é una vista laterale diuna forma diralizzazione deltubo
flessibile dicollegamento secondo la presente invenzione;
e la Figura 2 & una vista in sezione deltubo flessbile ilustrato in Fgura
L
e la Figura 3 mostra una ulteriore possbile forma di realizzazione del
tubo di collegamento secondo la presente mvenzione dotato di
una valvola disic urezza
Con rnferimento alle figure alegate, secondo una possbie forma di
realizzazione, il tubo di colegamento secondo la presente invenzione
comprende un corpo cavo flessibile 2, prefenbimente sostanzialmente
cilindrico, periltrasporto diun fluido attraverso diesso.
Come detto sopra,iltubo secondo la presente invenzione puo essere utilizza to
peritrasporto didiverifluidi, ed in particolare periltrasporto digas.
In partticolare i1 tubo flessbile 1 secondo la presente invenzione trova
patticolare applicazione nella realizzazione di impianti peril trasporto di gas
combustibile.
In particolare, il tubo flessibile secondo la presente invenzione puo essere
utilizzato perla connessione didue tubazionidiun impianto perla distnb uzio ne
del gas, ed in particolare di una tubazione prncipale, ad esempio un
allacciamento intemato, con una tubazione didenvazione, quale ad esempio

una colonna montante. Piuin particolare, ltubo flessibile secondo I'invenzione
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puo essere utilizzato, anche se nondeve essere considerato limitato solo a tale
utilizzo , perla connessione tra una tubazione intemata ed una tubazione posta
almeno pamialmente fuorntema. Infatti come sivedra meglio nelseguito la sua
flessbilta e la sua semplicita di connessione con le tubazioni gl consente di
resistere efficacemente, senza causare perdite indesiderate difluido, anche in
caso dieventi sismici, che possono provocare imovimento relativo tra le due
tubazionicollegate.

Va notato che iltemmine flessibile viene quiutilizzato perindicare che illcorpo 2
deltubo non e rigido ma esso puo essere curvato senza mwtture, ed in generale
perindicare che esso puo modificare la propna forma, anche manualmente o
conlausilo diutensiiadattia tale scopo.

In altre pamwle,iltubo 1 secondo la presente invenzione puo essere curvato in
modo tale che Tasse delcompo 2 non sia retto, ovverosia che i tubo non si
estenda lungo una linea retta. Ia flessibiith del compo cavo 2 consente
vantaggiosamente dipoterresistere efficacemente alle sollecitazionigenerate
da un evento sismico e quindi consente il movimento relativo delle parti
dellimpianto collegate per mezzo del tubo 1, senza causare pemndite
mdesiderate difluido.

Va altresi notato che la flessbilta del tubo 1 secondo I'invenzione consente
anche dipotervanare lunghezza deltubo stesso.

Come detto, il tubo flessibie comprende un compo 2 cavo sostanzialmente
ciindrico, ovvermsia i cormpo 2 presenta sezioni trasversali sostanzialmente
circolann n modo tale da consentire il passaggio del fluido al suo intemo.
Ovviamente altre forme della sezione delcorpo cavo 2 deltubo 1 secondo la

presente invenzioni, differenti da quella sopra descntta possono essere

10



10

15

20

25

utilizza te .

Ie carattenstiche diflessbilita del compo 2 del tubo 1 possono essere fomite
secondo differenti modalta. Infatti la flessbiita del tubo puo dipendere ad
esempio dal matenale utilzzato, oltre che dalle sue dimensioni e dalla sua
conformazione. Secondo una forma direalizzazione prefernta, il corpo 2 del
tubo secondo la presente invenzione € comugato, ovverosia esso presenta
una altlemanza diporzionipiegate della propna superficie.

Ad esempio, nella forma direalizzazione illustrata nelle figure, la superficie del
corpo 2deltubo 1¢é piegata nmodo tale da rnisultare ondulata.

Pii in dettaglio, come visibile nella vista in sezione difigura 2, la superficie del
corpo 2deltubo 1¢& piegata in modo tale da formare una pliralta diporzoni
sostanzialmente conformate ad “U’, poste in sequenza in modo tale da
formare un profilo sinusoidale.

Tale conformazione consente al tubo 1 di poter essere piegato e altresi di
potervanare la propra lunghezza ad esempio deteminando una e ste nsione
delle pormioni piegate della superficie conugata. Vantaggiosamente, la
flessibilita deltubo secondo la presente invenzione ne detemmina una elevata
resistenza in caso dieventisismici

Ovviamente, le carattenstiche diflessbilita del tubo possono essere ottenute
secondo altre modalita, ad esempio cormugando la superficie del tubo
secondo altre forme nspetto a quella ilustrata nelle figure, n cuila superficie
deltubo presenta un pmwofilo sinusoidale.

Icomo 2 deltubo 1 & prefenbilmente realizzato in matenale metallico, piu
prefernbimente in acciaio. Ovviamente, altimatenalipossono essere utilizzatia

patto dimantenere le caratternstic he diflessibilith deltubo stesso.

11
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Secondo un aspetto della presente imvenzione, il compo 2 del tubo puo
presentare altresi un nvestimento supetficiale estemo 3, prefenbilmente
realizzato mediante una guama di matenale plastico. Ovviamente il
nvestimento estemo 3 & tale da non compromettere le camttenstiche di
flessibilita deltubo 1. Ovviamente, secondo una possbile forma dire alizza zio ne
anche le teste diconnessione 6 del tubo possono presentare un nve stime nto
supefficiale.

Inoltre,1tubo 1 secondo la presente invenzione comprende due estremita 4 e
5,ed in comspondenza diciascuna estremita 4, 5 il tubo comprende almeno
una testa diconnessione 6.

Infatti, secondo una forma direalizzazione prefenta, e cosicome illustrato nelle
figure 1 e 2,1 tubo secondo la presente invenzione comprende una testa di
connessione 6 in comspondenza diciascuna delle due estremita 4 e 5.

Piiin dettaglio, la testa diconnessione 6 & solidale, o resa solidale, ad almeno
una delle estremita 4, 5 delcormpo cavo 2. Con lespressione “solidale, o resa
solidale” sivuole intendere che la testa diconnessione 6 puo essere realizzata
n pezzo unico con i cormpo cavo 2 del tubo 1, oppure essa puo essere
vincolata ad essa mediante opportuni mezzi di vincolo, e quindi essere resa
solidale alcormpo cavo 2.

Diverse modalita divincolo della testa diconnessione 6 alcormpo cavo 2 del
tubo, in comspondenza diuna sua estremita 4, 5 possono essere impiegate.
Secondo una forma direalizzazione prefenta, la testa di connessione 6 viene
saldata n comspondenza diuna estremita 4,5 delcompo 2deltubo 1.

I tubo flessibile secondo la presente mvenzione comprende altresi almeno un

connettore tubolare 7 fissato ad almeno una testa diconnessione 6 in modo

12



10

15

20

25

tale che almeno una pomione 7a, con la relativa estremita, risulti spo1gente
dalalmeno una testa diconnessione 6.

Come sivedra meglio nel seguito, iconnettori tubolan 7 svolgono la funzione
diconsentire lrapido collegamento con le partidelFimpianto di distrb uzio ne
delfluido che sidesidera collegare tramite ltubo dicollegamento 1. Infatti, la
porzione sporgente 7a del connettore tubolare 7 consente la rapida e
semplice connessione ad una o piu pari di un impianto, come ad esempio
una tubazione, non mostrata nelle figure allegate.

Ovviamente differenti modalita di fissaggio dellalmeno un connettore
tubolare 7 alla testa diconnessione 6 possono essere impiegate.

Secondo una forma direalizzazione preferta, falmeno un connettore tubolare
7 & fissato con inserimento almeno parziale in detta almeno una testa di
connessione 6. Infatti come visbile nella vista in sezione di figura 2, il
connettore tubolare 7 viene almeno pamialmente insernto in una testa di
connessione 6. In altre pamle, almeno una pomione 7b del connettore
tubolare 7 viene insernta alfintemo della testa di connessione 6 a patto che
almeno una porzione 7a del connettore tubolare 7, con la sua rmlativa
estremita, nsulti sporgente da essa.

Di preferenza i connetton tubolan 7 presentano sezione sostanzialmente
cicolare costante, come nella forma di realizzazione illustrata nelle figure
allegate.

Ovviamente la lunghezza dei connetton tubolan 7 puo essere scelta a
seconda delle esigenze installative, a patto di prevedere il fissaggio del
connettore alla testa diconnessione 6 n modo tale che almeno una porzione

7a delconnettore tubolare 7 nsultisporgente da essa.

13



10

15

20

25

Va notato che secondo una forma di ralizzazione prefenta i connetton
tubolan 7 vengono spinti (insenti) alfintemo della testa di connessione 6
mediante un movimento di traslazione assiale. Ovviamente secondo ulteron
possbii forme di ralizzazione Iinsernmento del connettore tubolare 7
alfintemo della testa 6 puo anche prevedere Tavvitamento di parte del
connettore tubolare 7 allintemo della testa diconnessione.

Secondo una forma di ralizzazione preferta, 1 connettore tubolare 7 e
realizzato in matenale plastco e prefenbilmente in polietilene.
Vantaggiosamente lutilizzo di matenale plastico consente di garantire la
fle ssibilita deltubo dicollegamento 1 anche in comspondenza deiconnetton
tubolann 7, che come detto vengono colegati a parti delfimpianto di
distnbuzione delfluido,ed in patticolare a tubazionidelfimpianto.
Ovviamente, alti matenali possono essere ovviamente utilzzati per la
realizzazione deiconnettontubolan.

In dettaglo,iconnettoritubolan 7 consentono ilcollegamento tramite mezzi di
vincolo noti ad esempio dei manicotti elettrosaldabil, a due tubazioni
dellimpianto didistnbuzione che nsultano cosicollegate fluidicamente tra lomw.
Inoltre, le due tubazioni collegate in virti della flessibilita del tubo 1 possono
muoversi funa nspetto allaltra cosi che eventuali sollecitazioni dovute ad
eventisismicinon causino mtture e quindiperdite nellimpianto.

Secondo un aspetto della presente invenzione i connetton tubolan 7 sono
fissatiin modo stabile alle teste diconnessione 6, in altre pamle, una volta che i
connetton tubolan 7 sono insernti allintemo della testa 6 non sono facimente
nmovibili da esse, ad esempio tramite Tapplicazione diuna forza di trazione.

Va notato che il fissaggio del connettore tubolare 7 ad almeno una testa di
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connessione 6 puo essere ditipo revemibile o inevemsibile.

A talprmoposito dltubo flessibile 1 secondo la presente invenzione, comprende
mezzi di vincolo stabile 8 per fissare almeno un connettore tubolare 7 ad
almeno una testa diconnessione 6.

Nella forma di realizzazione illustrata nelle figure, i mezzi di vincolo stabile
comprendono almeno una boccola 8 che viene inserta allintemo del
connettore tubolare 7. Prefenbimente la boccola 8 viene istallata
mtemamente al connettore tubolare 7 in comspondenza della porzione 7b
che & insenta allintemo della testa diconnessione 6,siveda a talpmwposito la
vista in sezione difigura 2.

Cosifacendo almeno una porzione 7b delconnettore tubolare 7 € interposta
tra almeno una boccola 8¢ la testa diconnessione 6.

Va notato che i mezzidivincolo stabile 8 deltubo 1 dipreferenza generano
attnto tra la testa diconnessione 6 ed il connettore tubolare 7 insento al suo
mtemo in modo tale da impedime la rimo zio ne.

Pii in dettaglio, secondo un aspetto della presente invenzione, Falmeno una
testa di connessione 6 comprende una sede circolare 6a atta a ncevere
almeno una pomione 7b del connettore tubolare 7. Va notato che la sede
circolare 6a della testa diconnessione 6 presenta dimensionitalida c onsentire
Iinserimento del connettore tubolare 7 al suo intemo. In particolare, il
connettore tubolare 7 viene insento nella testa diconnessione 6 in modo tale
che la superficie esterma del connettore tubolare 7 possa essere posta a
contatto con la superficie mtema 6d della sede cicolare 6a della testa di
connessione 6. noltre, la testa di connessione comprende una porzione di

battuta 6b in comspondenza della quale I'estremita delconnettore tubolare 7
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mserto alfintemo della testa diconnessione 6 viene posta a contatto a seguito
delsuo insenimento.

Secondo una possbie forma di realizzazione, e come visbile nella vista in
sezione di figura 2, la testa di connessione 6 puo comprendere in
comspondenza della propna superficie intema 6d, che come detto e
destinata ad entrare a contatto con i connettore tubolare 7, una o pim
scanalature 6¢c che svolgono la funzione ditrattenere ilconnettore tubolare 7
alsuo ntemo.

In patticolare, a seguito delfinserimento del connettore tubolare 7 allinte mo
della testa diconnessione 6, la boccola 8 che viene spinta con intefferenza al
suo intemo, dallestremo lber del connettore tubolare 7 che sporge dalla
testa di connessione 6. Cosi facendo la boccola 8 spinge radialmente la
porzione 7b del connettore tubolare 7 contro la superficie intema 6d della
testa diconnessione 6. Piuin dettaglo, la boccola 8 spinge la porzione 7b del
connettore tubolare 7 contro la superficie intema 6d della sede cicolare 6a
della testa diconnessione 6.

In altre pawle illconnettore tubolare 7 & trattenuto con interferenza all inte mo
della testa di connessione 6 a causa dellattito causato dal contatto dela
supefficie estema delconnettore tubolare 7 con la superficie intema 6d della
sede cicolare 6a entio cuiesso viene insento.

I mezzi di vincolo 8, ed in particolare la boccola utlizzata nella forma di
realizzazione ilustrata nelle figure, consentono di esercitare una forza che
pone a contatto lconnettore tubolare 7, ed n particolare la sua porzione 7b
msernta nella testa diconnessione 6, con la superficie intema 6d della sede 6a

della testa diconnessione 6 entro cuié insernto.
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Cosi facendo, anche grazie alla presenza di una o pii scanalature 6¢, la
porzione 7b di connettore tubolare 7 insernto alfintemo della testa di
connessione & fissata n modo stabile ad essa e la sua nmozione & di fatto
impedita.

Inoltre, alfine digarantire la conetta tenuta fluidica,ltubo flessbile secondo la
presente invenzione comprende altresi in comspondenza delFalmeno una
testa diconnessione 6, almeno un anello elastico ditenuta 9. Nella forma di
realizzazione illustrata nelle figure, si veda in particolare la vista in sezione di
figura 2, un anelo elastico 9 e disposto in comspondenza della superficie
mtema 6d della sede cicolare 6a della testa diconnessione 6, in modo tale
da entrare in contatto, a tenuta, con la superficie estema della porzione 7b
delconnettore tubolare 7 insenta allintemo della testa diconnessione 6. Pii in
dettaglio, Tanello elastico 9 & alloggiato in un’apposita sede realizzata sulla
supefficie mtema 6d della testa diconnessione 6.

Vantaggiosamente il tubo secondo la presente invenzione nsulta economico
da produme, oltre che sicuro ed affidabile da utilizzare, infatti, la conne ssione
con le partidelimpianto ed in particolare con le tubazioni, nisulta facimente
eseguibile mediante iconnetton tubolan 7. Infatty la flessbilith delcompo cavo
deltubo dicolegamento 1 anche grazie alla presenza deiconnetton tubolan
7 dimatenale plastico che sono insentiallintemo delle teste diconnessione 6,
consente di ottenere la desidera flessibilita del collegamento alle tubazioni
delFimpianto in modo tale da poter efficacemente msistere anche ale
sollecitazionigenerate da eventualieventisismici

A tal proposito, va notato che Tutiizzo del maternale metalico per la
realizzazione del corpo cavo flessbile 2 e del maternale plastico per la
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realizzazione dei connetton tubolan 7 consente di incrementare la flessbilita
deltubo dicollegamento 1 secondo la presente invenzione.

Inoltre, la produzione deltubo flessibile 1 nsulta semplific ata, infatti, i proc e sso
prevede la realizzazione in pezzo unico delfalmeno una testa diconnessione
con il compo cavo 2 del tubo, o eventualmente il vincolo della testa di
connessione alcomo cavo in modo tale da rendere solidali talielementi e i
successivo fissaggio delconnettore tubolare 7 alla testa dic onnessione 6.

[a Fgura 3 mostra una ulteriore possibile forma di realizzazione del tubo di
collegamento 1 secondo la presente invenzione che & dotato diuna valvola
disicurezza 20. Piu in dettaglo, il tubo 1 comprende una valvola 20 atta ad
mtenompere i flusso difluido quando alfintemo del tubo passa una quantita
eccessiva difluido.

Tali valvole, note nella tecnica come “valvole ad eccesso diflusso” sono tak
da mtemompere lermgazione del fluido n caso di eccesso di portata, ad
esempio nelcaso in cuisivernfichi una mttura nella parte di impianto posto a
valle della valvola stessa.

Nella forma realizzazione illustrata in figura 3, la valola 20 & disposta
mtemamente alla testa diconnessione 6, che a differenza di quelle mostrate
nelle figure 1 e 2, presenta lunghezza maggiore al fine dipoteralloggiare al
pmoprio ntemo la valvola 20.

Ia presente invenzione rguarda altresi un impianto, o una parte diimpianto,
peritrasporto e la distnbuzione difluidi, prefenbilmente digas, comprendente
almeno un tubo flessibile dicollegamento deltipo sopra descrntto.

Come detto in precedenza, i tubo flessibile di collegamento 1 secondo la

presente invenzione consente di colegare due parti defimpianto ed in
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patticolare due tubazioni Vantaggiosamente la flessibiita del tubo di
collegamento 1, ottenuta anche per mezzo della presenza dei connetton
tubolan 7, che dipreferenza sono realizzati in matenale plastico, consente di
realizzare un collegamento fluidico affidabile e sicur tra le tubazionicollegate
aiconnettortubolan?7.

Infatti la flessbiith del tubo secondo la presente invenzione consente di
resistere alle sollecitazioni dovute ad esempio ad un evento sismico,
consentendo ilmovimento relativo delle tubazionicollegate tra loro permezzo
deltubo flessibile 1, garantendo alcontempo la tenuta fluidica.

In particolare, il tubo flessibile 1 secondo la presente invenzione pud essere
utilizzato perla connessione didue tubazionidiun impianto perla distnb uzio ne
difluidied in particolare diuna tubazione prncipale, prefenbilmente intermata,
conuna tubazione didenvazione, prefernbimente posta fuoritena.

Pii in patticolare, il tubo flessibile 1 secondo Iinvenzione puo essere utilizzato,
anche se non deve essere considerato lmitato solo a tale utiizzo, per la
connessione tra una tubazione intemata, quale ad esempio un allacciamento
mtemato, e una tubazione, ad esempio una colonna montante, posta almeno
parzialmente fuorntema diun impianto perla distnbuzione delgas.

Va notato che Tutilizzo del tubo di collegamento 1 secondo la presente
nvenzione & particolarmente indicato perla connessione di una tubazone
mtermata con una parialmente posta fuon tema, poiché in caso di eventi
sismici le due tubazioni nisponderanno n modo differente alle sollecitazione
generate,e nalkunicasisideterminerda un movimento relativo tra le tubazioni
conuna vanazione della distanza tra diesse.

I tubo flessibile 1 consente di mantenere i collegamento fluidico tra le

19



tubazioni anche in caso di movimento relativo delle stesse, senza causare
percolose ed indesiderate perdite di fluido, specialmente nel caso in cui il

fluido trasportato &€ un gascombustbile.
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RIVENDIC AZIONI

. Tubo di collegamento (1) per il trasporto e la distnbuzione di fluidi

comprendente un cormpo cavo flessbile (2), realizzato in matenale
metalico, per il passaggio del fluido al proprio intemo, avente due
estremita (4, 5), carattenzzato dal fatto che ciascuna di dette due
estremita (4, 5) presenta una relativa testa diconnessione (6) solidale, o
resa solidale, a detta estremita (4, 5), e dal fatto di comprendere
almeno un connettore tubolare (7) realizzato in matenale plastico fissato
a detta almeno una testa diconnessione (6) e comprendente almeno
una porwrzione (7a) sporgente da detta almeno una testa diconnessione

(6).

. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo la nvendicazione 1, in cui

detto almeno un connettore tubolare (7) & fissato con msermento

almeno parmziale in detta almeno una testa diconnessione (6).

. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo wuna qualsiasi delle

nvendic azioniprecedenti carmttenzzato dalfatto dicomprendere mezz
divincolo stabile (8) perfissare detto almeno un connettore tubolare (7)

a detta almeno una testa diconnessione (6).

. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo la nvendicazione 3, in cui

dettimezzidivincolo stabile (8) didetto almeno un connettore tubolare
(7) a detta almeno una testa diconnessione (6) comprendono almeno

una boccola.

. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo la nvendicazione 4, in cui

detta almeno una boccola (8) & inserita con intedferenza allmtemo di

detto connettore tubolare (7) in comspondenza di detta almeno una
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testa diconnessione (6), almeno una porzione (7b) didetto almeno un
connettore tubolare essendo intermposta tra detta almeno una boccola
(8) e detta almeno una testa diconnessione (6).

6. Tubo flessibie di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioniprecedenti in cuidetta almeno una testa diconne ssione
(6) comprende almeno una sede circolare (6a) in cuidetto almeno un
connettore tubolare (7) ¢ almeno parzialmente inserto.

7. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo wuna qualsiasi delle
nvendicazioniprecedenti in cuidetta almeno una testa diconne ssione
(6) comprende almeno un anello elastico ditenuta (9).

8. Tubo flessibie di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioniprecedenti in cuidetta almeno una testa diconne ssione
(6) comprende una o piu scanalature (6¢c) in comspondenza dialmeno
una supeftficie intema (6d) didetta testa diconnessione (6) destinata ad
essere posta a contatto condetto almeno un connettore tubolare (7).

9. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioniprecedenti in cuidetta almeno una testa diconne ssione
(6) ¢ saldata a detto compo cavo (2) in comspondenza diciascuna di
dette due estremita (4, 5).

10.Tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioni precedenti in cui detto almeno un connettore tubolare
(7) & realizzato in polie tile ne.

11.Tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioniprecedenti,incuidetto compo cavo (2) é cormugato.

12. Tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle



nvendicazioniprecedenti in cuidetta almeno una testa diconne ssione
(6) & realizzata mn maternale metallico.
13.Tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendicazioni precedenti in cui almeno detto compo cavo (2)
5 comprende un nve stimento superficiale estemo (3).
14.Impianto periltrasporto e la distnbuzione difluidicomprendente almeno
un tubo flessibile di collegamento (1) secondo una qualsiasi delle
nvendic azioniprecedenti
15.Impianto secondo la nvendicazione 14, comprendente almeno una
10 tubazione prncipale, prefenbilmente intemata, e almeno una tubazione
didenvazione, preferlbimente posta fuon terma, detto almeno un tubo
flessibile di collegamento (1) essendo iterposto tra, e collegando
fluidamente tra loro, detta almeno una tubazione prncipale e detta
almeno una tubazione didenvazione.
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