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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
suszenia substancyj sypkich, wrazliwych
na przegrzanie, a szczegblnie takich, kto-
re w stanie bardzo wilgotnym tatwo skle-
biaja si¢ i spiekaja, a przy malej zawar-
tosci wilgoci sa wiecej porowate lub twar-
dsze. Do takich substancyj naleza rézne
ptody roslinne, np. trawa, koniczyna, lu-
cerna oraz roézne nasiona, a réwniez nie-
ktére wytwory zwierzece nadajace si¢ ja-
ko pokarm lub pasza.

Znane dotychczas sposoby suszenia te-
go rodzaju materialéw mozna zasadniczo
podzieli¢ na dwie grupy, a mianowicie na

sposGb suszenia powietrznego i suszenia
warstwowego, przy czym w obu przypad-
kach stosuje sig¢ gorace gazy lub powietrze
jako s$rodek suszacy. Wedlug sposobu
pierwszego substancje, podlegajaca susze-
niu, najpierw wzrusza sie¢ za pomoca
o$rodka suszacego, i przenosi ja w stru-
mieniu stosunkowo szybkim, az uzyska ona
potrzebny stopieri sucho$ci, po czym do-
piero oddziela sie ja od gazéow. Wedlug
sposobu ' drugiego substancje, podlegajaca
suszeniu, przesuwa sie w odpowiedniej su-
szarce stosunkowo gruba warstwa, przy
czym osrodek suszacy styka si¢ z tg sub-



stangja. Wedlug tej sasady istnieje duza
liczba sposobéw suszenia substancji syp-
kiej. Najkorzystniejsze okazuja si¢ te spo-
soby, w ktoérych osrodek suszacy zasadni-
czo plynie z dotu ku goérze, w poprzek war-
stwy substancji sypkiej. Szczegélnie uzy-
skuje si¢ dobre wyniki, jezeli substancja
suszona podlega réwnoczesnie - ruchowi
mieszajacemu, jaki mozna uzyskaé¢ np. w
bebnie obrotowym.

Przy praktycznym stosowaniu wymie-
nionych spesobow syszemia usfalono ocgy-
wiscie pewne reguly, jak nalezy przepro-
wadzaé suszenie, aby wyniki uzyska¢ jak
najlepsze.

Stwierdzono wigc, ze np. suszenie po-
wietrzne wymaga stosunkowo bardzo du-
zych szybkosci osrodka suszacego, aby
méc porywaé i przenosié, a ewentyalnpie i
spulchniaé substancje suszona, za pomoca
gazé6w sprezonych. Poniewaz wymiary u-
rzadzenia do suszenia nie pewinny byé
stosunkowo wielkie, suszenie prrzeprowa-
dza si¢ w ten sposéb w bardzo krétkim
czasie. Z tego wynika, Ze suszenie po-
wietrzne jest w najwyiszym stopniu od-
powiednie do suszenia substancji, oddaja-
cej tatwo swoja zawarto§é wilgoci; ma to
miejsce przy substancjach o wielkiej za-
wartosci wilgoci, a réwniez przy substan-
cjach bardzo rozdrobnionych.

Poniewaz przy suszeniu powietrznym
asrodek sugzaey ma shuzyé réwniez do
pragnoszenia substancji, ilo§¢é substancji
suszonej w jadnostcg czasu musi byé w
pewaym stosunku do ilosci osrodka su-
szacega w jednostce czasu. Przy niskich
zawarfo$ctach, wilgoci w substancji, podle-
gajacej suszemiu, trudno, jest uzyskaé za-
dowalajacy bilans cieplny wskutek susze-
nia powietrznego, poniewai wydzielana
wilgoé z substancii suszonej nie wystarcza
do. nasycenia stosunkowe dudej ilodci o-
$rodka suszacego. Przy dudei zawarboéci
wilgoci. mozna jednak oczywiscie uzyskaé
bitans cieplny szczegéhnie. koemystny.

tego nalezy przewidzieé

Trudno jest jednak prowadzié susze-
nie, o ile chodzi o substancje z duzg za-
wartodcia wilgoci, jezeli trzeba te wilgoé
zmniejszyé znacznie przez suszenie, Osro- .
dek bowiem suszacy w ostatnim okresie
praebiegu suszenia, czyli wéwczas, gdy
suszy sie¢ substancje¢ ostatecznie, posiada
zdolnosé suszenia do tego stopnia zmniej-
szona, wskutek przesycenia wilgocia w po-
preednich okresach przebiegu, ze trzeba
stosowaé przyrzady szczegoélnie wrazliwe
oraz bardzo dokladna kontrele przebiegu
suszenia, aby uzyskaé chociaz by w przy-
blizgnju wymagany stopieri suchosci. Przy
suszeniu sybstancji niejednostajnej oprécz
dodatkowe jej
rozdrabianie, aby w ogéle uzyskaé réw-
nomierne osuszenie koricowe, Takie roz-
drabiani¢ dodatkowe powoduje oczywi-
dcle réwniez koszty dodatkowe.

Jezeli nie jest wymagane suszenie sub-
stancjl, zawierajacej duzo wilgoci, do
tego stopnia, aby stan substancji po wy-
suszeniu byl bliski stanu hygroskopijnego,
woéwczas mozna zastosowaé suszenie po-
wietrzne z dobrym bilansem cieplnym, ze
wzgledu na wysoka temperature osrodka
suszacegQ, Pprzy czym, przez wzglad na
krotki czas zetkniecia sie tego osrodka z
substancja, niebezpieczeristwo przegrzania
nie jest wielkie.

Wigksza swoboda odpowiedniego do-
boru temperatury i szybkosci przeplywu
oérodka suszacega istnieje przy suszemiu
warstwowym, peniewaz ofrodek suszacy
nie shuzy do posuwwu substancji suszenej.
Stesowane praktycznie sposoby, w ktérych
praeprowadza si¢ strumieri osrodka susza-
cego w kierunky popraeczaym do substam-
cji suszomef, odzrmaczajq sie wieltka latwo-
$cig regulowania stanu temperatury i szyb-
kosei przeplywu oérodka suszacege w za-
leznosci od kazdoczesnegb stanu substan-
cji suszenej. Rownoczesnie mesna: wryskaé
dobry bifans cieplny nawet przy metych
zawarteseiach wilgaeii w: substancji susza-



'nej, dobierajac gruboéé¢ warstwy w ten spo-

-s6b, - aby droga oéradka suszgcedo przez
‘te warstwe byla zawsze dostatecznie diu-
 gay by méc wykorzystaé jej zdolnoéé osu-
{°szania.

Sposoby suszenia wedlug tej zasady
przewyiszaja wszystkie inne nie tylko pod
wzgledem bilansu cieplnedo, lecz réwniez
z tego powodu, z¢ moina dokladnie kon-
trolowaé przebieg suszenia, dzieki czemu
‘otrzymuje sig substancje jednostajna o Za-
‘danej suchosci. Ma to miejsce zwlaszcza
-wdwczas, kiedy nadaje sie substancji su-
‘szonej réwnoczeénie ruch mieszajacy. Ruch
ten bowiem daje pewnosé, ze wszystkie
‘miejsca warstwy podlegaja réwnomierne-
mu odzialywaniu osrodka suszacego.

"~ Wymienione poprzednio sposoby po-
‘siadajq jednak te niedogodnosé, ze w przy-
‘padkach gdy substancja suszona latwo
-sklebia sie lub spieka (co ma miejsce przy
‘duzej zawartosci wildoci), czesto z trudem
‘tloczy sie osrodek suszacy przez warstwe
‘substancji. Trudnoé$é ta wystepuje prze-
"de 'wszystkim w wysokich temperaturach
ofrodka suszacego, poniewaz cigzar wias-
ciwy gazéw jest w tym przypadku tak ma-
ty, iz preznosé ich jest niedostateczna.

Wynalazek niniejszy zmierza do sto-
-sowania takiego sposobu suszenia w rodza-
.ju poprzednio podanym, aby substancja
‘sypka byla suszona we wszystkich okre-
-sach przebiegu w sposéb doskonaly, przy
.jak najlepszym bilansie cigplnym, i aby
‘réwnoczeénie bylo mozliwe kontrolowanie
i regulowanie tego suszenia.

Cechg znamienna sposobu suszenia we-
-dlug wynalazku jest postepowanie, pole-
‘gajace na przeprowadzeniu calego prze-
biegu suszenia, przy bezposrednim zetknig-
ciu si¢ substancji suszonej z goracymi gda-
zami, w dwéch okresach (stopniach) od-
-dzielnych, a mianowicie tak, ze substan-
‘cje, suszone w pierwszym okresie, podle-
-gaja driataniu gdoracego strumienia gazdw
-i.zostaja tym. strumieniem .porwane, a na-

-okresu (stopnia) przebiegu,

stepnie; po wydziéleniu tych substancyj 2z
‘tego strumienia gazu, podlegaja oné w
‘drugim okresie (stopniu) - suszeniu osta-
tecznemu za pomoca gazéw goracych lecz

w temperaturze nizszej od temperatury
stosowanych w pierwszym okresie gazow,
przeplywajacych w poprzek substancii,
uloionej w odpowiedniej warstwie.
Sposéb wedlug wynalazku stanowi za-
tem polaczenie suszenia powietrznego i
suszenia warstwowego wedlug zasady
strumienia poprzecznego, wskutek czego
wykorzystuje si¢ zupeinie korzysci obu
sposobow, - z ktorych kazdy z osobna jest
znany. Polaczenie to nie posiada jednak

‘niedogodnoséci poszczegsinych sposabéw.

Mozina bowiem bez zadnych trudnosei
lub niebezpieczerstw substancjg jak mnaj-
bardziej wilgotna poddaé dzialaniu gazéw
o bardzo wysokiej temperaturze, przy
czym gazy te odbierajg substancji gléwna

‘czedé jej wilgoci w krétkim czasie i przy
‘jak najlepszym bilansie cieplnym, Krotki
‘czas oddzialywania gazéw na substancije

oraz fakt, Ze nie potracha suszyé poza dra-

‘nice, kiedy w substancji suszonej pozostaje

jeszcze wolna wilgoé, powoduja, Ze mimo
wysokiej temperatury gazéw niebezpie-
czeristwo przegrzania substancji suszonej
jest znikomo mate. Oprécz tego mozna ob-
nizyé niebezpieczeristwo utleniania sie
sktadnikéw substancji suszonej, podlega-

‘jacych latwemu utlenieniu, przez zastoso-

wanie gazéw spalinowych o wysokiej tem-
peraturze, posiadajacych stosunkowo mals
zawarto§¢ powietrza. Wreszcie substancje
mozna osuszyé ostatecznie do zZadanego
stopnia suchoéci, przy jak najkorzystniej-
szym bilansie cieplnym, przy czym mozhi-

.wa jest dcisla kontrola przebiegy suszenia,

mozliwe jest dostosowanie temperatury o-
$rodka suszacego u wlotu do stanu sub-
stancji suszonej w kazdej chwili ostatniego
a wreszcie
moina dokladnie okresli¢ ilosé osrodka w

-taki sposéb, ,aby.'byl on wykorzystany jak



najlepié¢j.’ Wreszcie mozna z latwoscia su-
'szyé nawet material, oddajacy tylko bar-
dzo powoli ostatnig czesé swej zawartosci
+ wilgoci, i to bez koniecznego rozdrabiania
‘substancji suszonej.

W celu uzyskania wytworu jednostaj-
nego jest oczywiscie bardzo wazne dobre
mieszanie substancji w drugim okresie pod-
czas jej ostatecznego suszenia. Cel ten o-
siaga si¢ latwo przez suszenie substancji w
bebnie obrotowym, w ktérym gazy gorace
plyna w poprzek warstwy substanciji.

" Przedmiotem wynalazku jest tez urza-
'dzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku. Urzadzenie to sklada si¢ zasad-
niczo z polaczenia dwéch suszarek, miano-
wicie: ze znanej suszarki, zaopatrzonej w
przyrzad, doprowadzajacy sypka substan-
cje wilgotna, ktéra wprowadza si¢ do go-
racego strumienia gazu, porywajacego. ja
ze soba, a oprocz tego z bebna obrotowego
‘(znanego juz w suszarkach), w ktérym ga-
zy gorace przepuszcza si¢ w poprzek sub-
stancji, ulozonej w warstwie, przesuwaja-
cej sie naprzéd, a doplywajacej z tej su-
szarki. Miedzy suszarka a bebnem umie-
szczony jest odpylacz, w ktérym nastepu-
je wydzielenie ze strumienia gazu substan-
cji, doplywajacej z suszarki, ‘a wreszcie
przyrzad, zasilajacy suszarke bebnowa
substancja, wydzielona w odpylaczu.

Na rysunku uwidoczniono schematycz-
nie urzadzenje wedlug wynalazku, przy
czym fig. 1 przedstawia widok boczny, a
fig, 2 — widok czolowy tego urzadzenia.

Dmuchawa 1 tloczy substancje suszona
do leja 2, z ktérego dostaje si¢ ona za po-
moca $limaka, umieszczonego w zlobie 3,
do osltony 4, z ktérej gazy gorace, pocho-
dzace z paleniska 5, plyng przez rurg 6.
Gazy ‘te w oslonie 4 porywaja ze soba
substancj¢ sypka, po czym dzigki dziala-
‘niu dmuchawy 8 gazy przeplywaja przez
kanat 7 i plyng w dalszym ciagu przez ru-
‘r¢ 9 do odpylacza 10, w ktérym nastepuje
oddzielenie substancji od gazow. Substan-

cja wydzielona  opada w odpylaczu przez
otwor 11, a gazy-odplywaja gora przez o-
twor 12. Dmuchawa 8 moze byé umieszczo-
na badz przed odpylaczem, lub tez za nim.
W urzadzeniu tym nastepuje pierwszy o-
kres (stopier) suszenia.

Substancja, osuszona wstepnie, opada
przez otwér 11 na przenosnik §limakowy
13, zasilajacy suszarke I4, przeznaczong
do suszenia na zasadzie poprzecznego
strumienia gazéw. W suszarce tej nastepu-
je drugi okres (stopier) suszenia. Su-
szarka ta posiada wirujacy beben, zaopa-
trzony w otwory na obwodzie. Do suszarki
14 za pomoca dmuchawy 16 doprowadza
si¢ przez skrzynke 15 gorace gazy o tem-
peraturze nizszej od temperatury gazow,
stosowanych w pierwszym stopniu susze-
nia, np. ostudzone gazy spalinowe z pale-
niska 5. Gazy te plyna ze skrzynki 15
przez otwory w oslonie bebna do jego wne-
trza. Otwory te sa zakryte substancja su-
szong, ktéra wskutek obracania si¢ bebna
podlega ruchowi mieszania, podczas gdy
gazy przeplywaja przez substancje w kie-
runku poprzecznym. Substancja zupelnie
juz sucha wypada przez otwér 17.

Pewne czesci substancji sypkiej, ktére
wskutek swojej wagi nie sa porywane
wprost strumieniem przeplywajacego ga-
zu, lecz spadaja do dolnej czesci oslony 4,
sa porywane za pomocg skrzydet 18 wirni-
ka 19, obracanego wewnatrz tej ostony (fig.
1), Wirnik 19 jest osadzony na wale 20.
Substancja, porwana skrzydlami obracaja-
cego si¢ wirnika, zostaje z powrotem od-
rzucona w gore do strumienia gazéw. Prze-
bieg ten powtarza si¢ dopéty, dopoki
wszystkie czeéci substancji sypkiej nie u-
traca dzieki suszeniu tyle ze swej wagi, ze
strumieni gazé6w moze je porwaé z soba.

W obu tych suszarkach doprowadza si¢
substancje za pomocg $limakéw, wumie-
szczonych w zlobach 3 i 13. Slimaki te i

zloby posiadajg takie wymiary, Ze substan-

cja przesuwana tworzy w nich wobe¢ §cian-



ki zlobu rodzaj kerka, przeciwdzialajacego
doplywowi powietrza przez 2l6b do osto-
ny suszarki.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb suszenia substancyj syp-
kich, wrazliwych na przegrzanie, znamien-
ny tym, ze bezposrednie stykanie sig¢ sub-
stancji suszonej z gazem goracym naste-
puje w dwéch oddzielnych okresach (stop-
niach), a mianowicie tak, iz w okresie
pierwszym doprowadza si¢ substancjg w
sposéb znany do strumienia gazu gorace-
go, ktory porywa ja z soba, po czym, po
wydzieleniu tej substancji ze strumienia
gazu, w drugim okresie (stopniu) prowa-
dzi si¢ suszenie ostateczne tak, by gaz go-
racy, o temperaturze nizszej od tempera-

tury strumienia gazu w okresie pierwszym,
zostal przeprowadzony w spos6b znany, w
poprzek substancji, ulozonej w odpowied-

. niej warstwie.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze skla-
da si¢ z dwéch potaczonych ze sobg susza-
rek, z ktérych pierwsza jest zaopatrzona
w przyrzad, doprowadzajacy sypka sub-
stancje wilgotna, a druga w beben wiruja-
cy, i miedzy ktérymi umieszczony jest od-
pylacz do wydzielania substancji, pocho-
dzacej z pierwszej suszarki, ze strumienia
gazu,

Johan Mirten Pehrson.
Ragnar Viktor Pehrson.
Zastepca: Inz. W. Suchowiak,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 27839.

Zig.4

70
— Lg..
"
/6 7 74 A
sl @
N /3 N
[ 1

Druk L. Bogusifawskiezo i Ski, Warszawa.



	PL27839B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


