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Gd,; 05(OH); 95(504) 100" 2.16H,0
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Tb 0.25463(9) 0.5 0.20230(2)

OH(1) 0.5050 (6) 0 0.1910(2)

OH(2) 0.8643(6) 0 0.7144(3)
R,,=592%

H20 0.9003(7) 0 0.80043) | R =4.42%
R=2.01%

o) 0.4189(7) 0 0.56722) | R l23%
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oooao
EHEF | Ln | a(nm) b(nm) c(nm) B(" )
% To | 0.624528(2) | 0.371268(1) | 1.66330(1) | 90.072(2)
2 Gd | 0.625369(7) | 0.373430(4) | 1.66388(3) | 90.055(2)
3 Eu | 0.626510(7) | 0.375422(4) | 1.66435(3) | 90.165(1)
4 sm | 0.628688(8) | 0.378062(4) | 1.66701(4) | 90.245(1)
5 Nd | 0.633071(9) | 0.383451(5) | 1.67356(4) | 90.291(1)
6 Pr | 0.635818(9) | 0.386282(5) | 1.67584(4) | 90.387(1)

ey e e ey e s [

O

[ |

OoOooooogod

OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogd

O Oo0oooo
OO0 ooDooggoge

I Iy [y I B

OO0 Oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoe

OO0 o ooDoogogooB

R EEF 1 ~6DF LEBRKBLMOEFER

Oo0oooooo0oooooooooogd

e s e e s e e s s

]

[ |

O
O
O
O
O

Ooo0oooQoogoao
OOoooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooooogogao
Ooo0oooOoogoao
OO0 oogoogoao

O O
O O
O O
O O
O O

OooOoo0oood
OOoo0ooodg
O O
O O
O O

OO oo
OO oo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O O
O g
O O
O O
O O

O

O O

00O O

O
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O
]

O

O O

oggoao

[
m|
a
m|

O
O
O
O

O O
O O

O
O

O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O

O

Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0ooOooOoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgoao
OO0o0ooogoQgogaog
Oo0oooQgoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao

O O

A |

O

O o
O 0OoOooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO o0ooog

[

O

O

gooooao

O O
O o
0o
0o
O O
O O

O O

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O O

|
|

O O
oo
O O

O
O
O

O
O
O

O OoooB

[
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

JP 2012-144400 A 2012.8.2

O OoOooo
O Ooo0ooao
O OoooQ

O

O

Ooo0oooQgogoao

O O0OooB

O

o R |

O
O
O

|
m]

OooOoo0ooogod
OO0oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OOoo0oooogd

I I

I

O OoooQ

O

O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

I Ry |

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O OoooQ

O

[ R |

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



oo o0oo0oooooooooogooao

Oo0oooooooooDoooogogoogoo

O ODooogooooodg

OO Ogo

e e I |
OoocoOooooooooooooooooboooobonOoad

Ooooooooooooooooogodg
OO0 oooogdgooaonB

e R

OO0 ooooogoooooog
DO 0o oDoogQgogoo

oo o0 oooogogoo

OooooooooooooobDoooooooogogoogoo

O

e e e e e e e e e e e e e < e e Y e = e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e o Y e s [

Oooo: oo ooboo4UddUooDooUoUUdUoooDooooUoUoLoooooge »g

OooOo< oogose

OO0 oooogog4QgoooB

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OoOoo

O Oooo

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O o
O O o

U Ooooogd
O Oo0ooooogse

[ |

O 0Oooo
O 0Oooog

O

O Ooogoo

O
O
O

O

O Oooo

oo oooooogoogoo

[m)

O O

O Oooo

OO0 oooooogogoo

|

O O

O O0ooo

oo oooooogoogogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
Oooos
O OO

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O
O
O
O

O O0ooo

oo oooooogogoo

O
O

O
O

m]
O Oooo

OoOoo0O< oOo0ooOgogaog

O

OOoo< g

OO0 o oooooggHe

O 0Oo0oooo

O

O

O 0Oooo

oo oooooogoogoo

O

O Oooo

OO < OOooOoooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
[

O
O
O

O
O

Oooooooodg

0o
< OooDooOoOgooog< g

(19)

oono
ooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O o0oooooogdg

O< OO0Oo0oogogoso

O o
Oooooooooogoao

(]

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O Oooo

O oOood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O Ooooo

oo oooooogogoo

O

Oooo o

O o

Ooooooogood

O

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

Ooooooogoood

O

]

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Oooo

Oo0ooooogogoao
OO0 ooooogogoo

JP 2012-144400 A 2012

O O0Oo0oooaog

O
O

O 0Oooo

[

oo oooooogoogoo

(]

gooano

O

O Ooo0oooao

O

OOo0o0ooogogoao
oo oooooogoogoo

0o

[
O 0Oooo
O Oooo

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O o0DooO< oOoo0o< ogoogoao

O

oogoe Oog < O o0 Oooo
oo ooooogogoBe

O 0OooQgoe

O

O

0

O
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O

oggoao

O

I I

O

O
O
O

oo oooooogoogoo O

OO0 oD oOooOooooogaog <
oo oooooogoogoo

O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

(]

O

O Ooo0oooao

OO0 oooooogogoo

.8.

|

0O

O 0Oooo

DO ogogo<

O 0Oo0oo0ooao

2

10

20

30

40

50



OooOooOoooOooo oo o o oooOooo oo oD oD oo oo ooOoooO oo oOooooooooooooo
I ey ) I e e Iy

OooooooQgoge

Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
OOo0o0o< oOoOgooooogooao

I e e e ) s e ) ey B
O OooB

[

e e s [ e e e e s e e
Iy e
e e e e e e s e e e Y

O 0O oo

i R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0Oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0ooooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOgoo< O
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ Ry |

O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooaoo

OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQooao

O

o8 gBo
OOoo0oooao

OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOooooogd
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogd

O Ooo0oooo

L B e |

O

O
O 0Ooo0oo0ooao

O OO

!

O Ooo0oooao

O OO

O

O
O Ooo0oooo

O 0Oooo

(=

O

O

oo Oo
OOoo0oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOoo0oood

O

!

[ i R |

(20) JP 2012-144400 A 2012

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo

O

O 0Oo0ooOoo
OoOoogoo <
Oo0OQgoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O d

O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
(]
O

O
Oo0Ooo0Oooood
OoOoo0oooogod
O 0OoOooo
OooOoo0oooogod

O
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
O 0OooOooo
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O Ooooo
OooOoo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O
OooOoo0ooood
O Ooooo

|
[

O Oooo
O
O
(]
O

O O

O o

O 0Oo0oo0ooao

O OooOooo
O

O 0Oo0ooo
O
O 0Ooo0ooo
O
O
O
O
O

O OooOooo
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O
O Ooo0ooo
O
O
O

.8.

]

OoOoo0ooood

(]

2

10

20

30

40



O

oaddg

(1)

c/(°c/5)

T/ (K)

-In{C/T%)

(1000/T,,)/(1/K)

E./(Kl/mol)

3

642.2

15.926

1.557

648.6

15.435

1.542

651.8

15.108

1.532

658.7

14.772

1.519

=
w

662.8

14.522

1.509

2408

OoOoooooooooooo0oUo0oDoDooo0D oo oo oo oooooooDoooggoao

DDDDDDDDDDDD[:JDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDW

DooobooboooooooboobooboooooooboobooooooboOofoOds
DDDDDDDDDDDD[:JDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD}M

O O e O e O O e e e A O Y O e Y e e A e O O Y e e e O O O o R

OoOoo0oood

Bl

0
g
U
0
U
t
O
g
g
u
0
+
t
0
g
g
O
0
g
u
0
U
t
O
g
g
U
0
g
U
0

O OoOooog

MOTb—LREH®Kissinger® 7 OvkOT—2—

OooOoovL oo
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I B
O Ooo

OoOoo0oooao
Y S Y

O O
O Oooo O O

O Oooo

OoooooQgogoao
Ooooogogaog

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooog
I o B
OOoo0oooaog

O O

O Oooo

OoooooQogogoao

O O
O0Ooo0o0ooao

O

O O
O O
[ |
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

e R |
L S R |

Ooooogogao
OoooooOoogao

O 0Oooo
O o0Oooo

O Ooooo
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooao

L R I

O O

O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O O
O O
O O
O O
O O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

N

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oooooogogao
OoooooOooOgoao

O 0Ooo

O0Ooo0oooao

O

Oooooogogoao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo
S S R o R |

0O O o

O Ooooo
0o
O Ooooo

O
O
O
O

Oooooooogao
OoooooQgogoao
OooOoooocOoogao
OoooooQgogoao

O O
|

O o

|

OO o0goo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo

O

OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OoOooo0oogooodg

O

O O

OoooooQgogoao

O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|

Oo0ooogogaog
OoooooQgogoao

JP 2012-144400 A 2012.8.2

Oo0ooo-gogaog

Ooooooogogoao

Ooooogogaog

OoooooQgogoo

Ooooogogaog

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

Ooooooogoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

L B R

O
O Ooooo

O 0Oooo

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

O

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogog

OooDooooooooo0oUo0ooDoDooo0ooDooogogoooaod

OooooogQo o

e I ) e A A A

[l s e e [ e e e s [ |

Oo0Ooo0ooogd

OoooDooooooogood

OO0 o0ooDoogogooooogogHXe

OoOoooooooooboooogogooogogood

Ooo0oooQgd

Ooo0ooooo0oDooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao

O

OooooooooooQgogoao

OO0 oDoogogUooooDooUgUoooDooogoggogooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O ogogo O
m|

O Oooo

Oo0DoDooo4gogooooogogogog

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O OO
O O o0
O O o
O Oooo

O O oo

O

O Oooo

(]

[ O R |
O 0Oooo

O

O O oo

O Oooo

O

O

O O o
O oOooo

]

(]

O O

[ o R |
O 0Oooo
O Oooo

O

O 0o oo

o

O O
]

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O 0Oooo

[ I |
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O 0Oooo

O O O
O O o
O O O
O oOooo
O o0Ooo

Oo0Ooo0oooaog
O Ooo0oo0oooao

O

O
O 0o oo

O

(]

OOooooaog
O OoOo0oo0oooao

O Oooo

O
O Oooo

(22) JP 2012-144400 A 2012

O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O

ooocooObOOooooooooooboboooao
gooooooobboooobobobooobbnob
goooooooboboooooooooboob
ooocoooOoooao
gooooooobobooooooboooobonn
gooboboooobbooooooooobb
goocobOboooooooooboooao
gooooobOoOo0ooooooooboDb0ogg
gooboboooooboboooooooogooob
ooocooObOOooooooooooboboooao
Udp0ooObb0OO0oo0ooooooao
ooocooObbOoooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo

O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O
O
O
O
O
O
>
m]

0000000000000 D0D0O0000O0
0000000000000 O0O000000
0000000, ,,00,,,000,0
0,0000000000000000000

(]

.8.

O

I o B

O 0o oo

O 0Ooo

2

10

20

30

40

50



Oooooogogoao

O Oooog o
) e Iy

OooOoooo4o0ooooo0o 400 oo ooo oD oDoDoDoooDooDoDoogogooo

Oo0o0ooogog0oooDooUUdUoDoDoooUUUoDoDoodogaog:oe

Do oo oooogoQgg

e S [ [ |

Ooo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao

OooooQgs

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

o 0o Ooooogog4gooooog

o Ooe
Ooooooo0oooooooDoDoogQgoB9

O OO

Oooooogogoao

L e ) e e e A Y Y

OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogooo
O gge o

O
O
O

oo oooooogogooo

[ i R |
[ Ry |
O OO
O 0Oooo
O oOooo

]

Oo0ooooodgogoao

]

O 0Ooooo

O

Oooooogooao

O

(]

O OO
L [ |
O OooQgoe

Oooooodgogoao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogooao

Oooooogogoao

I Ry |
O oOooo

]

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
i o

Oooo0ooogooao

|
O 0Oooo

Oooooodgogooao

I Ry |
O 0Oooo

]

Ooooooogogooao

oo oo

Oooooodgogooao

I I Ry |
O oOooo

O O 0Oooo

O
O

Oooo0ooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

I o

Oooooooggoao
Oooo0ooogoogoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoB

Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoo
OoooooogogQgoo
OoDooogoQgog:Be

OoooooogQgoo
Oo0ooooogogoao
OoooooogQgoo

Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoo

O

O 0O o
O OO

OO go

O

Lo [ I |
Oo0Ooo0odgdao

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

|

O

O

O 0Ooogoo
[ I

)

O
O

|

O 0Ooogoo
i I

O
O
O

O
O
O

O

I o

I Y o

O

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0OooOgooo
I Y o

JP 2012-144400 A 2012

O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
]

O
O
O
O
O
O
O
O
]
m]

O

O 0OooOooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O OoOoo
Oooos
O OoOoo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.8.

O

O

O 0Oooo

2

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OOo0oooooo0o0oooooooooooOgdg
Ooooooo0ooooooooooogogQgg
OOo0ooooooooooooooooQgadg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0Dooo0o0oooogogogoooooggdg

oad
(A)

c 140

140

Oo0oooogogQgooaoo

OO0o0o0oooogdg

O oOooo

O

O
O
O
O
O
O
O

I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao

O OooOooo

O

O

(24)

ooobOoOo0oooao
ooooboooogoao
gogoboooogoan

JP 2012-144400 A 2012.8.2

goobobooooobobobooooobooooobooooobooboao

(B)

10



ogogoano

ARTw7S210

ATwFS220

0Dooo
300

(25)

Ln(li0FLE A4 ) DEEEIEL, pH
HBRILEZERTORAKBRERNTD

1

pHERZAIZ S HEL. LnDREEIEZ MK 5
RS

370

310 320

JP 2012-144400 A 2012.8.2



gooao

(26)

Sm
o
Th
Eu =
o
Gd
[u]
T T I I
1.16 1.14 1.12 1.10
LD HEF(R)

JP 2012-144400 A 2012.8.2



27) JP 2012-144400 A 2012.8.2

ogogoano




JP 2012-144400 A 2012.8.2

(28)




(29)
Ooo000ao
(]
(=]
o
X
# S
St -
= 8 5
. L]
| I | |
4 6 8 10
26 (1=0.065297 nm)
ooo0oaog
(aY]
8 o
\7a
[ =
b " . <t
b N 8
| ” Il..i;.hldlunm.h g D ais il
! N R AR e ieis Rl eg
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

20 (1=0.065297 nm)

JP 2012-144400 A 2012.8.2



(30)

gooooao
0.830 nm
Tb
0.833 nm
Gd ) ﬂAnﬂ.h Lo
-
- 0.833 nm
@
1 0.835 nm
# Sm }L \ A JL T A .
0.838 nm
Nd
0.840 nm
Pr
| | | |
10 20 30 40 50
20(°)
Oo0o0oao
0.386-T
a
0.634"" 0384
E o632 Nd £0.3827
W £0.380]
0.630]
& %0.373—
0.628— Sm < 0.376
Eu
— 0.374]
ca~bl  0.372
T T T T T T T T
0.116 0.114 0.112 0,110 0.116 0.114 0.112 0.110
Ln® A # 244 X (nm) Ln® A #F 4 X (nm)
: c
1674 " 90.35-P B
Nd 90.30 :
~1'672_ 9025 Nd
E 1.670- . o
0, 1668 & 90.20 Eu
& ‘ 90.15-
1.666 Sm
Gd 90.10 Tb
1,664
T T EH T 90,05+ T T |G T
0.116 0114 0112 0.110 0116 0.114 0.112 0.110

LnM 4 # 244 X (nm)

Ln® A # 24 X (nm)

JP 2012-144400 A 2012.8.2



G

Ooooo
Gd-LREH \
~ [Tbo2sGdys-LRE
3,
5]
ﬁ Th, Gd LREj
o W R & PO PR O
Th-LREH J 1 l I ]\ H ' FH h H
s Ik_A 1 1 1 [
10 20 30 40 50
26 (CuKa)
ODoooo
0.376 [
0.374 |-
E o2 | \
s =
0.370 -
t ] ] | | |
0.626
‘Ef = T ey
(1]
0.624
0.623 & I | | I 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

(Tb,Gd,,),{OH),50," nH,OIZ# 1+

JP 2012-144400 A 2012.8.2



(32)

Oododao
a 1005\\ 455\\
s e CeN6d
Eg
v |
1109
C
D,
75%
5
4000 3000 2000 1000
¥ /om?
Ooodooao
A\

: m
gg 1 __—__‘“‘\¢/"\{/~\//”?;—~
7 : h m

A\

3700 3600 3500

“""1200 1100 1000

E#/om?
ogoooan

3600+ % Pr 41120
1 3605} Nd Sm 41125 t
Gd <
& 3510] Bu\ {11308

36151 Tb Tb 41135

PR N S T T T N TN N N N T N T T
LnDIRFES LnDRFES

JP 2012-144400 A 2012.8.2



(33) JP 2012-144400 A 2012.8.2

Ooo000ao
i
[ ]
(]
84— 1 1 1 1 1!
200 400 600 800 1000
=B/ C
goooO0oaod
g 3 T~ —
£ 5
o 8 , DTAHE#
310 ‘
©13 w
16.0 100 200 300 400 500
T/oC
< 155
S
£ 150 Kissinger's 7RAvk
Eg =240+8 KJ/mol
145
1 1 1 1 1 1 1 1
1.50 1,52 1.54 1.56

1000/T/ 1/K



JP 2012-144400 A 2012.8.2

(34)

goooano

200 300 400 500

100

1

goooao

b LA_L b e

A

20

40 50 60

20(Cu Ka)

30

10



JP 2012-144400 A 2012.8.2

(35)

goooano

ol —
¥20—

029~
1L
16—

e
L

o st

wamwmuu

0724
020 —
009~ /
zov

zZLL ZhL <
Nowuuvnmnmu
cwm\

30 40 50 60

20

10

gooooao




JP 2012-144400 A 2012.8.2

(36)

goooano

=545 nm

?\‘em.

300 350 400 450
B /nm

250

200

hey.= 212 N

mu_vaQm

(B)

9 u_.m-qn_m

ﬁ.s.mvuﬁ

450 500 550 600 650
BE/nm

400



goooano

37

HE(a.u.)

(A)

B (a.u.)

Aem.= 617 Nm

TFQ'SLG

| | | | |

250 300 350 400 450 500 550

B R/ /om
(B) " by, = 394 NM
o :
S &
15
JE
&8
©
S
\
1 1 |
550 600 650 700

& /nm

750

JP 2012-144400 A 2012.8.2



(38) JP 2012-144400 A 2012.8.2

gooooooaoo

(72000 0OO0O0O0O

000000000000000000000000000000000
O0D00(0D0) 46076 AAOL AALD AAL4 AAIS AAL9 ABOS BA14 BBO3 BBOS BDOL
0000 00 CA12 CA29 CA40 DA09



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

