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(57) Rezumat;:

Inventia se referd la un dispozitiv orientabil, cu inductie
sporité prin control pasiv al curgerii, pentru ventilarea
personalizatd. Difuzorul conform inventiei este prevazut
cu doud erifici, dintre care primul este destinat pentru
admisia aeruluitratat, proaspat, iar cel de-al doilea este
prevazutpentrurefularea aerului catre utilizator, orificiul
de admisie a aerului fiind circular, iar cel pentru eva-
cuare fiind de geometrie lobata, cu sase petale, cu var-
furile rotunjite, axele mediane a doud petale adiacente
generand unghiuri de 60°, iar raportul dintre I&timea
fiecarei petale si lungimea sa este de 1/4.
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,Difuzor orientabil, cu inductie sporitd prin control pasiv al curgerii, pentru ventilarea

DESCRIERE

—

a. Titlul inventiei:

personalizata”

b. precizarea domeniului de aplicare a inventiei

Inventia se refera la o solugie propusa pentru reducerea disconfortului termic si 0 imbunatatire
a calitatii aerului respirat de cétre utilizator in cazul sistemelor de ventilare personalizata.
Difuzorul poate fi utilizat in sistemele de ventilare personalizatd pentru cladiri, automobile,
vagoane feroviare, aeronave destinate transportului de pasageri.

c. precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu mentionarea
dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Obiectivul principal al sistemelor ventilare si climatizare este de a furniza aer curat si de a
mentine conditii confortabile pentru utilizatori. Sistemele de distributie a aerului prin amestec,
cele mai raspandite la ora actuald in cazul utilizarii lor in cladiri, urmaresc asigurarea
parametrilor de confort termic §i de puritate a aerului in intreaga zond de ocupatie a
incaperilor considerate. Acest mod de distributie a aerului tratat prezintd o serie de avantaje
tehnico-economice, dar in anumite situatii se poate traduce prin consumuri energetice
importante fara a se atinge parametrii de functionare preconizati. In acest caz, putem regasi
fie o distributie neomogena a cadmpurilor de temperatura, avand drept consecintd nelulfumirea
utilizatorilor ce pot acuza senzatia de ,.curent de aer”, fie o puritate neadecvata a aerului ce
poate induce stari de oboseald, eficacitate scdzutd a muncii si pe termen lung sindromul de
,.cladire bolnava” [1-7].

Sistemele de ventilare personalizata, utilizate cu precadere in incinte puternic confinate cu
incadrcari termice si de umiditate concentrate — cum ar fi habitaclul autovehiculelor si
cockpitul avioanelor de pasageri — sau in mediul industrial, devin 1n acest context din ce in ce
mai atractive pentru utilizarea in cladiri. Acestea se preteaza pentru incéperile cu destinatii
tertiare in care sunt preconizate perioade mari de timp pentru ocuparea unui post de lucru fix,
de exemplu in cazul cladirilor de birouri. Ideea de baza din spatele sistemelor de ventilare
personalizatd constd in furnizarea aerului proaspdt tratat (incdlzit, ricit, sau pur §i simplu
prelevat direct din exterior) in apropierea corpului uman, deobicei acesta fiind dirijat catre
fata utilizatorului. In acest mod se vizeazi imbunatatirea puritatii aerului respirat si a
confortului termic, intr-un cuvant a calitatii micro-climatului asociat respectivului post de

lucru. Asa cum este aratat de catre literatura de specialitate [5, 8-12], utilizarea unor astfel de
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dispozitive in combinatie cu sisteme clasice de incdlzire/racire, permite realizarea unor
economii importante de energie in cazul cladirilor.

In ceea ce priveste sistemele utilizate in domeniul transporturilor (auto, feroviare sau aviaie)
dispozitivele de introducere a aerului existente, nu sunt optimizate pe deplin pentru a
raspunde criteriilor de confort ale utilizatorilor. Principalul dezavantaj al acestor difuzoare de
aer este datorat conceptiei geometrice ce are drept rezultat formarea unor jeturi concentrate de
aer, in care amestecul dintre fluidul primar §i ambiantd nu se realizeazd in mod eficient pe
parcursul distantei dintre planul de refulare si zona de impact cu corpul uman. Astfel, de cele
mai multe ori viteza aerului refulat ajunge in proximitatea fetei cu valori ce depasesc limitele
acceptate din punct de vedere al senzatiei de confort, generand senzatia de ,,curent de aer”,
uscaciune i iritabilitate a mucoaselor.

Unul dintre fabricantii de sisteme de ventilare personalizatd este compania Exhausto din
Danemarca [13]. Difuzorul propus de cdtre aceastd companie prezintd caracteristici
geometrice complet diferite, de unde rezulta si capabilitati diferite, de cele ce caracaterizeaza
produsul prezentat in aceastd propunere de brevet. Acesta are rolul de a efectua ventilarea
personalizata a persoanelor care efectueaza activitati sedentare in cladiri, dar principalul sau
dezavantaj este legat de modul de distributie a aerului in proximitatea fatei utilizatorului.
Debitul de aer vehiculat este ridicat (5-10 1/s) ceea ce duce la cresterea vitezei aerului pe langa
capul utilizatorului si implicit si la accentuarea unei senzatii de disconfort pe care acesta o
resimte.

d. problema tehnicd pe care o rezolvd inventia

Prezenta inventie are ca scop ameliorarea problemelor de disconfort al utilizatorilor in cazul
sistemelor de ventilare personalizatd si ameliorarea calitatii ambientale a micro-climatului
format in jurul corpului uman.

e. prezentarea solutiei tehnice a inventiei, cu evidentierea elementelor de creatie stiinfifica
sau tehnicd originale care rezolvd problema tehnicd mentionatd

Solutia propusd pentru reducerea disconfortului termic al utilizatorului constd in
implementarea unei geometrii speciale de orificiu pe suprafata unui difuzor sferic. Geometria
orificiului estre de tip lobat avand o forma axial simetricd, cu sase ,,petale” (Fig. 1).

Unul dintre elementele originale al acestei inventii este utilizarea unui difuzor de forma
sferica ce permite orientabilitatea sa, atat din punct de vedere al unghiului (Fig. 2a) cét si al
directiei de refulare (Fig. 2b). Difuzorul sferic este integrat intr-un mangon care va permite
orientarea difuzorului (Fig 2). Asa cum se poate observa in Fig. 1a, el este prevazut cu doua

orificii, dintre care primul este destinat pentru admisia aerului tratat/proaspét iar cel de-al
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doilea este prevazut pentru refularea aerului cére utilizator. Orificiul de admisie a aerului este
circular iar cel pentru evacuare este de geometrie lobatd, cu sase petale, cu varfurile rotunjite.
Axele mediane a doud petale adiacente genereaza unghiuri de 60° (Fig 1b). Raportul dintre
latimea fiecarei petale si lungimea sa este de 1/4.

Difuzorul va fi realizat din materiale plastice care sd respecte reglementérile in vigoare din
domeniul instalatiilor de ventilare.

Dinamica complexd a curgerii de tip jet generatd de acest orificiu, asigurd o ratd de inductie
mult mai mare decat in cazul jeturilor generate de alte geometrii de difuzoare utilizate in mod
curent pentru ventilarea personalizatd, la aceeasi suprafata liberd de refulare si acelasi debit de
aer injectat. Inductia maritd are loc pe Intreaga lungime axiald a jetului. Consecinfa acestui
fenomen este exprimatd printr-o diluie mai rapidd a puterii termice injectate si printr-o
descrestere a vitezei aerului in zona de impact cu corpul uman. Pierderile de sarcind si nivelul
de zgomot induse de acest tip de difuzor sunt comparabile cu cele utilizate in acelasi tip de
sisteme, difuzorul nenecesitdnd un consum de energie suplimentar pentru vehicularea aerului.

[ prezentarea unuia sau mai multor exemple concrete de realizare a inventiei, cu referire la
figurile din desenele explicative ale inventiei, in cazul in care sunt §i desene.

Implementarea acestui nou tip de difuzor in cadrul postului de lucru pentru destinatii de tip
birou se poate efectua prin integrarea sa in mobilier ca in exemplul prezentat in Fig3a. O alta
solutie este prinderea acestui difuzor de marginea ecranului calculatorului/laptopului cu
ajutorul unei cleme (Fig.3b). Difuzorul va fi alimentat cu aer de la o retea de aer proaspat care
va putea fi ampalsatd in tavanul fals sau in pardoseala de tip flotant.

De asemenea acest difuzor va putea fi integrat in habitaclul automobilelor, vagoanelor de
calatori sau avioanelor de pasageri in locul difuzoarelor/grilelor de ventilare clasice.

g. prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei

Principalul avantaj al difuzorului inovativ propus pentru sistemele de ventilare personalizati
este datorat conceptiei geometrice speciale ce asigurd dilutia mai rapidd a puterii termice
injectate si descresterea vitezei aerului in zona de impact cu corpul uman. Astfel, viteza
aerului refulat va ajunge in proximitatea fetei cu valori in limitele acceptate din punct de
vedere al senzatiei de confort, asigurand functia primaré a sistemului de ventilare si anume
aceea de a asigura un debit igienic de aer proaspit pentru fiecare utilizator. Astfel va fi evitatad
senzatia de ,,curent de aer”, de uscaciune si iritabilitate a mucoaselor.

Difuzorul poate fi utilizat atit pentru sistemele de ventilare personalizatd din cladiri cét si

pentru cele din automobile, vagoane feroviare, avioane de pasageri.

-



A2013-00764--
2 3 -0~ 201

REVENDICARI
Utilizarea unui difuzor de forma sfericd ce permite orientabilitatea sa, atat din punct de vedere
al unghiului (Fig 2a) cat si al directiei de refulare (Fig 2b).
Difuzorul sferic este prevazut cu doua orificii, dintre care primul este destinat pentru admisia
aerului tratat/proaspat iar cel de-al doilea este prevazut pentru refularea aerului care utilizator
(Fig 1a). Orificiul de admisie a aerului este circular iar cel pentru evacuare este de geometrie
lobata, cu sase petale, cu varfurile rotunjite. Axele mediane a doud petale adiacente genereaza

unghiuri de 60° (Fig 1b). Raportul dintre latimea fiecarei petale si lungimea sa este de 1/4.
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a) b)
Fig.2 — Difuzorul integrat intr-un dispozitiv ce permite oreintabilitatea sa

a) b)
Fig.3 Posibilitdti de integrare a difuzorului sferic pentru destinatii de tip birou
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