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Przedmiotem wynalazku jest sposéb chlodzenia
czolowych czeSei cewek uzwojenn wirnikéw turbo-
generator6w z biegunami utajonymi gazem, zwlasz-
cza turbogeneratoréw sredniej i duzej mocy z ka-
pami osadzonymi na beczce wirnika.

Znane sg sposoby odprowadzania ciepla z czesci
czolowej cawek wirnika za pomocg gazu, Kktéry
dostajac sie pod czola cewek od strony walu, zo-
staje odprowadzony otworami wywierconymi w sa-
mej kapie. Sposéb ten jest malo skuteczny, gdyz
omywana powierzchnia jest niewielka, a otwory
w kapie obnizajg jej wytrzymalo§é mechaniczng.

Znany jest réwniez sposéb odprowadzania ciepla
Zz czeSci czolowej uzwojen gazem przeplywajgcym
miedzy cewkami wzdluz ich czét i odprowadzanym
otworami pomiedzy czes$cig skrajng beczki wirnika,
a czescig skrajng kapy, ktéra w tym wypadku nie
moze by¢é osadzona na beczce wirnika. Sposéb ten
jest przy wiekszych wirnikach malo skuteczny,
gdyz ze wzgledu na duze opory przeplywu czesé
czolowa cewek uzwojen wirnika jest chlodzona
niedostatecznie. W duzych wirnikach natomiast,
w ktérych kapa mie jest osadzona na beczce wy-
stepuja dodatkowo zwigkszone mozliwoéci uszko-
dzenia cewek w miejscach wyjscia ich ze Zlobkéw,
gdyz na skutek braku sztywnego polaczenia kapy
z beczka nie sg one dostatecznie umocnione.

Znany jest wreszcie spos6b chlodzenia czél wir-
nika gazem przeplywajgcym kanalami wewnagtrz
przewodéw uzwojenia, zapomocg ktérego intensyw-
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nie odprowadza sie¢ cieplo, jednak wymaga on wy-
konania pretéw ze specjalnymi kanalami wewne-
trznymi, co. czyni go malo ekonomicznym, a poza
tym mozna go stosowaé jedynie w przypadkach
umieszczania w zlobkach niewielkiej ilosci grubych
pretéw czyli przy mniskim stosunkowo mnapieciu
wzbudzenia, co powoduje niedogodnosci zwigzane
z pracg szczotek i1 pierScieni doprowadzajgcych
prad wzbudzenia do cewek wirnika.

Celem wynalazku jest zapewnienie intensywnego
chlodzenia cz6l cewek wirnikowych turbogenerato-
réw z biegunami utajonymi, w ktérych utrzymuja-
ca czola cewek kapa jest osadzona na beczce wir-
nika.

Cel ten osigga sie przez podzielenie przestrzeni
pod czolami na sektory w iloSci dwa razy wickszej
niz ilo§¢ biegunéw. Podzial ten osigga sie za po-
mocg réwnoleglych od osi wirnika, przegréd
umieszczonych na obu czesciach skrajnych szero-
kich zebéw wirnika.

Sposéb chlodzenia wedlug wynalazku objasniony
jest na podstawie przykladu wykonania na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj podluzny
wirnika w sektorze zlobkowym z kanalami wen-
tylacyjnymi w zebach wirnika dla chlodzenia po-
laczen czolowych i pretéw uzwojenia w zlobkach
oraz dla chlodzenia bezposredniego zelaza czynne-
go zeb6w wirnika, fig. 2 natomiast przedstawia
przekr6j podluzny wirnika w sektorze szerokiego
z¢ba z uwidocznieniem wylotowego kanalu wenty-
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lacyjnego polgczen czolpwych uzwojenia wirnika,
na czesci skrajnej beczki wirnika, a fig. 3 przekrdj
poprzeczny przez czeS¢ prostoliniowg czél wirnika
z uwidocznionym podzialem na sektory.

Kapa 1, osadzona na czesSci skrajnej beczki wir-
nika 2 i na swobodnym niepodpartym centrujgcym
pierscieniu 3 wraz z leZzacg pod nig warstwa izo-
lacji 4, zamyka szczelnie od gory przestrzen w kto-
rej znajdujg si¢ czola cewek 5 uzwojenia wirnika.
Od dolu natomiast przestrzen tg w obszarach se-
ktoré6w zebow zamykajg izolacyjne segmenty 6,
wzglednie -zaopatrzona w otwory tuleja izolacyjna,
$cisle przylegajgce do dolnej powierzchni czél ce-
'wek 5 wirnika. :

Przestrzen miedzy izolacyjnymi segmentami 6 a
konicem walu 7 jest podzielona na sektory przegro-
dami 8, umieszczonymi na czeSciach skrajnych
szerokich zebéw:i przylegajacymi szczelnie do watu
7 pod czolami oraz do czél cewek 5’wirnika. Do
sektorow obszaru zlobkowego 9 lezacych naprze-
ciwko uzwojonej czesSci beczki doplywa, przez ot-
wory znajdujgce sie w centrujagcym pierScieniu 3,
gaz chlodzgcy zaréwno cze§é beczkowg jak i czesé
'czolowg uzwojenia wirnika.

W poblizu czesci skrajnej beczki wirnika w miej-
scach, w ktérych izolacyjne segmenty 6 nie do-
chodzg do beczki, strumien gazu chlodzgcego roz-
dziela sie na dwie strugi, z Ktérych jedna poprzez
kanal 10, utworzony w specjalnych skrajnych roz-

pérkach 11, wplywa do wentylacyjnych kanaléw -

12 zebow wirnika, druga natomiast struga wplywa
do kanaléw 13, znajdujgcych sie pomiedzy czolami
cewek 5 uzwojenia wirnika, a utworzonych przez
boczne powierzchnie czél cewek 5 oraz przez war-
stwe izolacji 4 pod kapg i izolacyjne segmenty 6
przylegajace do dolu szczelnie do uzwojen na cze-
$ci ich dlugosci.

Na wejsciu do kanaléw 13 miedzy czolami cewek
5 znajdujg sie rozpérki 14 zaopatrzone w skos$ne
kanaly 15 umozliwiajgce przeplyw gazu chlodza-
icego wzdluz czot cewek 5.

Gaz chlodzagcy ogrzany w kanalach 13 cz6t
uzwojen wplywa przez otwory w-izolacyjnych se-
gmentach 6 do znajdujgcych si¢ w obszarze szero-
kich zebéw sektoré6w 16 zamknietych szczelnie od
strony czolowej izolacyjnym piersScieniem 17 i po-
przez kanaly 18 w szerokich zebach wyplywa na
zewnatrz przez otwory wylotowe, wyfrezowane
W zebach pomiedzy cze$cig skrajng beczki 2 a ka-
pa 1.

Intensywne chlodzenie czél cewek 5 jest zapew-
nione przez skierowanie kanalami 15 w rozpérkach
14 oraz kanalami 13 utworzonymi przez czola
uzwojen wirnika odrebnej strugi gazu chlodzgcego
bezposrednio pomiedzy czola cewek 5, podczas gdy
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struga gazu chlodzacego skierowana do zehéw wigs
nika kanalami 10 w rozpérce skrajnej 11 i kana-
lami 12 w zebach wirnika chtodzi  bezposrednio
zelazo czynne wirnika a posrednio cze$é¢ zlobkowa
cewek wirnika. :

Zastrzezenia patentowe. .

1. Sposéb chtodzenia czotowych czesci fxzwojeﬁ
wirnikéw turbogenerator6w z biegunami utajony-
mi, gazem przeplywajgcym w kanatach wentyla-
cyjnych wewngtrz wirnika pod wplywem ruchu
obrotowego samego wirnika, przy wykorzystaniu
zasady samowentylacji wirni};a, znamienny tym,
ze gaz chlodzacy doprowadza sie do znajdujgcych
sie w uzlobkowanej cze$ci wirnika  sektoréow (9),
gdzie rozdziela sie go na dwie strugi, z ktérych
jedna struge gazu chlodzgcg cze$é ztobkowsg wir-
nika doprowadza sie poprzez kanaly '(10) w skraj-
nych rozpérkach (11) do wentylacyjnych kanaléw
(12) w zgbach wirnika, podczas gdy drugg skos$ny-
mi kanalami (15) wykonanymi w rozpoérkach (14)
umieszczonych w czeSci prostoliniowej czol cewek
(5) oraz kanalami (13) utworzonymi przez czola
uzwojen wirnika, doprowadza sie pomiedzy czola
cewek (5) wirnika, skad po -ochtodzeniu czolowych
czeSci uzwojen odprowadza sie gaz chlodzgcy do
sektoréw (16) pod czolami w obszarze zebéw i do
wentyvlacyjnych kanaléw (18) w szerokich zebach,
a nastepnie wydala sie na zewnatrz wirnika wen-
tylacyjnym dzialaniem tych kanaléw (18), ktoérych
otwory wylotowe znajdujg sie pomiedzy kapg (1),
a czedcig skrajng beczki wirnika (2).

2. Sposéb chlodzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze przestrzen pomiedzy koncem walu wir-
nika (7) a czolami uzwojen (5) dzieli sie ma sektory
(9, 16) odpowiednio w obszarach zlobkowych (9)
i w obszarach szerokich zebow (16) przy pomocy
szczelnych osiowych przegréd (8), ktére umieszcza
si¢ na czeSci skrajnej szerokiego zeba po obu jego
stronach, przy czym sektory (9) w obszarze

zlobkowym pod czolami, posiadajgce swobodny
dostep zewnetrznego gazu chlodzgcego, a ogra-
niczone przylegajgcymi szczelnie do uzwojen

izolacyjnymi segmentami (6) wymuszajg przeplyw
gazu chlodzgcego w Kkierunku beczki wirnika (2)
i. skrajnej rozpoérki (11), gdzie nastepuje jego roz-
dzial, podczas gdy sektory (16) w obszarach sze-
rokich zebéw, do ktérych przedostaje sie ogrzany
pomiedzy czolami uzwojen gaz chlodzgcy, zamknie-
te sg szczelnie od strony czolowej wirnika izola-
cyjnymi piersScieniami (17) i lgczg sie z wentyla-
cyjnymi kanatami (18), ktérymi gaz ogrzany jest
odprowadzany z wirnika.
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