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DESCRIPCION
Método y aparato de envio y recepcion de informacion
Campo técnico

Esta solicitud se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un método de envio y
recepcion de informacién y un terminal de envio de informacién, una estacion base y un medio de almacenamiento
legible por ordenador.

Antecedentes

En un sistema existente de evolucién a largo plazo (evolucion a largo plazo, LTE para abreviar), existe un disefio de
transmisién de informacién transportada en un canal fisico de control de enlace ascendente (canal fisico de control de
enlace ascendente, PUCCH para abreviar) en un pluralidad de subtramas. Especificamente, una estacién base puede
configurar, usando sefalizacion de capa superior, una cantidad de intervalos usados para transmitir la informacion
transportada en el PUCCH y programar, en una subtrama de enlace ascendente, un terminal para enviar el PUCCH.
En el sistema LTE, la informacién transportada en el PUCCH puede transmitirse solo en la subtrama de enlace
ascendente, y todos los simbolos en la subtrama de enlace ascendente son simbolos de enlace ascendente. En otras
palabras, todos los simbolos en la subtrama del enlace ascendente se usan para transmitir la informacién transportada
en el PUCCH.

En un sistema de comunicaciones inalambricas de quinta generaciéon (quinta generacion, 5G para abreviar), un
intervalo puede incluir un simbolo de enlace ascendente y puede incluir ademas un simbolo de enlace descendente.
Por lo tanto, algunos simbolos en un intervalo se usan para transmitir informacion transportada en un PUCCH.

El documento de ERICSSON, "On PUCCH Resource Allocation”, vol. RAN WG1, no. Praga, Republica Checa;
20171009 - 20171013, (20171009), BORRADOR DE 3GPP; R1-1718811, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32
GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, URL: http://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_90b/Docs/, (20171009),
describe un método para la asignacion de Recursos PUCCH. La estacion base envia un DCI que incluye un indicador,
que se usa para indicar el formato PUCCH y algunos de los parametros correspondientes. Luego el terminal, en funcion
del indicador en DCI, determina el formato PUCCH y algunos de los parametros correspondientes. Cuando el PUCCH
es un PUCCH largo, los parametros correspondientes comprenden el simbolo inicial en el intervalo, la longitud del
PUCCH por intervalo, el nimero de intervalos para un PUCCH multiintervalo, el PRB inicial del primer y segundo salto,
el ancho de banda del PUCCH (numero de PRB) , secuencia(s) de terminal DM-RS.

El documento de HUAWEI ET AL, "General considerations on UL power control design", vol. RAN WGH1, no. Praga,
Republica Checa; 20171009 - 20171013, (20171008), BORRADOR DE 3GPP; R1-1717311, PROYECTO DE
ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES;
F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, URL:
http://www.3gpp.org/ftp/Meetings_3GPP_SYNC/RAN1/Docs/, (20171008), describe consideraciones generales sobre
el disefio de control de potencia de UL. Proporciona férmulas de PC para PUSCH/PUCCH/SRS en funcién de los
parametros de PC. Los parametros de PC comprenden la potencia objetivo, la pérdida de trayectoria y la potencia de
compensacion para el numero de bits, el formato PUCCH, el esquema de transmision y el TPC de bucle cerrado. Los
pardmetros de PC se pueden configurar para cada transmision UL especifica (p. ej., PUSCH/PUCCH/SRS). EI PUCCH
comprende el formato largo/corto.

El documento de COMUNICACIONES SPREADTRUM, "Support of long-PUCCH transmission over multiple
intervalos”, vol. RAN WGH1, no. Nagoya, Japon; 20170918-20170921, (11-09-2017), BORRADOR DE 3GPP; R1-
1715514, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS; URL:
http://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_AH/NR_AH_1709/Docs/, (20170911), describe cémo mejorar la
cobertura en multiples intervalos (por ejemplo, intervalo n a intervalo n+3 ), para mejorar la tasa de utilizacion durante
los multiples intervalos. Lo que este documento compara es el nimero total asignado de simbolos UL para la
transmisién PUCCH larga y el niumero requerido de simbolos UL durante los multiples intervalos.

El documento de GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOM, "Slot aggregation and configuration for NR long PUCCH",
vol. RAN WGH1, no. Spikane, Washington, Estados Unidos; 20170403-20170407, (02-04-2017), BORRADOR DE
3GPP; R1-1704623, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA
MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS-CEDEX; FRANCIA, URL:
http://www.3gpp.org/ftp/Meetings_3GPP_SYNC/RAN1/Docs/, (20170402), describe la agregacion y configuracion de
intervalos para PUCCH de NR de larga duracion. Se acordd que para un intervalo que transporta PUCCH largo,
estaran disponibles al menos 4 simbolos de enlace ascendente. Eso excluye los intervalos que tienen menos simbolos
de enlace ascendente que los que se usaran para PUCCH largo. En una implementacion, la informacion transportada
en el PUCCH se transmite en una pluralidad de simbolos fijos en cada intervalo. Debido a que un simbolo que esta
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en el intervalo y que se usa para transmitir la informacién transportada por el PUCCH tiene una ubicacion fija, la
informacién transportada por el PUCCH no se puede enviar de manera flexible.

Compendio

Las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de envio y recepcion de informacién y un aparato de envio
y recepcion de informacion, y medios de almacenamiento legibles por ordenador, para mejorar la flexibilidad de enviar
informacion transportada en un PUCCH.

La presente invencién se define por las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes se
presentan caracteristicas adicionales de la invencién. En lo sucesivo, partes de la descripcién y los dibujos que se
refieren a realizaciones, que no estan cubiertas por las reivindicaciones, no se presentan como realizaciones de la
invencioén, sino como ejemplos utiles para entender la invencion.

Para lograr el objetivo anterior, las realizaciones de esta solicitud proporcionan las siguientes soluciones técnicas.

Segun un primer aspecto, se proporciona un método de envio de informacién que incluye: determinar, por un terminal,
mi simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo; y enviar, por el terminal en los m;i simbolos de enlace
ascendente, informacion transportada en un primer PUCCH en el kéme intervalo, donde el ké™° intervalo es el késimo
intervalo en K intervalos usados para transmitir informacion transportada en los primeros PUCCH, es decir, el késimo
intervalo es el kém intervalo en los K intervalos usados para transmitir los primeros PUCCH, un valor de m; es igual
a una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH en el k ™ intervalo, K es un nimero entero mayor que
1, k es un niumero entero mayor que 1 y menor o igual que K, mi es un nimero entero mayor que O e i es un numero
entero mayor que 0. En la presente memoria, m; puede ser un niumero entero mayor que 3. En otras palabras, el primer
PUCCH puede ser un PUCCH de larga duraciéon. Segun el método proporcionado en el primer aspecto, el terminal
puede determinar, en funcién de una regla preestablecida, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir el
primer PUCCH, a saber, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir la informacion transportada en el
primer PUCCH, y no transmitir, en un simbolo de enlace ascendente fijo, la informacién transportada en el primer
PUCCH. Por lo tanto, se puede mejorar la flexibilidad de transmisién de la informacién transportada en el primer
PUCCH.

En un posible disefio, i es un nimero entero mayor o igual que k.

En un posible disefio, el valor de mi es menor que 13.

En un posible disefio, la misma informacion se transporta en los primeros PUCCH en los K intervalos.

En un posible disefio, los mi simbolos de enlace ascendente son m; simbolos de enlace ascendente consecutivos.

En un posible disefio, el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el x;ésm°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢M° intervalo; o el ultimo simbolo de
enlace ascendente en m; simbolos de enlace ascendente es el penultimo (y1-1) simbolo de enlace ascendente en los
simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo, y tanto x1 como yi1 son nimeros enteros mayores que 0.
Opcionalmente, cuando tanto x1 como y1 son mayores que 1, los primeros simbolos x1-1 en los simbolos de enlace
ascendente en el i¢™ intervalo incluyen un simbolo usado para enviar una SRS y/o un segundo PUCCH, y los ultimos
y1-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo incluyen un simbolo usado para enviar la
SRS y/o el segundo PUCCH.

En un posible disefio, k es igual a K, y el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente
es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥s™° intervalo. Esta posible
implementacion ayuda a una estacioén base a completar antes la recepcion de la informacién transportada en el primer
PUCCH. Por lo tanto, se puede reducir un retardo.

En un posible disefio, k > 2. Si el ultimo simbolo de enlace ascendente en m(.r) simbolos de enlace ascendente en el
(i-r)e"ésimo intervalo es el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)enésimo
intervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i$™°; o si el primer simbolo de enlace ascendente en
mg-r) simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®™m° intervalo es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos
de enlace ascendente en el (i-r)¢s™m° intervalo, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace
ascendente es el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#$™° intervalo; los
M- simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir informacioén transportada en un primer PUCCH en el (k-
1)ésimo intervalo; el (k-1)¢8™° intervalo es el (k-1)¢8™° intervalo en los K intervalos usados para transmitir la informacion
transportada en los primeros PUCCH; m(.r) €s un numero entero mayor que 0O; r es un numero entero mayor que 0; e
i-r es un numero entero mayor que 0. En esta posible implementacion, cuando los m(.r) simbolos de enlace ascendente
estan relativamente cerca de los m; simbolos de enlace ascendente, un resultado de medicidon de canal en los mgr)
simbolos de enlace ascendente y un resultado de medicién de canal en los mi simbolos de enlace ascendente pueden
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usarse conjuntamente. Por lo tanto, se mejora el rendimiento de deteccién de canales.

En un posible disefio, el primer PUCCH en el kéim° intervalo incluye una primera parte y una segunda parte, se usan
mi1 simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente para transmitir la primera parte, miz
simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la segunda parte, y
tanto mi1 como mi2 son numeros enteros mayores que 0 y menores que mj; y el primer simbolo de enlace ascendente
en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace
ascendente en el i¢¢™° intervalo, y el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos de enlace ascendente
es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢™° intervalo; o el primer
simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sM° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos
de enlace ascendente es el penultimo (y2-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¢m° intervalo, y» es un nimero entero mayor que 1 y, opcionalmente, los Gltimos y2-1 simbolos de enlace
ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥$™M° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato; o el primer simbolo de enlace ascendente en los
mi1 simbolos de enlace ascendente es el x2°™° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¢s™ intervalo, el dltimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos de enlace ascendente es el Ultimo
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#$™° intervalo, x2 es un ndmero entero
mayor que 1, y opcionalmente, los x2-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el
i¢simo intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo
formato; o el primer simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es x3¢™° simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥s™ intervalo, el Gltimo simbolo de enlace ascendente
en los mi2 simbolos de enlace ascendente es el penultimo (ys-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de
enlace ascendente en el i¥¢™ intervalo, tanto x3 como y3 son numeros enteros mayores que 1y, opcionalmente, los
primeros x3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el ¥ intervalo y los Ultimos
y3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos en el s intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método de recepcién de informacion, que incluye: determinar, por una
estacion base, los mi simbolos de enlace ascendente en el i#s™° intervalo; y recibir, por la estacion base en los mi
simbolos de enlace ascendente, informacion transportada en un primer PUCCH en el ké™° intervalo, donde el késimo
intervalo es el k™ intervalo en K intervalos usados para transmitir informacion transportada en los primeros PUCCH,
es decir, el ke intervalo es el k®™M° intervalo en los K intervalos usados para transmitir los primeros PUCCH, un valor
de mi es igual que una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH en el kéi™ intervalo, K es un nimero
entero mayor que 1, k es un numero entero mayor que 1 y menor o igual que K, m;j es un niumero entero mayor que 0,
e i es un numero entero mayor que 0. En la presente memoria, mi puede ser un niumero entero mayor que 3. En otras
palabras, el primer PUCCH puede ser un PUCCH de larga duracion. Segun el método proporcionado en el segundo
aspecto, la estacion base puede determinar, en funcién de una regla preestablecida, un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir el primer PUCCH, es decir, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir la
informacion transportada en el primer PUCCH, y no transmite, en un simbolo de enlace ascendente fijo, la informacién
transportada en el primer PUCCH. Por lo tanto, puede mejorarse la flexibilidad de transmision de la informacion
transportada en el primer PUCCH.

En un posible disefio, i es un nimero entero mayor o igual que k.

En un posible disefio, el valor de mi es menor que 13.

En un posible disefio, la misma informacion se transporta en los primeros PUCCH en los K intervalos.

En un posible disefio, los mi simbolos de enlace ascendente son mi simbolos de enlace ascendente consecutivos.

En un posible disefio, el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el xésim°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢M° intervalo; o el Ultimo simbolo de
enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el penultimo (y1-1) simbolo de enlace ascendente en
los simbolos de enlace ascendente en el i#s™° intervalo, y tanto x1 como y1 son nimeros enteros mayores que O.
Opcionalmente, cuando tanto x1 como y1 son nimeros enteros mayores que 1, los primeros x1-1 simbolos en los
simbolos de enlace ascendente en el i intervalo incluyen un simbolo usado para enviar una SRS y/o un segundo
PUCCH, y los altimos y1-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¥s™° intervalo incluyen un simbolo
usado para enviar la SRS y/o el segundo PUCCH.

En un posible disefio, k es igual a K, y el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente
es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo. Esta posible
implementacion ayuda a una estacion base a completar antes la recepcion de la informacién transportada en el primer
PUCCH. Por lo tanto, se puede reducir un retardo.

En un posible disefio, k > 2. Si el ultimo simbolo de enlace ascendente en m¢.r) simbolos de enlace ascendente en el
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(i-r)¢sme intervalo es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)ésime
intervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo; o si el primer simbolo de enlace
ascendente en m(.) simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®$™ intervalo es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®Mm° intervalo, el dltimo simbolo de enlace ascendente en los mi
simbolos de enlace ascendente es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¢Mo intervalo; los m¢.) simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir informacion transportada en un
primer PUCCH en el (k-1)ém° intervalo; el (k-1)¢™° intervalo es el (k-1)éM° intervalo en los K intervalos usados para
transmitir la informacion transportada en los primeros PUCCH; mgr) es un nimero entero mayor que O; r es un nimero
entero mayor que 0; e i-r es un numero entero mayor que 0. En esta posible implementacién, cuando los m.r) simbolos
de enlace ascendente estan cerca relativamente a los mi simbolos de enlace ascendente, un resultado de medicion
del canal en los m(.r) simbolos de enlace ascendente y un resultado de medicién del canal en los m;i simbolos de enlace
ascendente pueden usarse conjuntamente. Por lo tanto, se mejora el rendimiento de deteccidn de canales.

En un posible disefio, el primer PUCCH en el ké™ intervalo incluye una primera parte y una segunda parte, mi1
simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la primera parte, miz
simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la segunda parte, y
tanto mi1 como mi2 son numeros enteros mayores que 0 y menores que mj; y el primer simbolo de enlace ascendente
en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace
ascendente en el i¥m° intervalo, y el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente
es el dltimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo; o el primer
simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢™ intervalo, el Gltimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos
de enlace ascendente es el pendltimo (y2-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¢¢m° intervalo, y2» es un numero entero mayor que 1, y opcionalmente, los ultimos y2-1 simbolos de enlace
ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥™° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato; o el primer simbolo de enlace ascendente en los
mi1 simbolos de enlace ascendente es el x2¢5™° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¢simo intervalo, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente es el tltimo
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#$™ intervalo, x2 es un ndmero entero
mayor 1, y opcionalmente, los primeros x2-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¥¢m° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con
segundo formato; o el primer simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el x3ésm°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#m° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace
ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente es el penultimo (ys-1) simbolo de enlace ascendente en los
simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo, tanto xs como y3 son nimeros enteros mayores que 1, y
opcionalmente, los primeros x3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sme
intervalo y los Gltimos ys-1 simbolos de enlaces ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo
incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un método de envio de informacion que incluye: recibir, por un terminal, al
menos un parametro de los primeros PUCCH desde una estacion base, donde el al menos un parametro indica una
cantidad K de intervalos usados para transmitir informacién transportada en los primeros PUCCH, el al menos un
parametro indica ademas una cantidad mk de simbolos ocupados por un primer PUCCH en el kéim° intervalo en los K
intervalos usados para transmitir la informacion transportada en los primeros PUCCH, K es un niumero entero mayor
que 1, k es un numero entero mayor que 1 y menor o igual que K, y mk es un nimero entero mayor que 0O; y enviar,
por el terminal en el i¢$M° intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, la informacion
transportada en el primer PUCCH en el ké$™° intervalo, donde el k™ intervalo es el k™ intervalo en los K intervalos
usados para transmitir los primeros PUCCH, y una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¥$™ intervalo es
mayor o igual que mk. Segun el método proporcionado en el tercer aspecto, el terminal puede determinar el al menos
un parametro de los primeros PUCCH y enviar, en el i#™ intervalo en funcion del al menos un parametro, la
informacion transportada en el primer PUCCH en el kéim intervalo. El i#$™ intervalo solo necesita cumplir una
condicién de que una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i#s™° intervalo sea mayor o igual a mk. Por lo
tanto, el terminal puede transmitir, en cualquier intervalo que cumpla una condicion de que una cantidad de simbolos
de enlace ascendente en el intervalo sea mayor o igual a mx, la informacion transportada en el primer PUCCH, donde
el intervalo se usa como el ké™ intervalo en los K intervalos, para evitar un desperdicio de recursos.

En un posible disefio, el envio, por el terminal en el 8™ intervalo en funcién del al menos un parametro de los primeros
PUCCH, la informacion transportada en el primer PUCCH en el kéi™° intervalo incluye: determinar, por el terminal, el
i¢simo intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, y enviar, en el i¢¢™ intervalo, la
informacion transportada en el primer PUCCH en el kéim intervalo.

En un posible disefio, una cantidad de simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el
iesim intervalo distinto de x4 simbolos de enlace ascendente es mayor o igual que mk, y X4 €s un nimero entero mayor
que 0. Opcionalmente, los x4 simbolos de enlace ascendente incluyen un simbolo de enlace ascendente que esta en
los simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo y que se usa para transmitir una SRS y/o un PUCCH con
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segundo formato. En un posible disefio, el al menos un parametro indica ademas un niumero del simbolo inicial y una
cantidad L de simbolos de un primer PUCCH en el primer intervalo en los K intervalos, un simbolo que esta en el ié¢sime
intervalo y cuyo niumero es igual que el numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo es un
simbolo de enlace ascendente, L-1 simbolos después del simbolo que esta en el i¥$™ intervalo y cuyo numero es igual
que el numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo son simbolos de enlace ascendente y L es
un numero entero mayor que 1.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona un método de recepcion de informacién, que incluye: enviar, por una estacion
base a un terminal, al menos un parametro de los primeros PUCCH, donde el al menos unos parametros indica una
cantidad K de intervalos usados para transmitir informacién transportada en los primeros PUCCH, el al menos unos
parametros indica ademas una cantidad mk de simbolos ocupados por un primer PUCCH en el k®™ intervalo en los
K intervalos usados para transmitir la informacion transportada en los primeros PUCCH, K es un niumero entero mayor
que 1, k es un numero entero mayor que 1 y menor o igual que K, y mk es un nimero entero mayor que 0; y recibir,
por la estacién base en el i¥¢m° intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, la informacion
transportada en el primer PUCCH en el ké$™° intervalo, donde el ké™° intervalo es el k™ intervalo en los K intervalos
usados para transmitir los primeros PUCCH, y una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¥$™ intervalo es
mayor o igual que mk. Segun el método proporcionado en el cuarto aspecto, la estacion base puede determinar el al
menos un parametro de los primeros PUCCH, y recibir, en el i¥s™° intervalo en funcién del al menos unos parametros,
la informacion transportada en el primer PUCCH en el k&M intervalo. El i¢s™° intervalo solo necesita cumplir una
condicién de que una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¥s™° intervalo sea mayor o igual a mk. Por lo
tanto, el terminal puede transmitir, en cualquier intervalo que cumpla una condicion de que una cantidad de simbolos
de enlace ascendente en el intervalo sea mayor o igual a mx, la informacion transportada en el primer PUCCH, donde
el intervalo se usa como el ké™ intervalo en los K intervalos, para evitar un desperdicio de recursos.

En un posible disefio, la recepcion, por la estacion base en el 8™ intervalo en funcion del al menos unos parametros
de los primeros PUCCH, la informacion transportada en el primer PUCCH en el ké™ intervalo incluye: determinar, por
la estacion base, el i¢¢™ intervalo en funcion del al menos unos parametros de los primeros PUCCH, y recibir, en el
iesimo intervalo, la informacion transportada en el primer PUCCH en el k&M intervalo.

En un posible disefio, una cantidad de simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el
i*simo intervalo distintos de x4 simbolos de enlace ascendente es mayor o igual que mk, y X4 €s un nimero entero mayor
que 0.

En un posible disefio, el al menos un parametro indica ademas un ndmero del simbolo inicial y una cantidad L de
simbolos de un primer PUCCH en el primer intervalo en los K intervalos, un simbolo que esta en el i¥¢™° intervalo y
cuyo numero es igual que el numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo es un simbolo de
enlace ascendente, L-1 simbolos después del simbolo que esta en el i¥s™° intervalo y cuyo nimero es igual que el
numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo son simbolos de enlace ascendente y L es un
numero entero mayor que 1.

Segun un quinto aspecto, se proporciona un método para determinar, por un terminal, si un intervalo puede llevar un
canal de control de enlace ascendente de larga duraciéon multiintervalo, que incluya: recibir, por el terminal, un formato
de intervalo; recibir, por el terminal, sefializacion de programacion enviada por una estacion base, donde la
sefalizacion de programacion se usa para configurar un parametro del canal de control de enlace ascendente de larga
duracion multiintervalo; y determinar, por el terminal, si el formato de intervalo cumple un requisito para transportar el
canal de control de enlace ascendente, donde si el formato de intervalo cumple el requisito para transportar el canal
de control de enlace ascendente, se usa un recurso del intervalo para el canal de control de enlace ascendente.

En un posible disefio, la determinacién, por el terminal, de si el formato de intervalo cumple con un requisito para
transportar el canal de control de enlace ascendente incluye ademas: una cantidad de simbolos de enlace ascendente
en el intervalo es mayor o igual que una cantidad de simbolos ocupados por el canal de control de enlace ascendente.

En un posible disefio, la determinacién, por el terminal, si el formato de intervalo cumple un requisito para transportar
el canal de control de enlace ascendente incluye ademas: una cantidad de simbolos de enlace ascendente
consecutivos en el intervalo es mayor o igual que una cantidad de simbolos ocupados por el canal de control de enlace
ascendente.

En un posible disefio, la determinacion, por el terminal, de si el formato de intervalo cumple con un requisito para
transportar el canal de control de enlace ascendente incluye ademas: un valor obtenido restando X de una cantidad
de simbolos de enlace ascendente en el intervalo es mayor o igual que una cantidad de simbolos ocupados por el
canal de control de enlace ascendente; y X es un simbolo de enlace ascendente para otro uso.

En un posible disefio, que la sefalizacion de programacion se use para configurar un parametro del canal de control
de enlace ascendente de larga duracién multiintervalo incluye ademas: el parametro es un rango de simbolos del
canal de control de enlace ascendente de larga duracion en el intervalo, para ser especifico, un nimero del simbolo
inicial y una cantidad de simbolos consecutivos; y la determinacion, por el terminal, de si el formato de intervalo cumple
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con un requisito para transportar el canal de control de enlace ascendente incluye ademas: el formato de intervalo es
todos los simbolos de enlace ascendente en el rango de simbolos del canal de control de larga duracién, y el intervalo
puede transportar el canal de control de enlace ascendente.

Segun un sexto aspecto, se proporciona un método para determinar, por un terminal, un simbolo inicial de un canal
de control de enlace ascendente largo multiintervalo en un segundo intervalo y un intervalo posterior, que incluye:
determinar, por el terminal, una ubicacion de un simbolo inicial en el segundo intervalo y el intervalo posterior en
funcién de una ubicacién relativa en un rango de simbolos de enlace ascendente; y transmitir, por el terminal en el
simbolo inicial, una sefial en el canal de control de enlace ascendente.

En un posible disefio, la ubicacién relativa en el rango de simbolos de enlace ascendente incluye: un primer simbolo
en el rango de simbolos de enlace ascendente en el segundo intervalo y el intervalo posterior se usa como un recurso
de simbolo inicial del canal de control de enlace ascendente.

En un posible disefio, la ubicacion relativa en el rango de simbolos de enlace ascendente incluye: el ultimo simbolo
en el rango de simbolos de enlace ascendente en el segundo intervalo y el intervalo posterior se usa como un recurso
de simbolo final del canal de control de enlace ascendente.

En un posible disefio, la ubicacion relativa en el rango de simbolos de enlace ascendente incluye: el simbolo xé5™° en
el rango de simbolos de enlace ascendente en el segundo intervalo y el intervalo posterior se usa como un simbolo
inicial del canal de control de enlace ascendente, o el simbolo (M-x)™° se usa como recurso de simbolo final del
canal de control de enlace ascendente; M es una cantidad total de simbolos de enlace ascendente o una cantidad
total de simbolos de enlace ascendente consecutivos en un intervalo, y x es un nimero entero mayor que 1.

En un posible disefio, la ubicacion relativa en el rango de simbolos de enlace ascendente incluye: el ultimo simbolo
en el rango de simbolos de enlace ascendente en el segundo intervalo se usa como un simbolo final del canal de
control de enlace ascendente, el primer simbolo en un rango de simbolos de enlace ascendente en el Ném intervalo
se usa como un simbolo inicial del canal de control de enlace ascendente, y N es una cantidad total de intervalos
ocupados por el canal de control de enlace ascendente de larga duraciéon multiintervalo.

Segun un séptimo aspecto, un aparato de envio de informacién, que incluye: una unidad de procesamiento,
configurada para determinar m; simbolos de enlace ascendente en el i¥s™ intervalo; y una unidad de comunicaciones,
configurada para enviar, en los m; simbolos de enlace ascendente, informacion transportada en un primer PUCCH en
el kéime intervalo, donde el ké™° intervalo es el k®™° intervalo en K intervalos usados para transmitir la informacion
transportada en los primeros PUCCH, es decir, el kéM° intervalo es el ké™ intervalo de los K intervalos usados para
transmitir los primeros PUCCH, un valor de m; es igual a una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH en
el kéimo intervalo, K es un nimero entero mayor que 1, k es un nimero entero mayor que 1 y menor o igual que K, mi
es un numero entero mayor que 0 e i es un numero entero mayor que 0.

En un posible disefio, i es un nimero entero mayor o igual que k.

En un posible disefio, el valor de mi es menor que 13.

En un posible disefio, la misma informacion es transportada en los primeros PUCCH en los K intervalos.

En un posible disefio, los mi simbolos de enlace ascendente son mi simbolos de enlace ascendente consecutivos.

En un posible disefio, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el x;¢5m°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el 6™ intervalo; o el Ultimo simbolo de
enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el penultimo (y1-1) simbolo de enlace ascendente en
los simbolos de enlace ascendente en el i¥s™° intervalo, y tanto x1 como y1 son nimeros enteros mayores que 0.
Opcionalmente, cuando tanto x1 como y1 son mayores que 1, los primeros x1-1 simbolos en los simbolos de enlace
ascendente en el i¢$™ intervalo incluyen un simbolo usado para enviar una SRS y/o un segundo PUCCH, y los Ultimos
y1-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo incluyen un simbolo usado para enviar la
SRS y/o el segundo PUCCH.

En un posible disefio, k es igual a K, y el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente
es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i®8m° intervalo.

En un posible disefio, k > 2. Si el ultimo simbolo de enlace ascendente en m¢.r) simbolos de enlace ascendente en el
(i-r)ésm° intervalo es el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)ésime
intervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢™ intervalo; o si el primer simbolo de enlace
ascendente en m(. simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®s™ intervalo es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®s™° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi
simbolos de enlace ascendente es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
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el i¥sme intervalo; los m(i.r) simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir informacion transportada en el primer
PUCCH en el (k-1)¢sme intervalo; el (k-1)%m° intervalo es el (k-1)¢¥™° intervalo en los K intervalos usados para transmitir
la informacién transportada en los primeros PUCCH; m.r) es un numero entero mayor que 0; r es un numero entero
mayor que 0; y i-r es un numero entero mayor que 0.

En un posible disefio, el primer PUCCH en el ké™ intervalo incluye una primera parte y una segunda parte, mi1
simbolos de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la primera parte, miz
simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la segunda parte, y
tanto mi1 como mi2 son numeros enteros mayores que 0 y menores que mj; y el primer simbolo de enlace ascendente
en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace
ascendente en el i¥m° intervalo, y el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente
es el dltimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo; o el primer
simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el i¢siM° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos
de enlace ascendente es el pendltimo (y2-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¢¢m intervalo, y2 es un numero entero mayor que 1, y opcionalmente, los ultimos y2-1 simbolos de enlace
ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥™° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato; o el primer simbolo de enlace ascendente en los
mi1 simbolos de enlace ascendente es el x2¢5™° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¢imo intervalo, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente es el tltimo
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#$™ intervalo, x2 es un ndimero entero
mayor que 1, y opcionalmente, los primeros x2-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¥m° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con
segundo formato o el primer simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el x3ésim°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#m° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace
ascendente en los mi2 simbolos de enlace ascendente es el penultimo (ys-1) simbolo de enlace ascendente en los
simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo, tanto xs como y3 son nimeros enteros mayores que 1, y
opcionalmente, los primeros x3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el {¢sim°
intervalo y los ultimos y3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥5™ intervalo
incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato.

Segun un octavo aspecto, un aparato de recepcion de informacion, que incluye: una unidad de procesamiento,
configurada para determinar m; simbolos de enlace ascendente en el i¥s™° intervalo; y una unidad de comunicaciones,
configurada para enviar, en los m; simbolos de enlace ascendente, informacioén transportada en el primer PUCCH en
el kéimo intervalo, donde el kéim intervalo es el kéi™ intervalo en K intervalos usados para transmitir informacion
transportada en los primeros PUCCH, es decir, el kéM° intervalo es el ké™ intervalo en los K intervalos usados para
transmitir los primeros PUCCH, un valor de mi es igual que una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH
en el k®me intervalo, K es un nimero entero mayor que 1, k es un nimero entero mayor que 1y menor o igual que K,
mi es un numero entero mayor que 0, e i es un numero entero mayor que 0.

En un posible disefio, i es un nimero entero mayor o igual que k.

En un posible disefio, el valor de mi es menor que 13.

En un posible disefio, la misma informacion es transportada en los primeros PUCCH en los K intervalos.

En un posible disefio, los mi simbolos de enlace ascendente son m; simbolos de enlace ascendente consecutivos.

En un posible disefio, el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el x;ésm°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢M° intervalo; o el ultimo simbolo de
enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el penultimo (y1-1) simbolo de enlace ascendente en
los simbolos de enlace ascendente en el i®s™° intervalo, y tanto x1 como y1 son nimeros enteros mayores que O.
Opcionalmente, cuando tanto x1 como y1 son ndmeros enteros mayores que 1, los primeros x1-1 simbolos en los
simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo incluyen un simbolo usado para enviar una SRS y/o un segundo
PUCCH, y los ultimos y1-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢™ intervalo incluyen un simbolo
usado para enviar la SRS y/o el segundo PUCCH.

En un posible disefio, k es igual a K, y el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente
es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i®8m° intervalo.

En un posible disefio, k > 2. Si el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los m(i.r) simbolos de enlace ascendente en
el (i-r)®me intervalo es el ultimo simbolo de enlace ascendente en simbolos de enlace ascendente en el (i-r)ésme
intervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo; o si el primer simbolo de enlace
ascendente en m(. simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®s™ intervalo es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®™° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi
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simbolos de enlace ascendente es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¥sme intervalo; los m(.) simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir informacion transportada en el primer
PUCCH en el (k-1)¢sme intervalo; el (k-1)%m° intervalo es el (k-1)¢¥™° intervalo en los K intervalos usados para transmitir
la informacién transportada en los primeros PUCCH; m(ir) €s un numero entero mayor que 0O; r es un numero entero
mayor que 0; e i-r es un numero entero mayor que 0.

En un posible disefio, el primer PUCCH en el ké™ intervalo incluye una primera parte y una segunda parte, mi1
simbolos de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la primera parte, miz
simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente se usan para transmitir la segunda parte, y
tanto mi1 como mi2 son numeros enteros mayores que 0 y menores que mj; y el primer simbolo de enlace ascendente
en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace
ascendente en el i¢s™° intervalo, y el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente
es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el 8™ intervalo; o el primer
simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente
en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo, el Gltimo simbolo de enlace ascendente en los mi2 simbolos
de enlace ascendente es el pendltimo (y2-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en
el i¢¢m° intervalo, y2 es un nimero entero mayor que 1, y opcionalmente, los ultimos y2-1 simbolos de enlace
ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el ¥ intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato o el primer simbolo de enlace ascendente en los
mi1 simbolos de enlace ascendente es el x2¢5™° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¢siMo intervalo, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente es el tltimo
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#$™ intervalo, x2 es un ndmero entero
mayor que 1, y opcionalmente, los primeros x2-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el i¥¢m° intervalo incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con
segundo formato o el primer simbolo de enlace ascendente en los mi1 simbolos de enlace ascendente es el x3¢sm°
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#m° intervalo, el Gltimo simbolo de enlace
ascendente en los miz simbolos de enlace ascendente es el penultimo (ys-1) simbolo de enlace ascendente en los
simbolos de enlace ascendente en el i¥™ intervalo, tanto xs como y3 son nimeros enteros mayores que 1, y
opcionalmente, los primeros x3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢smo
intervalo y los ultimos y3-1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥5™ intervalo
incluyen un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un PUCCH con segundo formato.

Segun un noveno aspecto, se proporciona un aparato de envio de informaciéon que incluye una unidad de
procesamiento y una unidad de comunicaciones. La unidad de procesamiento esta configurada para recibir al menos
unos parametros de los primeros PUCCH de una estacién base usando la unidad de comunicaciones, donde el al
menos un parametro indica un cantidad K de intervalos usados para transmitir informacién transportada en los
primeros PUCCH, el al menos un parametro indica ademas una cantidad mx de simbolos ocupados por un primer
PUCCH en el ké™ intervalo en los K intervalos usados para transmitir la informacion transportada en los primeros
PUCCH, K es un numero entero mayor que 1, k es un nimero entero mayor que 1y menor o igual que K, y mk es un
numero entero mayor que 0. La unidad de procesamiento esta configurada ademas para enviar, en el i¢¢™° intervalo
en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH usando la unidad de comunicaciones, informacion
transportada en el primer PUCCH en el ké™° intervalo, donde el k™ intervalo es el k™ intervalo en los K intervalos
usados para transmitir los primeros PUCCH, y una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¢¢™ intervalo es
mayor o igual que mk.

En un posible disefio, la unidad de procesamiento esta configurada especificamente para: determinar el i¥$™° intervalo
en funcién del al menos un parametro de los primeros PUCCH, y enviar, en el i**™° intervalo, la informacion
transportada en el primer PUCCH en el k*s™° intervalo.

En un posible disefio, una cantidad de simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el
i*simo intervalo diferente de x4 simbolos de enlace ascendente es mayor o igual que mk, y X4 €s un nimero entero mayor
que 0.

En un posible disefio, el al menos un parametro indica ademas un ndmero del simbolo inicial y una cantidad L de
simbolos de un primer PUCCH en el primer intervalo en los K intervalos, un simbolo es decir en el i¢$™ intervalo y
cuyo numero es igual que el nimero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo es un simbolo de
enlace ascendente, L-1 simbolos después del simbolo es decir en el i¢¢™ intervalo y cuyo nimero es igual que el
numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo son simbolos de enlace ascendente, y L es un
numero entero mayor que 1.

Segun el décimo aspecto, se proporciona un aparato de recepcion de informacion, que incluye una unidad de
procesamiento y una unidad de comunicaciones. La unidad de procesamiento esta configurada para enviar al menos
un parametro de los primeros PUCCH a un terminal usando la unidad de comunicaciones, donde el al menos un
parametro indica una cantidad K de intervalos usados para transmitir informacion transportada en los primeros
PUCCH, el al menos un parametro indica ademas una cantidad mk de simbolos ocupados por un primer PUCCH en
el k&M intervalo en los K intervalos usados para transmitir la informacioén transportada en los primeros PUCCH, K es
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un numero entero mayor que 1, k es un numero entero mayor que 1 y menor o igual que K, y mk es un nimero entero
mayor que 0. La unidad de procesamiento esta configurada ademas para recibir, en el i$™° intervalo en funcion del al
menos un parametro de los primeros PUCCH, la informacion transportada en el primer PUCCH en el kéim° intervalo,
donde el kéim intervalo es el kéM° intervalo en los K intervalos usados para transmitir los primeros PUCCH, y una
cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¢$™° intervalo es mayor o igual que m.

En un posible disefio, la unidad de procesamiento esta especificamente configurada para: determinar el i¥$™° intervalo
en funcién del al menos un parametro de los primeros PUCCH, y recibir, en el i¢™° intervalo, la informacion
transportada en el primer PUCCH en el k™ intervalo. En un posible disefio, una cantidad de simbolos de enlace
ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢s™° intervalo diferente de x4 simbolos de enlace ascendente
es mayor o igual que mk, y X4 €s un numero entero mayor que 0.

En un posible disefio, el al menos un parametro indica ademas un ndmero del simbolo inicial y una cantidad L de
simbolos de un primer PUCCH en el primer intervalo en los K intervalos, un simbolo es decir en el i¢$™ intervalo y
cuyo numero es igual que el nimero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo es un simbolo de
enlace ascendente, L-1 simbolos después del simbolo es decir en el 6™ intervalo y cuyo nimero es igual que el
numero del simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo son simbolos de enlace ascendente, y L es un
numero entero mayor que 1.

Segun un undécimo aspecto, se proporciona un aparato de envio de informacion, que incluye una memoria y un
procesador. La memoria esta configurada para almacenar una instruccion ejecutable por ordenador, y el procesador
ejecuta la instruccion ejecutable por ordenador almacenada en la memoria, para que el aparato implemente cualquier
método segun el primer aspecto, el tercer aspecto, el quinto aspecto o el sexto aspecto. El aparato puede existir en
forma de producto de un chip.

Segun un duodécimo aspecto, se proporciona un aparato de recepcion de informacién, que incluye una memoria y un
procesador. La memoria esta configurada para almacenar una instruccion ejecutable por ordenador, y el procesador
ejecuta la instruccion ejecutable por ordenador almacenada en la memoria, para que el aparato implemente cualquier
método segun el segundo aspecto o el cuarto aspecto. El aparato puede existir en forma de producto de un chip.
Segun un decimotercer aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador, que incluye una
instruccion. Cuando la instruccion se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar cualquier
método segun el primer aspecto, el tercer aspecto, el quinto aspecto o el sexto aspecto.

Segun un decimocuarto aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador, que incluye una
instrucciéon. Cuando la instruccién se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar cualquier
método segun el segundo aspecto o el cuarto aspecto.

Segun un decimoquinto aspecto, se proporciona un producto de programa informatico que incluye una instruccion.
Cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar
cualquier método segun el primer aspecto, el tercer aspecto, el quinto aspecto, o el sexto aspecto.

Segun un decimosexto aspecto, se proporciona un producto de programa informatico que incluye una instruccion.
Cuando la instruccion se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar cualquier método segun
el segundo aspecto o el cuarto aspecto.

Para los efectos técnicos generados por cualquier disefio del séptimo aspecto al decimosexto aspecto, consulte los
efectos técnicos generados por diferentes formas de disefio del primer aspecto al sexto aspecto. Los detalles no se
describen de nuevo en la presente memoria.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico del hardware de un dispositivo de red;

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de envio y recepcion de informacion;

De la FIG. 3 a la FIG. 13 son respectivamente diagramas esquematicos de mi simbolos de enlace ascendente;

La FIG. 14 es otro diagrama de flujo de un método de envio y recepcién de informacion;

De la FIG. 15 a la FIG. 21 son respectivamente diagramas esquematicos de una ubicacién de envio de PUCCH; y

La FIG. 22 es un diagrama esquematico de una composicion de un aparato.

Descripcion de las realizaciones
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A continuacién se describen las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud con referencia a los dibujos
adjuntos en las realizaciones de esta solicitud. En la descripcion de esta solicitud, "/" significa "o" a menos que se
especifique lo contrario. Por ejemplo, A/B puede representar A o B. En esta memoria descriptiva, "y/o" describe solo
una relacion de asociacion para describir objetos asociados y representa las tres relaciones que pueden existir. Por
ejemplo, A y/o B puede representar los siguientes tres casos: solo existe A, existen tanto A como B, y solo existe B.

Ademas, en la descripcion de esta solicitud, "una pluralidad de" significa dos o mas de dos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico del hardware de un dispositivo 10 de red segun una realizacion de
esta solicitud. El dispositivo 10 de red puede ser un terminal o una estacion base. El dispositivo 10 de red incluye al
menos un procesador 101, una bus 102 de comunicaciones, una memoria 103 y al menos una interfaz 104 de
comunicaciones.

El procesador 101 puede ser una unidad central de procesamiento (unidad central de procesamiento, CPU para
abreviar) de propésito general, un microprocesador, un circuito integrado de aplicacion especifica (circuito integrado
de aplicacion especifica, ASIC para abreviar) o0 uno o mas circuitos integrados configurados para controlar una
ejecucion de programa de las soluciones de esta solicitud.

El bus 102 de comunicaciones puede incluir una ruta usada para transmitir informacién entre los componentes
anteriores. La interfaz 104 de comunicaciones puede configurarse para ser usada por cualquier aparato tal como un
transceptor para comunicarse con otro dispositivo o red de comunicaciones, tal como la Ethernet, una red de acceso
de radio (red de acceso radio, RAN para abreviar) o una red de area local inalambrica (red de area local inalambrica,
WLAN para abreviar).

La memoria 103 puede ser una memoria de solo lectura (memoria de solo lectura, ROM para abreviar) u otro tipo de
dispositivo de almacenamiento estatico que pueda almacenar informacion estatica e instrucciones, o una memoria de
acceso aleatorio (memoria de acceso aleatorio, RAM para abreviar) u otro tipo de dispositivo de almacenamiento
dinamico que pueda almacenar informacion e instrucciones; o puede ser una memoria de solo lectura programable y
borrable eléctricamente (memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente, EEPROM para abreviar), un
disco compacto de memoria de solo lectura (disco compacto de memoria de solo lectura, CD-ROM para abreviar) u
otro almacenamiento de disco compacto, almacenamiento de disco 6ptico (incluyendo un disco 6ptico compacto, un
disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital, un disco 6ptico Blu-ray y similares), o un medio de almacenamiento
de disco magnético u otro dispositivo de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda portar o
almacenar un cédigo de programa esperado que tenga una forma de estructura de datos o de instruccion, y al que se
pueda acceder usando un ordenador, pero no se limita a ello. La memoria puede existir de forma independiente, y se
conecta al procesador usando el bus. La memoria se puede integrar con el procesador.

La memoria 103 esta configurada para almacenar un cédigo de programa de la solicitud para realizar las soluciones
de esta solicitud, y el procesador 101 controla la ejecucion. El procesador 101 esta configurado para ejecutar el codigo
de programa de la solicitud almacenado en la memoria 103, para implementar los métodos proporcionados en las
siguientes realizaciones de esta solicitud.

Durante una implementacién especifica, en una realizacion, el procesador 101 puede incluir una o mas CPU, por
ejemplo, una CPU 0 y una CPU 1 en la FIG. 1.

En una implementacion especifica, en una realizacién, el dispositivo 10 de red puede incluir una pluralidad de
procesadores, por ejemplo, el procesador 101 y un procesador 108 en la FIG. 1. Cada uno de los procesadores puede
ser un procesador de un unico nucleo (de una unica CPU) o puede ser un procesador de multiples nucleos (de multiples
CPU). El procesador en la presente memoria pueden ser uno o mas dispositivos, circuitos y/o nucleos de
procesamiento para procesar datos (por ejemplo, una instruccion de programa informatico).

En una implementacion especifica, en una realizacion, el dispositivo 10 de red puede incluir ademas un dispositivo
105 de salida y un dispositivo 106 de entrada.

Una realizacién de esta solicitud proporciona un método de envio y recepcion de informacién. Como se muestra en la
FIG. 2, el procedimiento incluye las siguientes etapas.

201. Un terminal determina mi simbolos de enlace ascendente en el ¢ intervalo.
202. Una estacion base determina los mi simbolos de enlace ascendente en el 5™ intervalo.

La etapa 201 y la etapa 202 no se realizan en secuencia. En otras palabras, la etapa 202 puede realizarse después
de la etapa 201 o puede realizarse antes de la etapa 201.

Opcionalmente, los mi simbolos de enlace ascendente son m; simbolos de enlace ascendente consecutivos.

Ciertamente, los mi simbolos de enlace ascendente pueden ser alternativamente simbolos de enlace ascendente no
consecutivos. Esto no se limita especificamente en esta realizacion de esta solicitud. Cabe sefialar que cuando los
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valores de i son diferentes, los valores de mi puede ser iguales o pueden ser diferentes.

203. El terminal envia, en los m; simbolos de enlace ascendente, informacién transportada en un primer PUCCH en el
késimo jntervalo.

204. La estacion base recibe, en los mi simbolos de enlace ascendente, la informacion transportada en el primer
PUCCH en el k*s™° intervalo.

El késme intervalo es el k®M° intervalo en K intervalos usados para transmitir informacion transportada en los primeros
PUCCH. En otras palabras, el k®m° intervalo es el ké™° intervalo de los K intervalos usados para transmitir los primeros
PUCCH. Un valor de mi es igual a una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH en el kéim intervalo, K
es un numero entero mayor que 1, k es un numero entero mayor que 1 y menor o igual que K, mi es un entero mayor
que 0, e i es un entero mayor que 0.

El i¢smo intervalo es uno de los intervalos cubiertos por el primer PUCCH. En la presente memoria, m; puede ser una
cantidad de simbolos que transportan el primer PUCCH. Opcionalmente, mi puede ser un nimero entero mayor que
3. En otras palabras, el primer PUCCH puede ser un PUCCH de larga (larga) duracion. EI PUCCH de larga duracion
también puede denominarse PUCCH de primera duraciéon, y una cantidad de simbolos ocupados por el PUCCH de
primera duracion es superior a 3. Opcionalmente, el valor de m; puede ser inferior a 13.

A medida que una tecnologia de comunicaciones inalambricas 5G entra en una fase de andlisis, actualmente, hay dos
direcciones de investigacion en una organizacién de proyecto de asociacion de tercera generacion (proyecto de
asociacion de tercera generacion, 3GPP para abreviar): una direccion de investigacion en la que la compatibilidad con
versiones anteriores se considera y una direccion de investigacion en la que no se considera la compatibilidad con
versiones anteriores. La direccion de investigacion en la que no se considera la compatibilidad con versiones anteriores
se denomina nueva radio de 5G (nueva radio, NR para abreviar).

En NR de 5G, un PUCCH puede transportar informacién de control de enlace ascendente, tal como un acuse de recibo
(acuse de recibo, ACK para abreviar)/acuse de recibo negativo (acuse de recibo negativo, NACK para abreviar) y un
indicador de calidad del canal (indicador de calidad del canal , CQI para abreviar). EI PUCCH usado para transportar
la informacion de control de enlace ascendente puede incluir un PUCCH de corta (corta) duracién y un PUCCH de
larga duracion. EI PUCCH de corta duracion puede ocupar uno o dos simbolos de multiplexacion por division de
frecuencia ortogonal (multiplexacion por division de frecuencia ortogonal, OFDM para abreviar) en el dominio del
tiempo. EI PUCCH de corta duracién también puede denominarse PUCCH de segunda duracién, y el PUCCH de
segunda duracién ocupa uno o dos simbolos. El PUCCH de larga duracién puede ocupar de cuatro a 14 simbolos de
OFDM en un intervalo.

El PUCCH de larga duracion se transmite en una pluralidad de intervalos, para que se pueda mejorar un area de
cobertura del PUCCH de larga duracion. Especificamente, la duracién de la transmision del PUCCH de larga duracion
en cada intervalo puede ser la misma o puede ser diferente.

Opcionalmente, la misma informacién puede transportarse en los primeros PUCCH en los K intervalos.

Opcionalmente, i puede ser un nimero entero mayor o igual que k. Especificamente, el i®#™° intervalo puede ser un
intervalo determinado por el terminal y la estacion base a partir de una pluralidad de intervalos. Por ejemplo, cuando
la estacidon base da instrucciones al terminal para que envie, en una pluralidad de intervalos, la informacion
transportada en los primeros PUCCH, el terminal puede determinar secuencialmente, usando un intervalo en el que
se recibe la informaciéon como un intervalo inicial, los K intervalos usados para transmitir la informacion transportada
en los primeros PUCCH. El intervalo que esta determinado por el terminal y que se usa para transmitir la informacion
transportada en el primer PUCCH en el k®™ intervalo en los K intervalos es el i¢s™° intervalo.

Segun el método proporcionado en esta realizacion de esta solicitud, el terminal y la estacién base pueden determinar,
en funcion de una regla preestablecida, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir la informacion
transportada en el primer PUCCH, y no transmitir, en un simbolo de enlace ascendente fijo, la informacién transportada
en el primer PUCCH. Por lo tanto, se puede mejorar la flexibilidad de transmision de la informacion transportada en el
primer PUCCH. En una implementacion, la estacién base indica, al terminal, un simbolo inicial en los simbolos de
enlace ascendente usados para transmitir la informacion transportada en el primer PUCCH en cada intervalo. Sin
embargo, en comparaciéon con el método proporcionado en esta realizacion de esta solicitud, esta implementacion
aumenta una gran cantidad de sobrecarga de sefalizacion.

Especificamente, en esta realizacién de esta solicitud, el terminal o la estacion base puede determinar los m; simbolos
de enlace ascendente en una cualquiera de las siguientes maneras.

Manera 1: Determinar los mi simbolos de enlace ascendente usando un formato de intervalo del i¥$™° intervalo.

En NR de 5G, un intervalo se usa como unidad de programacion basica y un intervalo puede incluir 14 simbolos.
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Especificamente, los simbolos pueden ser un simbolo de enlace ascendente, un simbolo de enlace descendente, un
simbolo inactivo, un simbolo con un uso desconocido o un simbolo reservado. El simbolo inactivo es un simbolo cuyo
uso no esta indicado. El simbolo de uso desconocido es un simbolo que se crea como un disefio redundante para
admitir una pluralidad de tipos de servicios. El simbolo reservado esta disefiado para admitir la conmutacion entre
tipos de servicios o entre una pluralidad de tipos de transmision.

Un intervalo incluye simbolos con varios usos. Por ejemplo, un uso de simbolos en un intervalo puede ser que los
primeros tres simbolos sean simbolos de enlace descendente y los ultimos 10 simbolos sean simbolos de enlace
ascendente. Un formato de intervalo se usa para describir una cantidad de simbolos en un intervalo y un uso de cada
simbolo. De la FIG. 3 a la FIG. 13, "U" representa un simbolo de enlace ascendente, "D" representa un simbolo de
enlace descendente y un simbolo sin marcar puede ser un simbolo de otro tipo.

Manera (1): el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el x1¢5™° simbolo de
enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i®$™° intervalo, y x1 €s un nimero entero mayor que 0.

Cuando x1 es igual a 1, con referencia a la FIG. 3, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de
enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i*sm°e
intervalo. En la FIG. 3, que el valor de mi es 8 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Cuando x1 es mayor que 1, con referencia a la FIG. 4, el primer simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de
enlace ascendente es el x1%8™ simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sm°
Intervalo. Opcionalmente, los primeros simbolos xi-1 en los simbolos de enlace ascendente en el i#™ intervalo
incluyen, pero no se limita a, un simbolo usado para enviar una sefial de referencia de sondeo (sefial de referencia de
sondeo, SRS para abreviar) y/o un segundo PUCCH, y el primer PUCCH y el segundo PUCCH son PUCCH diferentes.
En la FIG. 4, que el valor de mi es 5 y el valor de x1 es 3 se usa como ejemplo para la descripcion.

El segundo PUCCH puede ser un PUCCH de corta duracién o un PUCCH en un formato diferente al del primer
PUCCH. Manera (2): el ultimo simbolo de enlace ascendente en los mi simbolos de enlace ascendente es el penultimo
(y1-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i$™ intervalo, e y1 es un nimero
entero mayor que 0.

Cuando y1 es igual a 1, con referencia a la FIG. 5, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los mijsimbolos de enlace
ascendente es el ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i*8m° intervalo. En
la FIG. 5, que el valor de mi sea 8 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Cuando y1 es mayor que 1, con referencia a la FIG. 6, el ultimo simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de
enlace ascendente es el penultimo (y1-1) simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el
i¢simo intervalo. Opcionalmente, los Gltimos y1-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo
incluyen, pero no se limitan a, un simbolo usado para enviar una SRS y/o un segundo PUCCH. En la FIG. 6, que el
valor de mi sea 5y el valor de y1 sea 3 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Manera 2: Determinar los mi simbolos de enlace ascendente usando el (i-r)¢s™ intervalo. En este caso, k > 2, m(.
simbolos de enlace ascendente son simbolos de enlace ascendente en el (i-r)$™ intervalo, los m¢.) simbolos de
enlace ascendente se usan para transmitir informacion transportada en un primer PUCCH en el (k-1)ém° intervalo, el
(k-1)ésime intervalo es el (k-1)Me intervalo en los K intervalos usados para transmitir la informacion transportada en los
primeros PUCCH, m(r es un numero entero mayor que 0, r es un numero entero mayor que 0, e i-r es un numero
entero mayor que 0. Manera (3): Con referencia a la FIG. 7, si el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los mr)
simbolos de enlace ascendente en el (i-r)®™° intervalo es el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los simbolos de
enlace ascendente en el (i-r)¢sm intervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace
ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¥#$™M° intervalo. En
la FIG. 7, que tanto el valor de mi y un valor de m¢-r) son 5 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Opcionalmente, m(r) puede ser un nimero entero mayor que 3.

De la Manera (3), los m(.n simbolos de enlace ascendente estén relativamente cerca de los mi simbolos de enlace
ascendente. Por lo tanto, pueden usarse conjuntamente un resultado de medicién de canal en los m(.r) simbolos de
enlace ascendente y un resultado de medicion de canal en misimbolos de enlace ascendente. Por lo tanto, se mejora
el rendimiento de deteccion de canales.

Manera (4): Con referencia a la FIG. 8, si el primer simbolo de enlace ascendente en los m¢r simbolos de enlace
ascendente en el (i-r)®$™m° intervalo es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente
en el (i-r)®Me intervalo, el Gltimo simbolo de enlace ascendente en los m; simbolos de enlace ascendente es el Gltimo
simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i#s™° intervalo. En la FIG. 8, que tanto el
valor de m; and un valor de m(.r) sean 5 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Especificamente, el terminal o la estacion base pueden determinar, en cada uno de los K intervalos excepto el primer
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intervalo de la manera descrita en la Manera 1 o la Manera 2, los simbolos de enlace ascendente (a saber, misimbolos
de enlace ascendente) usados para transmitir la informacion transportada en el primer PUCCH.

Opcionalmente, con referencia a la FIG. 9, si k es igual a K, y el primer simbolo de enlace ascendente en m;simbolos
de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sm°
intervalo. En la FIG. 9, que el valor de misea 8 se usa como un ejemplo para la descripcién. En este caso, ayuda a la
estacion base a completar antes la recepcion de la informacién transportada en el primer PUCCH. Por lo tanto, se
puede reducir un retardo.

En este caso, el terminal o la estacion base pueden determinar, en cada uno de los K intervalos excepto el primer
intervalo y el ultimo intervalo de la manera descrita en la Manera 1 o la Manera 2, un simbolo de enlace ascendente
usado para transmitir la informacién transportada en el primer PUCCH. Ciertamente, la determinacion puede realizarse
alternativamente de otra manera. Esto no se limita especificamente en esta realizacion de esta solicitud.

En la realizacion anterior, el salto de frecuencia puede realizarse o no en el primer PUCCH en el k™ intervalo.
Cuando se realiza un salto de frecuencia en el primer PUCCH en el ké™ intervalo, el primer PUCCH en el késimo
intervalo incluye una primera parte y una segunda parte, se usan mi1 simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos
de enlace ascendente para transmitir la primera parte, mi2 simbolos de enlace ascendente en los mi simbolos de
enlace ascendente se usan para transmitir la segunda parte, tanto mi1 como mi2 son niumeros enteros mayores que 0
y menores que mi, y una suma de mi1 y miz puede ser mi. En este caso, los simbolos de enlace ascendente mi1 y los
simbolos de enlace ascendente miz pueden determinarse de una cualquiera de las siguientes maneras.

Manera (5): Con referencia a la FIG. 10, el primer simbolo de enlace ascendente en mi1 simbolos de enlace ascendente
es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i intervalo, y el Gltimo
simbolo de enlace ascendente en miz simbolos de enlace ascendente es el ultimo simbolo de enlace ascendente en
los simbolos de enlace ascendente en el i#$™ intervalo. En la FIG. 10, que tanto un valor de mi1 como un valor de mi2
son 4 se usa como un ejemplo para la descripciéon. Manera (6): Con referencia a la FIG. 11, el primer simbolo de
enlace ascendente en mi1 simbolos de enlace ascendente es el primer simbolo de enlace ascendente en los simbolos
de enlace ascendente en el i#M° intervalo, el Ultimo simbolo de enlace ascendente en miz simbolos de enlace
ascendente es el pendltimo (y2-1) simbolo de enlace ascendente en el simbolos de enlace ascendente en el i¢smo
intervalo, e y2 es un numero entero mayor que 1. En la FIG. 11, que tanto un valor de mi1 como un valor de mi2 sean
3 y un valor de y2 sea 2 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Opcionalmente, los ultimos y2-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo incluyen, pero no
se limitan a, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un segundo PUCCH.

Manera (7): Con referencia a la FIG. 12, el primer simbolo de enlace ascendente en mit simbolos de enlace ascendente
es el x2*m° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sM° intervalo, el tltimo simbolo
de enlace ascendente en miz simbolos de enlace ascendente es el Ultimo simbolo de enlace ascendente en los
simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo, y x2 es un nimero entero mayor que 1. En la FIG. 12, que tanto
un valor de mi1 como un valor de miz sean 3 y un valor de x2 sea 2 se usa como un ejemplo para la descripcion.

Opcionalmente, los primeros x2-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el i¢s™ intervalo incluyen pero
no se limitan a un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un segundo PUCCH.

Manera (8): Con referencia a la FIG. 13, el primer simbolo de enlace ascendente en mit simbolos de enlace ascendente
es el x3*8M° simbolo de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢¢M° intervalo, el tltimo simbolo
de enlace ascendente en miz simbolos de enlace ascendente es el penultimo (ys-1) simbolo de enlace ascendente en
los simbolos de enlace ascendente en el s intervalo, y tanto x3 como ys son nimeros enteros mayores que 1. En
la FIG. 13, que tanto un valor de mi1 como un valor de miz sean 3 y tanto un valor de xs como un valor de y3 sean 2 se
usa como un ejemplo para la descripcion.

Opcionalmente, los primeros x3-1 simbolos en los simbolos de enlace ascendente en el ™ intervalo y los Gltimos ys-
1 simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢$™ intervalo incluyen, pero no se
limitan a, un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir una SRS y/o un segundo PUCCH. En este caso, la
primera parte puede ser una primera parte de salto de frecuencia del primer PUCCH en el ké$™ intervalo, y la segunda
parte puede ser una segunda parte de salto de frecuencia del primer PUCCH en el k™ intervalo. De la FIG. 10 a la
FIG. 13 también se dibujan usando esto como un ejemplo. Ciertamente, la primera parte y la segunda parte pueden
ser solo dos partes del primer PUCCH en el kéi™ intervalo, y no dos partes de salto de frecuencia del primer PUCCH
en el kéim° intervalo. Esto no se limita especificamente en esta realizacion de esta solicitud.

La realizacién anterior es un método para determinar, cuando se sabe que la informacion transportada en el primer
PUCCH se puede transmitir en el i#5™° intervalo, un simbolo de enlace ascendente que esta en el i¢$™° intervalo y que
se usa para transmitir la informacién transportada en el primer PUCCH. En NR de 5G, cuando la informacion
transportada en el primer PUCCH se transmite en una pluralidad de simbolos fijos en cada intervalo, debido a que el
formato de un intervalo cambia con frecuencia, es relativamente dificil transmitir, en la pluralidad de simbolos fijos en
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el intervalo, la informacion transportada en el primer PUCCH. Por ejemplo, si la informacién transportada en el primer
PUCCH se transmite en los simbolos fijos quinto a duodécimo en los K intervalos, todos los simbolos quinto a
duodécimo en cada una de los K intervalos deben ser simbolos de enlace ascendente. Sin embargo, en realidad, la
informacion transportada en el primer PUCCH puede transmitirse en un intervalo siempre que el intervalo incluya ocho
simbolos de enlace ascendente. Se puede aprender del analisis anterior que el formato de intervalo es claramente
requerido para transmitir, en la pluralidad de simbolos fijos en cada intervalo, la informacién transportada en el primer
PUCCH, desperdiciando asi una gran cantidad de intervalos en los que hay suficientes simbolos de enlace ascendente
pero los simbolos de enlace ascendente no estan ubicados en una ubicacién fija. En consecuencia, los recursos no
se usan en su totalidad. Por lo tanto, una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un método de envio y
recepcion de informacion, que incluye un método para determinar un ié$™ intervalo. Haciendo referencia a la FIG. 14,
el método en esta realizacién incluye las siguientes etapas.

1401. Una estacion base envia al menos un parametro de los primeros PUCCH a un terminal.

1402. El terminal recibe el al menos un parametro de los primeros PUCCH de la estacion base.

El al menos un parametro indica una cantidad K de intervalos usados para transmitir informacién transportada en los
primeros PUCCH, el al menos un parametro indica ademas una cantidad mx de simbolos ocupados por un primer
PUCCH en el k®sm° intervalo en los K intervalos usados para transmitir la informacién transportada en los primeros
PUCCH, K es un numero entero mayor que 1, k es un nimero entero mayor que 1 y menor o igual que K, y mk es un
numero entero mayor que 0.

La cantidad de simbolos que ocupa un primer PUCCH en cada uno de los K intervalos puede ser igual o diferente.

Por ejemplo, si K = 3, para el al menos un parametro de los primeros PUCCH que envia la estacion base al terminal,
consulte la Tabla 1.

Tabla 1

Cantidad de |Cantidad de simbolos en el |Cantidad de simbolos en el Cantidad de simbolos en el
intervalos primer intervalo segundo intervalo tercer intervalo

3 mi ma2 ms3

Especificamente, si una misma cantidad de simbolos estan ocupados por el primer PUCCH en cada uno de los K
intervalos, la estacién base puede alternativamente enviar, al terminal, la cantidad K de intervalos y la cantidad de
simbolos ocupados por el primer PUCCH en cada intervalo o una cantidad de simbolos ocupados por el primer PUCCH
en el primer intervalo de los K intervalos.

1403. El terminal envia, en el i¥™° intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, la
informacion transportada en el primer PUCCH en el ké™ intervalo.

El késime jntervalo es el k&M@ intervalo en los K intervalos usados para transmitir los primeros PUCCH.

1404. La estacion base recibe, en el s intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, la
informacién transportada en el primer PUCCH en el kém° intervalo.

Una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el i¥$™° intervalo es mayor o igual que mk. Ademas, una cantidad
de simbolos de enlace ascendente consecutivos en el i*s™° intervalo es mayor o igual que mx.

Segun el método proporcionado en esta realizacion de esta solicitud, la estacion base y el terminal pueden determinar
el al menos un parametro de los primeros PUCCH vy transmitir, en el i¢¢™ intervalo en funcion del al menos un
parametro, la informacion transportada en el primer PUCCH en el k&M@ intervalo. El 5™ intervalo solo necesita cumplir
una condicién de que una cantidad de simbolos de enlace ascendente en el s intervalo sea mayor o igual a m.
Por lo tanto, el terminal puede transmitir, en cualquier intervalo que cumpla una condicién de que una cantidad de
simbolos de enlace ascendente en el intervalo sea mayor o igual a mk, la informacion transportada en el primer
PUCCH, donde el intervalo se usa como el k®™ intervalo en los K intervalos, para evitar un desperdicio de recursos.

Opcionalmente, antes de la etapa 1403, el método puede incluir ademas: determinar, por el terminal, formatos de
intervalo de los K intervalos, donde los formatos de intervalo de los K intervalos son usados por el terminal para
determinar una cantidad de simbolos en cada una de los K intervalos y un tipo de simbolo.

En una implementacion, la estacion base puede enviar los formatos de intervalo de los K intervalos al terminal, y el
terminal recibe los formatos de intervalo de los K intervalos desde la estacion base. En una implementacion, los
formatos de intervalo de los intervalos K pueden configurarse estaticamente o configurarse semiestaticamente.
Especificamente, la estacion base puede enviar los formatos de intervalo de los K intervalos al terminal usando
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sefializacion de capa superior, por ejemplo, sefializacion de control de recursos de radio (control de recursos de radio,
RRC para abreviar) y sefializacion de control de acceso a medios (control de acceso a medios, MAC para abreviar).
En otra implementacién, la estacion base puede enviar los formatos de intervalo de los K intervalos al terminal usando
sefializacion dinamica, por ejemplo, un canal fisico de control de enlace descendente de grupo comun (canal fisico de
control de enlace descendente de grupo comun, PDCCH comun de grupo para abreviar).

En este caso, el terminal puede determinar una cantidad de simbolos de enlace ascendente o una cantidad de
simbolos de enlace ascendente consecutivos en cada uno de los K intervalos en funcién de los formatos de intervalo
de los K intervalos.

Opcionalmente, en una implementacion especifica, la etapa 1403 puede incluir: determinar, por el terminal, el iésimo
intervalo en funcion del al menos un parametro de los primeros PUCCH, y enviar, en el i¢¢™° intervalo, la informacion
transportada en el primer PUCCH en el kém° intervalo. Opcionalmente, en una implementacion especifica, la etapa
1404 puede incluir: determinar, por la estacion base, el i¢$™ intervalo en funcion del al menos un parametro del primer
PUCCH, y recibir, en el i¢¢™° intervalo, la informacion transportada en el primer PUCCH en el k®m intervalo.

Especificamente, después de determinar el (i-r)és™° intervalo, si se determina que una cantidad de simbolos de enlace
ascendente o una cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos en un intervalo después del (i-r)ésime
intervalo es mayor o igual que m, el terminal puede determinar que el intervalo es el 8™ intervalo. El (i-r)®$™ intervalo
se usa para transmitir informacion transportada en un primer PUCCH en el (k-1)é™° intervalo en los K intervalos.

En un sistema LTE, el terminal transmite, solo en una subtrama de enlace ascendente, informacion transportada en
un PUCCH de larga duracién. Por lo tanto, no hay ninguna etapa en el que el terminal determine si una subtrama
puede transmitir la informacion transportada en el PUCCH de larga duracion. Sin embargo, en NR de 5G, debido a
que un intervalo puede tener algunos simbolos de enlace ascendente y algunos simbolos de enlace descendente, el
terminal necesita determinar si el intervalo puede transmitir informacién transportada en un PUCCH de larga duracion.
Esta etapa no esta incluida en la técnica anterior.

Opcionalmente, una cantidad de simbolos de enlace ascendente en los simbolos de enlace ascendente en el i¢sm°
intervalo diferente de x4 simbolos de enlace ascendente es mayor o igual que mk, y x4 €s un numero entero mayor que
0.

Opcionalmente, los x4 simbolos de enlace ascendente incluyen, pero no se limitan a, un simbolo de enlace ascendente
que esta en los simbolos de enlace ascendente en el i*™° intervalo y que se usa para transmitir una SRS y/o un
PUCCH con segundo formato.

En este caso, después de determinar el (i-r)¢s™° intervalo, si se determina que una cantidad de simbolos de enlace
ascendente en un intervalo después del (i-r)és™° intervalo diferentes de x4 simbolos de enlace ascendente es mayor o
igual que mk, el terminal puede determinar que el intervalo es el i®™ intervalo. Opcionalmente, el al menos un
parametro indica ademas un numero del simbolo inicial y una cantidad L de simbolos de un primer PUCCH en el
primer intervalo en los K intervalos, un simbolo es decir en el i¢$™ intervalo y cuyo numero es igual que el nimero del
simbolo inicial del primer PUCCH en el primer intervalo es un simbolo de enlace ascendente, L-1 simbolos después
del simbolo es decir en el i®s™° intervalo y cuyo nimero es igual que el nimero del simbolo inicial del primer PUCCH
en el primer intervalo son simbolos de enlace ascendente, y L es un niumero entero mayor que 1.

L puede ser especificamente un nlimero entero mayor que 3. Es decir, el primer PUCCH en el kéi™ intervalo es un
PUCCH de larga duracién. L simbolos en el i**™° intervalo pueden ser L simbolos consecutivos o no consecutivos.

De esta manera opcional, la estacion base puede enviar al menos dos del nimero del simbolo inicial, una cantidad de
simbolos y un numero de simbolo final del primer PUCCH en el primer intervalo usando sefalizacion.

El método anterior proporcionado en esta realizacion de esta solicitud se puede aplicar a un sistema de duplexion por
division de tiempo (duplexacion por division de tiempo, TDD para abreviar), o se puede aplicar a un sistema de
duplexién por division de frecuencia (duplexacion por division de frecuencia, FDD para abreviar).

Introducciéon a NR de 5G:

La Nueva Radio de 5G (NR de 5G) es un nuevo tema propuesto por la organizacién 3GPP en la Version 14. En los
casi 10 anos transcurridos, un estandar LTE propuesto por la organizacién 3GPP ha sido ampliamente usado en todo
el mundo y se conoce como tecnologia de comunicaciones 4G. Por ejemplo, China Mobile, China Unicom y China
Telecom usan tecnologias de transmisién TDD y FDD de LTE de 4G y proporcionan un servicio de red movil
conveniente y de alta velocidad para un usuario.

Sin embargo, a medida que una tecnologia 5G de préxima generacion entra en una fase de analisis, existe un problema

de si se sigue adoptando una estructura de sistema y un proceso de acceso que han sido estandarizados en LTE de
4G. Por un lado, debido a que un sistema de comunicaciones es compatible con versiones anteriores, una nueva
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tecnologia desarrollada mas tarde tiende a ser compatible con una tecnologia previamente estandarizada. Por otro
lado, debido a que hay una gran cantidad de disefios existentes en LTE de 4G, para lograr la compatibilidad, la
flexibilidad de 5G inevitablemente se sacrifica en gran medida, lo que reduce el rendimiento. Por lo tanto, actualmente,
las investigaciones en dos direcciones se llevan a cabo en paralelo en la organizacién 3GPP, y un grupo de analisis
técnico en el que no se considera la compatibilidad con versiones anteriores se denomina NR de 5G.

Formato de intervalo:

Se usa un intervalo como una unidad de programacion en NR de 5G. Un intervalo puede incluir 14 simbolos.
Especificamente, un uso de cada simbolo puede ser un recurso de enlace ascendente, un recurso de enlace
descendente, un recurso inactivo, un recurso desconocido o un recurso reservado. Un simbolo cuyo uso es un recurso
inactivo es un simbolo cuyo uso no esta indicado. Un recurso que tiene un uso "desconocido” es un disefio redundante
creado para admitir una pluralidad de tipos de servicios, y un simbolo cuyo uso es un recurso reservado esta disefiado
para admitir la conmutacién entre tipos de servicios o una pluralidad de tipos de transmisién. Cada simbolo puede
tener varios usos. Una estructura de un intervalo incluye una combinacion de una pluralidad de simbolos que tienen
varios usos. Por ejemplo, en un intervalo, los primeros tres simbolos pueden ser simbolos de enlace descendente y
los ultimos 10 simbolos pueden ser simbolos de enlace ascendente. Varias estructuras comunes incluyen una
estructura solo de enlace ascendente (para ser especificos, los 14 simbolos son de enlace ascendente), una estructura
solo de enlace descendente (para ser especificos, la totalidad de los 14 simbolos son de enlace descendente) y una
estructura de enlace descendente parcial y de enlace ascendente parcial (para sea especifico, algunos simbolos son
enlace descendente y otros simbolos son enlace ascendente).

La estacion base transmite el formato de intervalo al terminal usando sefializacion de capa superior (sefalizacion RRC
y sefializacion MAC) o sefializacion dinamica (PDCCH de grupo comun).

Canal de control de enlace ascendente, PUCCH:

En NR de 5G, el canal de control de enlace ascendente se usa para transportar informaciéon de control de enlace
ascendente, tal como un ACK/un NACK vy retroalimentacion CQI. El canal de control de enlace ascendente incluye un
canal de control de enlace ascendente de corta duracion y un canal de control de enlace ascendente de larga duracion.
El canal de control de enlace ascendente de corta duracién puede ocupar uno o dos simbolos de multiplexacién por
divisiéon de frecuencia ortogonal (multiplexacién por division de frecuencia ortogonal, OFDM) en el dominio del tiempo.
El canal de control de enlace ascendente de larga duracidon puede ocupar de cuatro a 14 simbolos de OFDM en el
dominio del tiempo en un intervalo. En algunos escenarios, para mejorar un area de cobertura, el canal de control de
enlace ascendente de larga duracion puede transmitirse en una pluralidad de intervalos, y la duracion de la transmision
es la misma en cada intervalo.

Solucién técnica en la técnica anterior:

En un sistema LTE existente, existe un disefio en el que se transporta un PUCCH en una pluralidad de subtramas.
Especificamente, la estacion base configura, usando sefializacion de capa superior, una cantidad de intervalos en los
que el PUCCH se transmite repetidamente, y programa, en una subtrama de enlace ascendente, el UE para transmitir
el PUCCH. En el sistema LTE, el PUCCH puede transmitirse solo en la subtrama de enlace ascendente, y la subtrama
de enlace ascendente es una subtrama en la que todos los simbolos de la subtrama son simbolos de enlace
ascendente. En este caso, el PUCCH se transporta en una misma cantidad de simbolos en cada subtrama de enlace
ascendente, y el PUCCH se transporta en una ubicacion de simbolo fija. Para ser especificos, el PUCCH cubre desde
el primer simbolo hasta el ultimo simbolo de cada subtrama de enlace ascendente. En un analisis actual, en una
posible forma de extension, el PUCCH se transporta en una ubicaciéon de simbolo fija en cada intervalo, para
implementar la transmision PUCCH multiintervalo.

Una subtrama en LTE y un intervalo en NR se describen cada uno como una unidad de programacion en el dominio
del tiempo. Especificamente, la duracion de la subtrama en LTE es la misma que la duracién de un intervalo en el
caso de una separacion de subportadora de 15 kHz en NR. Se introduce un concepto de intervalo en NR para facilitar
la descripcion de la programacion en el caso de una pluralidad de separacion de subportadoras. Desventajas en la
técnica anterior:

En la técnica anterior, se usa una ubicacion fija como recurso en el dominio del tiempo de un PUCCH largo. Sin
embargo, en NR de 5G, la estructura de intervalos cambia con frecuencia y es relativamente dificil exigir que haya
recursos en una ubicacion fija en cada intervalo para transportar un PUCCH largo. Por ejemplo, si un PUCCH largo
multiintervalo se transporta en los simbolos fijos quinto a duodécimo en un intervalo, los simbolos quinto a duodécimo
en cada intervalo que transporta el PUCCH largo multiintervalo deben ser simbolos de enlace ascendente. Sin
embargo, en realidad, un intervalo puede transportar el PUCCH largo siempre que haya ocho simbolos de enlace
ascendente en el intervalo. Puede aprenderse del andlisis anterior que el formato de intervalo es claramente necesario
para la transmision realizada en una ubicacion fija, desperdiciando asi una gran cantidad de intervalos en los que hay
suficientes simbolos de enlace ascendente pero los simbolos de enlace ascendente no estan ubicados en la ubicacion
fija.
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En LTE, una repeticion de PUCCH se transmite repetidamente solo en una subtrama de enlace ascendente, y un
PUCCH largo en NR se puede transmitir en una pluralidad de formatos de intervalo. En este caso, hay que resolver
dos problemas. En un primer problema, es necesario determinar si un formato de intervalo puede transportar un
PUCCH largo. Este problema ocurre solo en un sistema TDD. Para ser especificos, en un mismo recurso en el dominio
de la frecuencia, algunos recursos en el dominio del tiempo se usan como recursos de transmision de enlace
ascendente y algunos recursos en el dominio del tiempo se usan como recursos de transmision de enlace
descendente. En un sistema FDD, este problema no existe cuando un recurso en el dominio de la frecuencia se usa
solo para transmision de enlace ascendente o transmision de enlace descendente. En un segundo problema, cuando
hay suficientes simbolos de enlace ascendente en el formato de intervalo, se requiere una regla adicional para limitar
un simbolo en el que se transmite el PUCCH largo. De lo contrario, si la estacion base indica un simbolo especifico
que esta en cada intervalo y desde el cual comienza a transmitirse el PUCCH largo, la sobrecarga es excesivamente
alta.

Una realizacién de esta solicitud proporciona un método para implementar un PUCCH largo multiintervalo en un caso
de TDD.

(1) En primer lugar, para un problema de si un formato de intervalo puede transportar el PUCCH largo, esta solicitud
proporciona un método de determinacion en un lado del terminal y proporciona detalles del método en una pluralidad
de realizaciones.

(2) En segundo lugar, para un simbolo que transporta el PUCCH largo, esta solicitud proporciona una regla para
determinar un simbolo inicial en un intervalo, incluida la determinacién de un simbolo inicial del PUCCH largo en
funcién de una ubicacion relativa en un rango de simbolos de enlace ascendente o ubicaciones del PUCCH largo en
intervalos adyacentes.

En una solucién en esta realizacion de esta solicitud, se proporciona un método para implementar un PUCCH largo
multiintervalo. En la Solucién 1, se proporciona un método para determinar, por un terminal, si un intervalo puede
admitir una repeticion de PUCCH largo. En la Solucion 2, una regla para determinar, por el terminal, un simbolo que
esta en un intervalo y sobre el cual se transmitir4 el PUCCH largo.

En la Solucién 1, el terminal determina si el intervalo puede transportar el PUCCH largo.

En LTE en la técnica anterior, el terminal transmite un PUCCH largo solo en una subtrama de enlace ascendente. Por
lo tanto, no hay ninguna etapa en la que el terminal determine si una subtrama puede transportar el PUCCH largo. Sin
embargo, en NR de 5G, debido a que un intervalo puede tener algunos simbolos de enlace ascendente y algunos
simbolos de enlace descendente, el terminal debe determinar si el intervalo puede transportar una repeticion de
PUCCH largo. Esta etapa no esté incluida en la técnica anterior.

Especificamente, se incluyen las siguientes etapas.

Etapa 1: el terminal recibe la sefiales de instruccion enviadas por la estacion base, donde las sefales de instruccion
da instrucciones al terminal para que envie un PUCCH largo multiintervalo y un parametro del PUCCH largo
multiintervalo.

Etapa 2: el terminal determina si un intervalo n puede transportar el PUCCH largo. Si el intervalo n puede transportar
el PUCCH largo, el terminal transmite el PUCCH largo en el intervalo; o si el intervalo n no puede transportar el PUCCH
largo, el terminal determina si un siguiente intervalo puede transportar el PUCCH largo.

En una implementacién especifica, la etapa 2 puede implementarse usando la etapa 2-1. La etapa 2-1 incluye:
determinar, por el terminal en funciéon de un formato de intervalo y el parametro del PUCCH largo, si el intervalo n
puede transportar el PUCCH largo. En una posible implementacion, el terminal determina, en funcién de la longitud
del PUCCH largo en el intervalo y una cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles en el intervalo n, si el
intervalo n puede transportar el PUCCH largo. Si la longitud del PUCCH largo en el intervalo es menor o igual que la
cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles en el intervalo n, se determina que el intervalo n puede
transportar el PUCCH largo; de lo contrario, el intervalo n no puede transportar el PUCCH largo. Opcionalmente, la
cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles es una cantidad total de simbolos de enlace ascendente
consecutivos en el intervalo n. Opcionalmente, la cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles se obtiene
restando x de una cantidad total de simbolos de enlace ascendente consecutivos en el intervalo n, donde x es un
simbolo de enlace ascendente para otro uso. Por ejemplo, cuando LTE y NR coexisten, el simbolo de enlace
ascendente para otro uso es un simbolo ocupado por una SRS (una sefial de referencia de sondeo) de LTE, o una
cantidad de simbolos ocupados cuando el terminal transmite una SRS en el intervalo cuando LTE y NR coexisten.

En otra posible implementacion, el terminal determina una funcién de una ubicacién de simbolo que es indicada por

la estacion base y que es cubierta por el PUCCH largo. Si todos los simbolos son simbolos de enlace ascendente, el
intervalo puede transportar el PUCCH largo; de lo contrario, el intervalo no puede transportar el PUCCH largo.
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Realizacion 1: el terminal determina, en funcién de una cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos, si
un intervalo puede transportar un PUCCH largo

La Realizacién 1 es una realizacion especifica de la etapa 2-1 en la Solucion 1, y si una cantidad total de simbolos de
enlace ascendente consecutivos es mayor o igual que una cantidad de simbolos ocupados por el PUCCH largo en un
intervalo se usa como una base de determinacion.

Las longitudes de un PUCCH largo multiintervalo en y intervalos son respectivamente L1, L2, ... y Ly. El terminal
determina si el n®s™ intervalo puede transportar la i®s™ma repeticion de PUCCH largo del PUCCH largo multiintervalo, y
la i¢sma repeticion de PUCCH largo ocupa Li simbolos. El terminal obtiene una estructura del intervalo del nenésimo
intervalo, para obtener una cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos en la estructura de intervalos.
Si la cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos es mayor que Li, el terminal transmite la i¥$™@ repeticion
de PUCCH largo en el intervalo; de lo contrario, el terminal continia determinando si un siguiente intervalo puede
transportar la i®s™M2 repeticion de PUCCH largo, y asi sucesivamente. Para obtener mas informacion, consulte la FIG.
15.

Realizacion 2: cuando LTE y NR coexisten, el terminal determina, en funcién de una cantidad de simbolos de enlace
ascendente disponibles, si un intervalo puede transportar un PUCCH largo

La Realizacién 2 es una realizacion especifica de la etapa 2-1 en la Solucion 1, y si una cantidad total de simbolos de
enlace ascendente es mayor o igual que una cantidad de simbolos ocupados por el PUCCH largo en un intervalo se
usa como una base de determinacion.

Cuando LTE y NR coexisten, LTE y NR pueden compartir una misma banda de frecuencia. En este caso, un terminal
de NR necesita excluir algunos simbolos ocupados por LTE, estos simbolos pueden usarse para transmision de SRS
de LTE, y asi sucesivamente. Ademas, el terminal de NR necesita excluir una cantidad de simbolos usados para la
transmision de simbolos de enlace ascendente del terminal en el intervalo. Por ejemplo, el terminal puede transmitir
un canal de control de enlace ascendente de corta duracién o transmitir otra sefializaciéon. Después de excluir estos
simbolos, cuando una cantidad total de simbolos de enlace ascendente consecutivos restantes es mayor o igual que
la cantidad de simbolos ocupados por el PUCCH largo en el intervalo, el terminal transmite una repeticiéon de PUCCH
largo en el intervalo; de lo contrario, el terminal continia determinando si un siguiente intervalo puede transportar la
repeticion de PUCCH largo, y asi sucesivamente. Por ejemplo, se hace referencia a la FIG. 16.

Realizacién 3: El terminal determina si un PUCCH largo se puede transportar en una ubicacion fija de un intervalo

La Realizacién 3 es una realizacion especifica de la etapa 2-1 en la Solucién 1, y si todos los simbolos en ubicaciones
fijas del PUCCH largo que estan asignados por la estacién base son simbolos de enlace ascendente disponibles se
usa como base de determinacion.

La estacion base envia al menos dos de un simbolo inicial, una cantidad de simbolos y un simbolo final del PUCCH
largo usando sefializacion, y el terminal determina, en cada intervalo, si todos los simbolos en ubicaciones de simbolos
cubiertas por el PUCCH largo son simbolos de enlace ascendente. Por ejemplo, la estacién base da instrucciones al
terminal para que transmita el PUCCH largo en los simbolos quinto a décimo en el intervalo, y el terminal obtiene una
estructura de intervalo del ne"ésimo intervalo. Si todos los simbolos del quinto al décimo en la estructura de intervalos
son simbolos de enlace ascendente, el terminal transmite una repeticion de PUCCH largo en el intervalo nés™°; de lo
contrario, el terminal continia determinando si el intervalo (n+1)ém° cumple un requisito. Por ejemplo, se hace
referencia a la FIG. 17.

Solucidn 2: el terminal determina un simbolo inicial en un simbolo de enlace ascendente que se usa para transmitir el
PUCCH largo en el intervalo.

En la Solucién 1, se proporciona un método para determinar, por el terminal, si un intervalo puede transportar una
repeticion de PUCCH largo. Después de determinar que un intervalo tiene recursos suficientes para transportar el
PUCCH largo, el terminal necesita determinar un recurso que sea del intervalo y en el que se transmita el PUCCH
largo. Esto implica determinar el simbolo inicial del PUCCH largo. Por ejemplo, la repeticion de PUCCH largo ocupa
ocho simbolos, pero un intervalo tiene 10 simbolos de enlace ascendente. Como determinar un simbolo de los 10
simbolos que se usa para transportar el PUCCH largo es un problema a resolver en la Solucioén 2.

Cabe sefalar que, si un estandar finalmente implementado especifica que la estacién base notifica que el PUCCH
largo se transporta en una misma ubicacién en cada intervalo, no hay problema de determinacion del simbolo inicial.

En la sefalizacion de configuracion de un PUCCH largo multiintervalo, la cantidad de intervalos es variable, y debe
haber un nimero del simbolo inicial en cada intervalo, lo que indica por separado que los simbolos de inicio de todos
los intervalos aumentan una gran cantidad de sobrecarga de sefalizacion. Sin embargo, una ubicacion fija en la técnica
anterior tiene un requisito estricto en un formato de intervalo.
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En la solucién de esta solicitud, una ubicacion relativa en un rango de simbolos de enlace ascendente en un intervalo
se usa como base para la determinaciéon de un simbolo inicial, y se refleja en un estandar. Cuando se transmite el
PUCCH largo multiintervalo, el terminal determina una ubicacién del PUCCH largo en funcién de la ubicacion relativa
dentro del rango de simbolos del enlace ascendente y transmite el PUCCH largo.

Hay una pluralidad de posibilidades de ubicaciones relativas en el simbolo de enlace ascendente. Para un PUCCH
largo que tenga una longitud en el dominio del tiempo Li (I > 1, para ser especificos, se usa la siguiente regla a partir
del segundo intervalo del PUCCH largo multiintervalo), en una posible implementacion, el primer simbolo y Li-1
simbolos posteriores en un rango de simbolos de enlace ascendente se usan como recursos en el dominio del tiempo
del PUCCH largo; en una posible implementacion, el ultimo simbolo y los simbolos precedentes de Li-1 en un rango
de simbolos de enlace ascendente se usan como recursos en el dominio del tiempo del PUCCH largo; y en una posible
implementacion, el PUCCH largo se transmite en un simbolo del x¢™° simbolo y los Li-1 simbolos posteriores en el
rango de simbolos del enlace ascendente, o el PUCCH largo se transmite en un simbolo del penultimo (x-1) simbolo
y los Li-1 simbolos anteriores en el rango de simbolos del enlace ascendente.

En otra posible implementacion, dos partes de salto de frecuencia del PUCCH largo estan limitadas por separado. Un
simbolo inicial de una primera parte de salto de frecuencia esta ubicado en el primer simbolo en un rango de simbolos
de enlace ascendente o en un simbolo del simbolo x¢$™ en el rango de simbolos de enlace ascendente; y un simbolo
final de una segunda parte de salto de frecuencia esta ubicado en el ultimo simbolo en un rango de simbolos de enlace
ascendente o un simbolo del penultimo (y-1) simbolo en el rango de simbolos de enlace ascendente. Esta manera es
relativamente compleja y no se describe en detalle en una realizacion especifica posterior.

En otra posible implementacion, se considera una ubicacion relativa de un PUCCH largo multiintervalo. Un simbolo
final de un PUCCH largo en un intervalo esta ubicado en el uUltimo simbolo en un rango de simbolos de enlace
ascendente, y un simbolo inicial de un PUCCH largo en otro intervalo posterior esta ubicado en el primer simbolo en
un rango de simbolos de enlace ascendente. De esta forma, un intervalo entre dos PUCCH largos es relativamente
pequefio en el dominio del tiempo. Una ventaja es que un resultado de medicion de canal de un PUCCH largo en un
intervalo anterior puede ayudar a la medicién de canal de un PUCCH largo en un siguiente intervalo, mejorando asi el
rendimiento. Lo anterior describe dos intervalos. Para un caso en el que hay mas de dos intervalos, una manera es
que la transmisién se realice en cada dos intervalos en el método anterior, y la otra manera es que un simbolo final
de un PUCCH largo en el primer intervalo en una pluralidad de intervalos esté ubicado en el ultimo simbolo en un
rango de simbolos de enlace ascendente, y un simbolo inicial de un PUCCH largo en el ultimo intervalo en la pluralidad
de intervalos esté ubicado en el primer simbolo en el rango de simbolos de enlace ascendente.

Realizacién 4: el terminal determina, en el segundo intervalo y en un intervalo posterior, que el primer simbolo de
enlace ascendente es un simbolo inicial en los simbolos de enlace ascendente usados para transmitir un PUCCH
largo

En este caso, se puede especificar en un estandar 5G que en el segundo intervalo y en un intervalo posterior de un
PUCCH largo multiintervalo, el primer simbolo de enlace ascendente en cada intervalo se use como recurso del
PUCCH largo.

Como se muestra en la FIG. 18, el terminal transmite un PUCCH largo multiintervalo. Se usa un intervalo n como
segundo intervalo del PUCCH largo multiintervalo, y un simbolo inicial del PUCCH largo es el primer simbolo en un
rango de simbolos de enlace ascendente del intervalo n. Se usa un intervalo n+1 como el tercer intervalo del PUCCH
largo multiintervalo, y un simbolo inicial del PUCCH largo es el primer simbolo en un rango de simbolos de enlace
ascendente del intervalo n+1. Un intervalo n+2 se usa como el cuarto intervalo del PUCCH largo multiintervalo, y un
simbolo inicial del PUCCH largo es el primer simbolo en un rango de simbolos de enlace ascendente del intervalo
n+2.

Realizacién 5: el terminal determina, en el segundo intervalo y en un intervalo posterior, que el ultimo simbolo de
enlace ascendente es un simbolo inicial en los simbolos de enlace ascendente usados para transmitir un PUCCH
largo

En este caso, puede especificarse en un estandar 5G que en el segundo intervalo y en un intervalo posterior de un
PUCCH largo multiintervalo, el ultimo simbolo de enlace ascendente en cada intervalo se usa como un recurso del
PUCCH largo.

Como se muestra en la FIG. 19, el terminal transmite un PUCCH largo multiintervalo. Un intervalo n se usa como el
segundo intervalo del PUCCH largo multiintervalo, y un simbolo final del PUCCH largo es el simbolo final en un rango
de simbolos de enlace ascendente en el intervalo n. Un intervalo n+1 se usa como el tercer intervalo del PUCCH largo
multiintervalo, y un simbolo final del PUCCH largo multiintervalo es el ultimo simbolo en un rango de simbolos de
enlace ascendente del intervalo n+1. Un intervalo n+2 se usa como el cuarto intervalo del PUCCH largo multiintervalo,
y un simbolo final del PUCCH largo es el simbolo final en un rango de simbolos de enlace ascendente del intervalo
n+2.
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Realizacién 6: el terminal determina, en el segundo intervalo y en un intervalo posterior, que el xé¢™ simbolo de enlace
ascendente o el penultimo (x-1) simbolo de enlace ascendente es un simbolo inicial en los simbolos de enlace
ascendente usados para transmitir un PUCCH largo

En este caso, se puede especificar en un estandar 5G que en el segundo intervalo y en un intervalo posterior de un
PUCCH largo multiintervalo, el simbolo xé$™° en cada intervalo se usa como un simbolo inicial del PUCCH largo, o un
simbolo del penultimo (x-1) simbolo en cada intervalo se usa como un simbolo final del PUCCH largo, y x es un numero
entero mayor que 1.

Como se muestra en la FIG. 20, el terminal transmite un PUCCH largo multiintervalo. Un intervalo n se usa como el
segundo intervalo del PUCCH largo multiintervalo, y un simbolo inicial del PUCCH largo es el xé™° simbolo en un
rango de simbolos de enlace ascendente del intervalo n. Un intervalo n+1 se usa como el tercer intervalo del PUCCH
largo multiintervalo, y un simbolo inicial del PUCCH largo es el xé$™m simbolo en un rango de simbolos de enlace
ascendente del intervalo n+1. Un intervalo n+2 se usa como el cuarto intervalo del PUCCH largo multiintervalo, y un
simbolo inicial del PUCCH largo es el xé$™° simbolo en un rango de simbolos de enlace ascendente del intervalo n+2.

Realizacioén 7: el terminal determina, en funcién de un simbolo de enlace ascendente usado para transmitir un PUCCH
largo en un intervalo adyacente a un intervalo, un simbolo inicial en los simbolos de enlace ascendente usados para
transmitir un PUCCH largo en el intervalo

Como se muestra en la FIG. 21, en el caso de dos intervalos, un simbolo final de un PUCCH largo en el primer intervalo
es el ultimo simbolo de los simbolos de enlace ascendente en el intervalo, y un simbolo inicial de un PUCCH largo en
el segundo intervalo es el primer simbolo de los simbolos de enlace ascendente en el intervalo.

En una posible implementacién, en un caso de N intervalos, N es un niUmero entero mayor que 2, y de la manera que
se muestra en la FIG. 21 se usa secuencialmente cada dos intervalos. Por ejemplo, se hace referencia a la FIG. 21.
Debido a que dos PUCCH largos estan cerca uno del otro, los dos PUCCH largos pueden compartir algunos resultados
de deteccion de DMRS para mejorar el rendimiento.

En otra posible implementacién, para PUCCH largos en N intervalos, un simbolo final de un PUCCH largo en el
segundo intervalo es el ultimo simbolo en los simbolos de enlace ascendente en el intervalo, y un simbolo inicial de
un PUCCH largo en el Nes™° intervalo es el primer simbolo en los simbolos de enlace ascendente en el intervalo.

Segun la manera proporcionada en esta realizacion de esta solicitud, se proporciona un método de asignacion de
recursos de canal de control de enlace ascendente largo multiintervalo, y se refiere a si un intervalo tiene un recurso
para transportar un canal de control de enlace ascendente largo y un recurso en el dominio del tiempo en el que se
ubica el canal de control de enlace ascendente largo en el intervalo.

En esta solicitud, las soluciones proporcionadas en las realizaciones de esta solicitud se describen principalmente
desde una perspectiva del método. Se puede entender que, para implementar las funciones anteriores, el terminal y/o
la estacion base incluyen una estructura de hardware y/o médulo de software correspondientes para realizar las
funciones. Un experto en la técnica apreciara facilimente que, en combinacién con los ejemplos descritos en las
realizaciones descritas en la memoria descriptiva, se pueden implementar unidades y etapas de algoritmo mediante
hardware o una combinacion de hardware y software informatico. Si una funcién se realiza mediante hardware o
hardware accionado por software informatico depende de aplicaciones y restricciones de disefio particulares de las
soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede usar diferentes métodos para implementar las funciones descritas
para cada solicitud particular, pero no debe considerarse que la implementacion va mas alla del alcance de esta
solicitud.

En algunas realizaciones de esta solicitud, el terminal y/o estaciéon base puede dividirse en médulos de funcién en
funcion de los ejemplos de métodos anteriores. Por ejemplo, cada médulo de funcién puede obtener a través de la
division en funciéon de cada funcién correspondiente, dos o mas funciones se pueden integrar en un mdédulo de
procesamiento. El médulo integrado se puede implementar en una forma de hardware, o se puede implementar en
una forma de un médulo de funcidon de software. Deberia apreciarse que, en esta realizacion de esta solicitud, la
division en médulos es un ejemplo y es simplemente una division en funciones ldgicas. En una implementacion real,
se puede usar otra manera de division.

Por ejemplo, la FIG. 22 es un posible diagrama estructural esquematico de un aparato 220 en la realizacién anterior.
El aparato 220 incluye una unidad 2201 de procesamiento y una unidad 2202 de comunicaciones y puede incluir
ademas una unidad 2203 de almacenamiento. El aparato 220 puede ser un terminal o una estacion base.

Cuando el aparato 220 es un terminal, la unidad 2201 de procesamiento esta configurada para controlar y gestionar
una accion del terminal. Por ejemplo, la unidad 2201 de procesamiento esta configurada para ayudar al terminal a
realizar las etapas 201 y 203 en la FIG. 2 y las etapas 1402 y 1403 en la FIG. 14, y/o una accion realizada por el
terminal en otro proceso descrito en las realizaciones de esta solicitud. La unidad 2202 de comunicaciones esta
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configurada para ayudar al terminal en la comunicacion con otra entidad de red, por ejemplo, en la comunicacién con
la estacién base mostrada en la FIG. 2. El mdédulo 2203 de almacenamiento esta configurado para almacenar codigo
de programa y datos del terminal.

Cuando el aparato 220 es una estacion base, la unidad 2201 de procesamiento esta configurada para controlar y
gestionar una accion de la estacion base. Por ejemplo, la unidad 2201 de procesamiento esta configurada para ayudar
a la estacion base en la realizacion de las etapas 202 y 204 en la FIG. 2 y las etapas 1401 y 1404 en la FIG. 14, y/o
una accion realizada por la estacién base en otro proceso descrito en las realizaciones de esta solicitud. La unidad
2202 de comunicaciones esta configurada para ayudar a la estacion base en la comunicacion con otra entidad de red,
por ejemplo, en la comunicacion con el terminal mostrado en la FIG. 2. El médulo 2203 de almacenamiento esta
configurado para almacenar cédigo de programa y datos de la estacion base.

La unidad 2201 de procesamiento puede ser un procesador o un controlador. La unidad 2202 de comunicaciones
puede ser una interfaz de comunicaciones, un transceptor, un circuito de transceptor o similares. La interfaz de
comunicaciones es un término general y puede incluir una o mas interfaces. La unidad 2203 de almacenamiento puede
ser una memoria. Cuando la unidad 2201 de procesamiento es un procesador, la unidad 2202 de comunicaciones es
una interfaz de comunicaciones y la unidad 2203 de almacenamiento es una memoria, el aparato 220 en esta
realizacion de esta aplicacion puede ser el dispositivo 10 de red mostrado en la FIG. 1.

Cuando el dispositivo 10 de red es un terminal, el procesador 101 esta configurado para controlar y gestionar una
accion del terminal. Por ejemplo, el procesador 101 esté configurado para ayudar al terminal a realizar las etapas 201
y 203 en la FIG. 2 y las etapas 1402 and 1403 en la FIG. 14, y/o una accion realizada por el terminal en otro proceso
descrito en las realizaciones de esta solicitud. La interfaz 104 de comunicaciones esta configurada para ayudar al
terminal en la comunicacion con otra entidad de red, por ejemplo, la comunicacion con la estacion base mostrada en
la FIG. 2. La memoria 103 esta configurada para almacenar cédigo de programa y datos del terminal.

Cuando el dispositivo 10 de red es una estacion base, el procesador 101 esta configurado para controlar y gestionar
una accion de la estacion base. Por ejemplo, el procesador 101 esta configurado para ayudar a la estacion base en la
realizacién de las etapas 202 y 204 en la FIG. 2 y las etapas 1401 y 1404 en la FIG. 14, y/o una accion realizada por
la estacion base en otro proceso descrito en las realizaciones de esta solicitud. La interfaz 104 de comunicaciones
esta configurada para ayudar a la estacion base en la comunicacion con otra entidad de red, por ejemplo, la
comunicacion con el terminal mostrado en la FIG. 2. La memoria 103 esta configurada para almacenar cédigo de
programa y datos de la estacion base.

Ademas, una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar
los métodos anteriores.

Una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un producto de programa informatico que incluye una
instrucciéon. Cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado
para realizar los métodos anteriores.

Todas o algunas de las realizaciones anteriores se pueden implementar usando software, hardware, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Cuando se usa software para implementar las realizaciones, las realizaciones
se pueden implementar, completa o parcialmente, en una forma de un producto de programa informatico. El producto
de programa informatico incluye una o mas instrucciones informaticas. Cuando las instrucciones de programa
informatico se cargan y se ejecutan en el ordenador, se generan total o parcialmente el procedimiento o las funciones
segun las realizaciones de esta solicitud. El ordenador puede ser un ordenador de propdsito general, un ordenador
dedicado, una red de ordenadores u otros aparatos programables. Las instrucciones informaticas se pueden
almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador o se pueden transmitir desde un medio de
almacenamiento legible por ordenador a otro medio de almacenamiento legible por ordenador. Por ejemplo, las
instrucciones informaticas pueden transmitirse desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a otro sitio
web, ordenador, servidor o centro de datos de una forma cableada (por ejemplo, un cable coaxial, una fibra éptica o
una linea de abonado digital (linea de abonado digital, DSL para abreviar)) o de forma inaldmbrica (por ejemplo,
infrarrojo, radio o microondas). El medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser cualquier medio utilizable
accesible por un ordenador, o un dispositivo de almacenamiento de datos, tal como un servidor o un centro de datos,
que integra uno o mas medios utilizables. El medio utilizable puede ser un medio magnético (por ejemplo, un disquete,
un disco duro o una cinta magnética), un medio éptico (por ejemplo, un DVD), un medio de semiconductores (por
ejemplo, un disco de estado solido (disco de estado sélido, SSD para abreviar)) o similar.

Aunque esta solicitud se describe con referencia a las realizaciones, en un proceso de implementacién de esta solicitud
que reivindica proteccion, un experto en la técnica puede comprender e implementar otra variacion de las realizaciones
descritas al ver los dibujos adjuntos, el contenido descrito y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, "que
comprende" no excluye otro componente u otra etapa, y "un" o "uno" no excluye un significado de pluralidad. Un solo
procesador u otra unidad puede implementar varias funciones enumeradas en las reivindicaciones. Algunas medidas
se registran en reivindicaciones dependientes que son diferentes entre si, pero esto no significa que estas medidas
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no puedan combinarse para producir un mejor efecto.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de envio de informacion, implementado por un terminal, en donde el método de envio de informacion
comprende:

recibir una o mas sefiales de instruccion desde una estacidén base, en donde las senales de instruccién indican una
cantidad K de intervalos ocupados por repeticiones de transmision de un primer canal fisico de control de enlace
ascendente, PUCCH, largo un numero del simbolo inicial en cada uno de los K intervalos, una cantidad de simbolos
ocupados por la transmision del primer PUCCH largo en cada uno de los K intervalos, y un formato de intervalo de
cada uno de los K intervalos; y

enviar el primer PUCCH largo usando un i¢$™ intervalo cuando el i¢$™® intervalo cumple una primera condicion,

en donde la cantidad de simbolos es un numero entero positivo mayor que 3,

en donde K es un entero positivo mayor que 1,

en donde el simbolo inicial se determina en funcién del nimero del simbolo inicial,

en donde los simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos comprenden uno cualquiera de los simbolo de
enlace ascendente disponibles en los simbolos de enlace ascendente disponibles adyacentes a al menos otro simbolo

de enlace ascendente disponible,

en donde el i®sM° intervalo es un intervalo después de que el terminal recibe las sefiales de instruccion de la estacion
base,

en donde la primera condicién es que el simbolo inicial del intervalo es un simbolo de enlace ascendente disponible y
una cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos a partir del simbolo inicial en el intervalo es
mayor o igual a la cantidad de simbolos, y

en donde i es un nimero entero positivo mayor que 0.

2. El método de envio de informacion de la reivindicacion 1, en donde después de enviar el primer PUCCH largo, el
método de envio de informaciéon comprende ademas:

enviar el primer PUCCH largo usando un (i+1)m° intervalo cuando el (i+1)é™° intervalo cumple la primera condicion,
y donde el (i+1)°$™° intervalo es un siguiente intervalo adyacente al i**™° intervalo.

3. El método de envio de informacién de la reivindicacién 2, en donde cuando K es mayor que 2 y después de enviar
el primer PUCCH largo, el método de envio de informacion comprende ademas:

enviar el primer PUCCH largo usando un (i+2)%m° intervalo cuando el (i+2)é™° intervalo cumpla la primera condicion,
y en donde el (i+2)°5™° intervalo es un siguiente intervalo adyacente al (i+1)®¢™° intervalo.

4. El método de envio de informacién de la reivindicacion 2, en donde cuando K es mayor que 2 y después de enviar
el primer PUCCH largo, el método de envio de informacion comprende ademés:

omitir el envio del primer PUCCH largo usando un (i+2)¢™ intervalo cuando la cantidad de simbolos de enlace
ascendente disponibles consecutivos en el (i+2)¢M° intervalo es menor que la cantidad de simbolos, y en donde el
(i+2)%™° intervalo es un siguiente intervalo adyacente al (i+1)%5™° intervalo.

5. El método de envio de informacién de la reivindicacion 1, en donde después de enviar el primer PUCCH largo, el
método de envio de informacién comprende ademas:

omitir el envio del primer PUCCH largo cuando la cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos
en un (i+1)*sm° intervalo es menor que la cantidad de simbolos, y en donde el (i+1)°$™° intervalo es un siguiente
intervalo adyacente al i**™° intervalo.

6. El método de envio de informacion de la reivindicacién 5, en donde cuando K es mayor que 2 y después de omitir
el envio del primer PUCCH largo, el método de envio de informacién comprende ademas:

enviar el primer PUCCH largo usando un (i+2)%m intervalo cuando el (i+2)é™° intervalo cumple la primera condicion,
y en donde el (i+2)%i™° intervalo es un siguiente intervalo adyacente al (i+1)%™ intervalo.

7. El método de envio de informacion de la reivindicacion 6, en donde cuando K es mayor que 2 y después de omitir
el envio del primer PUCCH largo, el método de envio de informacién comprende ademas:
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omitir el envio del primer PUCCH largo usando un (i+2)™° intervalo cuando la cantidad de simbolos de enlace
ascendente disponibles consecutivos en el (i+2)%™° intervalo es menor que la cantidad de simbolos, y en donde el
(i+2)%sme intervalo es un siguiente intervalo adyacente al (i+1)ém° intervalo.

8. El método de envio de informacion de la reivindicacion 1, en donde el formato de intervalo esta configurado para
indicar un primer proposito de cada uno de al menos algunos simbolos en cada uno de los K intervalos o un segundo
proposito de un cierto rango de simbolos en al menos algunos de los simbolos en cada una de los K intervalos.

9. El método de envio de informacion de la reivindicacion 8, en donde el primer propdsito de cada simbolo incluye el
enlace ascendente o enlace descendente, o en donde el segundo propésito de cierto rango de simbolos incluye el
enlace ascendente o enlace descendente.

10. El método de envio de informacion de la reivindicacion 1, en donde los K intervalos comprenden el i¢s™° intervalo.

11. EIl método de envio de informacion de la reivindicacion 1, en donde la cantidad de simbolos de enlace ascendente
disponibles consecutivos a partir del simbolo inicial es una cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos
a partir del simbolo inicial, y en donde las sefiales de instruccion estan en un formato de sefializaciéon de capa superior
o sefalizacion dinamica.

12. El método de envio de informacion de la reivindicaciéon 1, en donde la cantidad de simbolos de enlace ascendente
disponibles consecutivos a partir del simbolo inicial es una primera cantidad, y en donde la primera cantidad es una
cantidad restante después de que la cantidad de simbolos de enlace ascendente consecutivos a partir del simbolo
inicial excluye una cantidad de simbolos de enlace ascendente para otros propositos.

13. El método de envio de informacion de la reivindicacion 1, en donde los simbolos ocupados por la transmision del
primer PUCCH largo comprenden el simbolo inicial y a partir del simbolo inicial, y en donde el i®¢™° intervalo es un
intervalo igual tanto en el terminal como en la base estacion.

14. Un terminal que comprende: una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador; y
un procesador acoplado a la memoria y configurado para ejecutar las instrucciones para hacer que el terminal realice
el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

15. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende un programa que comprende instrucciones
que, cuando son ejecutadas por un procesador, hacen que el procesador lleve a cabo el procedimiento segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

16. Un método de recepcion de informacion, implementado por una estacion base, en donde el método de envio de
informacién comprende:

enviar una o mas senales de instruccion a un terminal, en donde las sefales de instruccién indican una cantidad K de
intervalos ocupados por repeticiones de transmision de un primer canal fisico de control de enlace ascendente,
PUCCH, largo, un nimero del simbolo inicial en cada uno de los K intervalos, una cantidad de simbolos ocupados por
la transmision del primer PUCCH largo en cada uno de los K intervalos, y un formato de intervalo de cada uno de los
K intervalos; y

recibir el primer PUCCH largo que usa un i¢$™ intervalo cuando el i#¢™ intervalo cumple una primera condicion,

en donde la cantidad de simbolos es un nimero entero positivo mayor que 3,

en donde K es un entero positivo mayor que 1,

en donde el simbolo inicial se determina en funcién del nimero del simbolo inicial,

en donde los simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos comprenden uno cualquiera de los simbolos
de enlace ascendente disponibles en los simbolos de enlace ascendente disponibles adyacentes a al menos otro
simbolo de enlace ascendente disponible,

en donde el i#M intervalo es un intervalo después de que el terminal recibe las sefiales de instruccion de la estacion
base,

en donde la primera condicién es que el simbolo inicial del intervalo es un simbolo de enlace ascendente disponible y
una cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos a partir del simbolo inicial en el intervalo es
mayor o igual a la cantidad de simbolos, y

en donde i es un nimero entero positivo mayor o igual que 0.
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17. El método de recepcion de informacion de la reivindicaciéon 16, en donde después de recibir el primer PUCCH
largo, el método de envio comprende ademas:

recibir el primer PUCCH largo que usa un (i+1)%m° intervalo cuando el (i+1)é™° intervalo cumple la primera condicion,
y en donde el (i+1)*M° intervalo es un siguiente intervalo adyacente al i®¢™° intervalo.

18. El método de recepcion de informacion de la reivindicacion 16, en donde después de recibir el primer PUCCH
largo, el método de envio de informaciéon comprende ademas:

omitir recibir el primer PUCCH largo cuando la cantidad de simbolos de enlace ascendente disponibles consecutivos
en un (i+1)*sm° intervalo es menor que la cantidad de simbolos, y en donde el (i+1)°$™° intervalo es un siguiente
intervalo adyacente al i°s™° intervalo.

19. Una estacion base que comprende: una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por un
procesador; y un procesador acoplado a la memoria y configurado para ejecutar las instrucciones que hacen que la
estacion base realice el método de una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18.

20. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende un programa que comprende instrucciones

que, cuando las instrucciones se ejecutan por un procesador de una estacién base, hacen que el procesador lleva a
cabo una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18.
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