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(54) Bezeichnung: Riemenspanner fiir einen Riementrieb einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rie-
menspanner (10) fiir einen Riementrieb einer Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeugs, mit zwei Spannscheiben (11,
12), die dazu vorgesehen sind, einen Riemen (13) zu span-
nen, und mit einem Federelement (14), das zwei wenigstens
in Teilabschnitten gebogene und jeweils eine Spannscheibe
(11, 12) aufnehmende Spannarme (15, 16) aufweist, die da-
zu vorgesehen sind, die Spannscheiben (11, 12) gegen zwei
gegenliberliegende AuRenseiten (17, 18) des Riemens (13)
zu driicken, wobei das Federelement (14) als eine windungs-
freie Spannspange ausgebildet ist, sowie einen Riementrieb
mit einem solchen Riemenspanner (10). Ferner betrifft die
Erfindung eine Brennkraftmaschine mit einem Startergene-
rator (21) und einem Riementrieb, der antriebstechnisch an
den Startergenerator (21) angebunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Riemenspanner
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Rie-
mentrieb nach Anspruch 4 und eine Brennkraftma-
schine nach Anspruch 5.

[0002] Aus der DE 39 15 460 A1 ist bereits ein Rie-
menspanner fur einen Riementrieb einer Waschma-
schine, mit zwei Spannscheiben, die dazu vorgese-
hen sind, einen Riemen zu spannen, und mit einem
Federelement, das zwei gebogene und jeweils eine
Spannscheibe aufnehmende Spannarme aufweist,
die dazu vorgesehen sind, die Spannscheiben gegen
zwei gegenlberliegende Aullenseiten des Riemens
zu driicken, bekannt.

[0003] Der Erfindung liegt insbesondere die Aufga-
be zugrunde, einen Bauraumbedarf einer Brennkraft-
maschine zu reduzieren. Diese Aufgabe wird durch
einen erfindungsgemafien Riemenspanner entspre-
chend dem Anspruch 1, einen Riementrieb entspre-
chend dem Anspruch 4 und eine Brennkraftmaschine
entsprechend dem Anspruch 5 geldst. Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriichen.

[0004] Die Erfindung geht aus von einem Riemen-
spanner flr einen Riementrieb einer Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeugs, mit zwei Spannschei-
ben, die dazu vorgesehen sind, einen Riemen zu
spannen, und mit einem Federelement, das zwei
wenigstens in Teilabschnitten gebogene und jeweils
eine Spannscheibe aufnehmende Spannarme auf-
weist, die dazu vorgesehen sind, die Spannschei-
ben gegen zwei gegeniiberliegende Aul3enseiten des
Riemens zu driicken.

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass das Federele-
ment als eine windungsfreie Spannspange ausgebil-
det ist. Dadurch kann ein Federelement, das zur Fe-
derung und gleichzeitig zur Befestigung der Spann-
scheiben genutzt wird, besonders kompakt ausge-
bildet werden, wodurch ein benétigter Bauraum des
Riemenspanners optimiert werden kann. Der Rie-
menspanner kann besonders kompakt ausgefuhrt
werden, wodurch ein bendtigter Bauraum eines Rie-
mentriebs reduziert werden kann. Dadurch kann ein
Bauraumbedarf einer Brennkraftmaschine reduziert
werden und insbesondere eine Quereinbaufahigkeit
der Brennkraftmaschine verbessert werden. Aul3er-
dem kann der Riemenspanner besonders vorteilhaft
angeordnet werden, so dass Lagerbelastungen und
Reibung gering gehalten werden kénnen.

[0006] Um Montagekosten gering zu halten, wird
weiter vorgeschlagen, dass die zwei Spannarme se-
parat zueinander ausgebildet sind, wodurch eine
Montage vereinfacht werden kann.
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[0007] Fur eine besonders kompakte Ausfihrung ist
es insbesondere vorteilhaft, wenn das Federelement
zur Aufnahme eines Dampfers zumindest teilweise
hohl ausgebildet ist, wodurch der Dadmpfer besonders
platzsparend integriert werden kann.

[0008] Weiter wird ein Riementrieb fir eine Brenn-
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, mit einem erfin-
dungsgemaflen Riemenspanner vorgeschlagen, wo-
durch ein besonders kompakter Riementrieb bereit-
gestellt werden kann, der zur antriebstechnischen
Verbindung eines Startergenerators, der sowohl als
Generator als auch als Motor betrieben wird, mit ei-
ner Brennkraftmaschine vorteilhaft eingesetzt wer-
den kann.

[0009] AulRerdem wird eine Brennkraftmaschine flr
ein Kraftfahrzeug, mit einem Startergenerator und ei-
nem erfindungsgemaflen Riementrieb, der antriebs-
technisch an den Startergenerator angebunden ist,
vorgeschlagen, wodurch eine besonders kompak-
te Brennkraftmaschine mit einem riemengetriebenen
Startergenerator bereitgestellt werden kann.

[0010] Weitere Vorteile ergeben sich aus der fol-
genden Figurenbeschreibung. In der einzigen Figur
ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt.
Die Figur, die Figurenbeschreibung und die Anspri-
che enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerwei-
se auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-
ren Kombinationen zusammenfassen.

[0011] Fig. 1 zeigt einen Teil einer Brennkraftma-
schine eines Kraftfahrzeugs. Die Brennkraftmaschine
weist einen Startergenerator 21 und einen Riemen-
trieb, der antriebstechnisch an den Startergenerator
21 angebunden ist, auf. Zur antriebstechnischen Ver-
bindung mit dem Startergenerator 21 weist der Rie-
mentrieb eine Riemenscheibe 22 auf, die antriebs-
technisch an eine Welle 23 des Startergenerators 21
angebunden ist. Um die Riemenscheibe 22 und da-
mit den Startergenerator 21 antriebstechnisch an ei-
ne nicht naher dargestellte Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine anzubinden, weist der Riementrieb ei-
nen Riemen 13 auf, der die Riemenscheibe 22 teil-
weise umschlingt.

[0012] Zum Spannen des Riemens 13 weist der Rie-
mentrieb einen Riemenspanner 10 auf, der einen
Umschlingungswinkel, mit dem der Riemen 13 die
Riemenscheibe 22 umschlingt, vergréRert. Der Rie-
menspanner 10 weist zwei Spannscheiben 11, 12
auf, die den Riemen 13 durch Kontaktierung span-
nen. Der Riemen 13 umfasst eine Innenflache 24, die
zur Kontaktierung der Riemenscheibe 22 vorgesehen
ist, und eine AufRenflache 25, die zur Kontaktierung
der Spannscheiben 11, 12 vorgesehen ist.
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[0013] Zur Bereitstellung einer Spannkraft weist der
Riemenspanner 10 ein Federelement 14 auf, das
aus Federstahl ausgebildet ist. Das Federelement 14
weist zwei gebogene, federbelastete Spannarme 15,
16 auf, die an ihrem freien Ende jeweils eine Spann-
scheibe 11, 12 drehbar aufnehmen. Die Spannarme
15, 16 driicken die Spannscheiben 11, 12 gegen zwei
gegeniberliegende Aulienseiten 17, 18 der Aulien-
flache 25 des Riemens 13 und vergréfern dadurch
den Umschlingungswinkel. Die Spannarme 15, 16
driicken die zwei gegeniberliegenden Aullenseiten
17, 18 zueinander hin.

[0014] Zur platzsparenden Ausbildung ist das Fe-
derelement 14 als eine windungsfreie Spannspange
ausgebildet. Das Federelement 14 ist hufeisenférmig
ausgebildet, d. h. es gibt keine Flache, die das Fe-
derelement 14 bei einer Projektion in eine Projekti-
onsrichtung parallel zu einer Rotationsachse der Rie-
menscheibe 22 vollstdndig umschlielt. Die beiden
Spannarme 15, 16 des Federelements 14 sind in ei-
ner gemeinsamen Ebene angeordnet. Den Spannar-
men 15, 16 fehlt in der Projektionsrichtung parallel zu
der Rotationsachse der Riemenscheibe 22 ein Kreu-
zungspunkt, d. h. das Federelement 14 weist weder
eine spiralférmige noch eine schraubenférmige Ver-
formung oder Ausbildung auf. Das Federelement 14
umgibt die Riemenscheibe 22 und somit die Rotati-
onsachse der Riemenscheibe 22.

[0015] Zur einfacheren Montage sind die zwei Sp-
annarme 15, 16 separat zueinander ausgebildet. Zur
Verbindung der beiden Spannarme 15, 16 weist das
Federelement 14 einen Verbindungspunkt 26 auf,
in dem die Spannarme 15, 16 miteinander verbun-
den sind. Die Spannarme 15, 16 sind in dem Ver-
bindungspunkt 26 formschliissig miteinander verbun-
den. Zur Dampfung der Verbindung weist das Feder-
element 14 einen nicht dargestellten Verbindungs-
dampfer auf, der in dem Verbindungspunkt 26 ange-
ordnet ist. Der Verbindungsdampfer dampft die zwei
Spannarme 15, 16 gegeneinander in dem Verbin-
dungspunkt 26. Grundsatzlich kénnen die Spannar-
me 15, 16 auch kraftschllissig miteinander verbunden
sein. Weiter ist es grundsatzlich denkbar auf den Ver-
bindungsdampfer zu verzichten.

[0016] Um die zwei Spannarme 15, 16 gegeneinan-
der zu verspannen, weist das Federelement 14 eine
nicht dargestellte Feder auf. Die Feder belastet die
zwei separat voneinander ausgebildeten Spannarme
15, 16 mit einer Federkraft. Die Feder ist an oder
in dem Verbindungspunkt 26 angeordnet und wirkt
mit seiner Federkraft auf beide Spannarme 15, 16
in der Art, so dass die Spannscheiben 11, 12 gegen
die zwei gegeniiberliegenden Aulienseiten 17,18 der
AuBenflache 25 des Riemens 13 gedriickt werden.
Die Feder ist als eine Druckfeder ausgebildet. Grund-
satzlich kann die Feder als eine Zugfeder ausgebil-
det sein. Weiter ist es grundsatzlich denkbar, dass die

3/7

2014.10.09

Feder gedampft ist. Ferner ist es grundséatzlich denk-
bar, dass das Federelement 14 und damit die Spann-
arme 15, 16 einstlickig miteinander ausgebildet sind.

[0017] Zur Dampfung ist das Federelement 14 teil-
weise hohl ausgebildet. Beide Spannarme 15, 16 wei-
sen jeweils zwischen ihrem freien Ende und dem Ver-
bindungspunkt 26 einen Hohlraum 27, 28 auf. Um die
Spannarme 15, 16 gedampft auszufihren, umfasst
das Federelement 14 einen Dampfer 19, der in dem
Hohlraum 27 des ersten Spannarms 15 fest angeord-
net ist, und einen Dampfer 20, der in dem Hohlraum
28 des zweiten Spannarms 16 fest angeordnet ist.
Die Dampfer 19, 20 fiillen den jeweiligen Hohlraum
27, 28 aus. Die Dampfer 19, 20 sind in den jewei-
ligen Hohlraum 27, 28 einvulkanisiert. Die Dampfer
19, 20 sind jeweils als ein Dampfergummi ausgebil-
det. Sie sind jeweils als ein Elastomer ausgebildet.
Grundsatzlich kénnen die Dampfer 19, 20 in den je-
weiligen Hohlraum 27, 28 eingeschossen oder einge-
klebt sein.

[0018] Zur Bereitstellung einer optimalen Spannung
des Riemens 13 in beiden Drehmomentrichtungen,
also sowohl bei einem Betrieb des Startergenerators
21 als Generator als auch bei einem Betrieb des Star-
tergenerators 21 als Motor zum Starten der Brenn-
kraftmaschine, ist das Federelement 14 beziiglich
eines Gehauses des Startergenerators 21 drehbar
gelagert. Durch die drehbare Lagerung reagiert das
Federelement 14 auf eine Drehrichtungsumkehr des
Riemens 13 und damit auf einen Last-Leertrumwech-
sel, wodurch das Federelement 14 zur Vermeidung
oder Reduzierung eines Riemenschlupfs den Rie-
men 13 entsprechend spannt. Zur drehbaren Lage-
rung weist der Riemenspanner 10 ein Lager 29 auf,
das das Federelement 14 drehbar in dem Verbin-
dungspunkt 26 aufnimmt. Das Lager 29 lagert das
Federelement 14 drehbar auf dem Gehduse des Star-
tergenerators 21. Zur Dampfung der Lagerung weist
das Lager 29 einen nicht dargestellten Dampfer auf.
Der Dampfer zur Dampfung der Lagerung ist als ei-
ne Kegelbuchse ausgebildet. Das Lager 29 ist als ein
Drehpunktlager ausgebildet. Zur Anordnung des Fe-
derelements 14 an dem Gehause des Startergenera-
tors 21 weist der Riemenspanner 10 einen Trager 30
auf.

[0019] Das Lager 29 ist lediglich an einem Punkt an
dem Federelement 14 angebunden. Es ist lediglich
an dem Verbindungspunkt 26 an dem Federelement
14 angebunden. Das Federelement 14 ist an einem
einzigen Punkt an dem Gehause des Startergenera-
tors 21 gelagert. Eine durch das Lager 29 bereitge-
stellte Drehachse verlauft durch das Federelement
14. Die Drehachse des Federelements 14 verlauft
durch den Verbindungspunkt 26 der Spannarme 15,
16. Die zwei Spannarme 15, 16 sind gemeinsam in
der Drehachse drehbar gelagert. Die Drehachse des
Federelements 14 ist parallel versetzt zu der Rotati-
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onsachse der Riemenscheibe 22 angeordnet. Sie ist
parallel versetzt zu einer Drehachse der Welle 23 des
Startergenerators 21 angeordnet.

Bezugszeichenliste

10  Riemenspanner
1" Spannscheibe
12  Spannscheibe
13 Riemen

14  Federelement
15  Spannarm

16  Spannarm

17  Aulenseite

18  AuRenseite

19  Déampfer

20 Dampfer

21 Startergenerator
22 Riemenscheibe
23 Welle

24  Innenflache

25  AuBenflache

26  Verbindungspunkt
27  Hohlraum

28 Hohlraum
29 Lager
30 Trager
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Patentanspriiche

1. Riemenspanner fiir einen Riementrieb einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, mit zwei
Spannscheiben (11, 12), die dazu vorgesehen sind,
einen Riemen (13) zu spannen, und mit einem Feder-
element (14), das zwei wenigstens in Teilabschnit-
ten gebogene und jeweils eine Spannscheibe (11, 12)
aufnehmende Spannarme (15, 16) aufweist, die dazu
vorgesehen sind, die Spannscheiben (11, 12) gegen
zwei gegenuberliegende AuRenseiten (17, 18) des
Riemens (13) zu driicken, dadurch gekennzeich-
net, dass das Federelement (14) als eine windungs-
freie Spannspange ausgebildet ist.

2. Riemenspanner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwei Spannarme (15, 16) se-
parat zueinander ausgebildet sind.

3. Riemenspanner nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Federelement (14)
zur Aufnahme eines Dampfers (19, 20) zumindest
teilweise hohl ausgebildet ist.

4. Riementrieb fiir eine Brennkraftmaschine eines
Kraftfahrzeugs, mit einem Riemenspanner (10) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.

5. Brennkraftmaschine fir ein Kraftfahrzeug, mit
einem Startergenerator (21) und einem Riementrieb
nach Anspruch 4, der antriebstechnisch an den Star-
tergenerator (21) angebunden ist.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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