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Sposob usuwania zuzla tworzacego si¢ w reaktorze .
. podczas zgazowania wegla i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania
zuzla tworzacego sie w reaktorze wzglednie w
podigczonym do niego kotle utylizatorze podczas
zgazowania wegla, albo gromadzgcego sie na po-
wierzchni kapieli wodnej znajdujacej sie w dol-
nej czesci reaktora lub w dolnej czesci kotlta uty-
lizatora.

Przedmiotem wynalazku jest takze urzadzenie
do przeprowadzania tego sposobu.

W procesie zgazowania wegla decydujace kry-
teriurg stanowi spalanie. Przy miedostatecznym
‘spalaniu powstaje zuzel, ktéry spada do kapieli
wodnej i ktory ze wzgledu ‘na swoéj ciezar wia-
sciwy utrzymuje si¢ na powierzchni tej cieczy.
Z tego wzgledu praca reaktora musi byé przery-
wana w pewnych odstepach czasu dla usuniecia
plywajacego ma powierzchni kapieli  wodnej zu-
zla. Dotychczas usuwanie zuzla przeéprowadzane
jest recznie i stanowi bardzo powazne utrudnie-
nie. To samo dotyczy réwniez przerwy w eksplo-
atacji reaktora.

Celem wynalazku jest umozliwienie pracy cia-
glej reaktora z wyeliminowaniem recznego odzu-
zlania, a zadaniem wiodgcym do tego celu jest
usuniecie wlasciwosdci  zuzla pozwalajgcej mu
utrzymywaé sie na powierzchni kgpieli wodnej.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osigga sie przez
to, ze ma Lustro wody, gdzie gromadzi sie zZuzel
dodaje sie lepiszcze wigzace wzajemmie poszcze-
gélne czastki zuzla, zwlaszcza wstepnie podgrza-
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ny ciezki olej opalowy, nastepnie powoduje sig
poziomy przeplyw zuzla w jednym kierunku i
przez to przeprowadza sie hydrauliczng klasyfi-
kacje polaczonych wzajemnie czgstek zuzla, przy
czym czastki zuzla o wigkszym ciezarze wladei-
wym sa wraz z osiadlym na nich olejem powtér-
nie dodawane do zgazowywanego wsadu.

Ciezsze czasteczki zuila w wyniku laczenia sig
z czgsteczkami 1zejszymi, pociggaja te ostatnie ze
sobg ku dolowi.

Dalszg cechg wynalazku jest to, Zze jako lepi-
szcze stosuje sie olej, zwlaszcza ciezki olej opa-
lowy. Ciezki olej opalowy przy zastosowaniu je-
go w reaktorze osigga wymagang plynno§é przez
wstepne podgrzewanie. Nosnikiem ciepla przy
wstepnym - podgrzewaniu jest w zaleznosci od wy-
boru gaz wzglednie para pochodzaca z procesu
zgazowania.

- Dalszg cechg wynalazku jest przynajmniej cze-
$ciowe ponowne dodawanie usuwanego zuzla do
materialu wsadowego generatora. '

Posiada to réine zalety do ktérych miedzy in-
nymi nalezy korzystniejsze prowadzenie reaktora,
dodatkowe spalanie nie caltkowicie wypalonycb
czastek zuzla jak i dalsze wykorzystanie zastoso-
wanego oleju.

Powtérnemu dodawaniu zuzla do -matenialu
wsadowego towarzyszy wstepna  klasyfikacja.
Podeczas niej usuwane Zostaja catkowicie' lub pra-
wie komletnie ‘wypalone czastki Zuzla. Odbywa
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sie to przy wykorzystaniu ciezaru czasteczek zu-
zla, przy ezym czgsteczki zuzla wynoszone z re-
aktora lub dolgczonego kotla utylizatora poprzez
kapiel wodng poruszajg- -sie¢ w kierunku pozio-
mym poprzez lej lub plaszczyzne Kklasyfikacyjng.
Czasteczki zuzla o wiekszym ciezarze opadaja ze
stosunkowo wiekszg predkoscia w nastepnym ie-
ju wzglednie osadzaja sie na nastepmej plaszczy-
Zznie znajdujacej sie¢ w kierunku ich ruchu, pod-
czas gdy lzejsze czasteczki zuzla odpowiednio do
swojego 1rbéznicowanego ciezaru opadajg w roz-
nych odstepach czasu do réznych lejéw, wzgled-
nie osadzajg sie na innych poziomach.

Ponadto opraca urzgdzenie do wykonywa-
nig 4posobus Wed&g)jynalazku, ktére cechuje sig
tym, ze nad lustrem“ kapieli wodnej, do ktorej

dq;a‘ cz * zwzl& umleszczony zostad pier-
sc emowy p‘;‘zgﬁ%d ryrowy z dolaczonym do nie-
go T)rzewodemwro m do doprowadzema oleju.
Piescieniowy przewoéd rurowy posiada na swoim
wewnetrznym obwodzie liczne dysze do strumie-
niowego wyplywu oleju na lustro kgpieli wodnej.
Dolna czes¢ kotla utylizatora, w ktéorym znajduje
sie kapiel wodna z Zuzlem, polgczona jest prze-
wodem przepustowym z posrednim zbiornikiern
do okresowego gromadzenia Zzuzla. Po$redni zbior-
nik jest polgczony przewodem przepustowym ze
zbjornikiem wodnym posiadajagcym prostoliniowo
uszeregowane leje do hydraulicznej klasyfikacji
zuzla. Leje sa polaczone poprzez rurowe prze-
pustnice i zageszczane z przewodem rurowym do
odprowadzenia nieuzytecznego zuzla oraz z dru-
gim przewodem rurowym do doprowadzenia 7Zu-
zla do mlyna kruszgcego. Dysze w pier§cienio-
wych rzedach machylone do lustra kapieli wodnej
pod réinymi katami.
~ Przedmiot wymalazku jest uwidoczniony w
przykladzie ~wykonania na rysunku, na ktéorym
fig. 1 przedstawia reaktor do zgazowania wegla
wraz z podlgczonymi do niego urzgdzeniami w
ujeciu schematycznym i w widoku z boku, fig. 2
— fragment kotla utylizatora z fig. 1 i w prze-
kroju poéosiowym, fig. 3 — przewd6d doprowadza-
jacy olej wraz z podgrzewaczem w widoku z bo-
ku, fig. 4 — zblormk‘ zuzla wraz z lejami wyla-
dowczymi w widoku z boku.

Za pomcoa pompy 28 zawiesina wegla w wo-
- dzie tloczona jest przewodem doprowadzeniowyni
2 do reaktora 1. Pyl weglowy powstaje przez od-
powiednie mielenie wegla w mtynie 25. Po zmie-
leniu wegla py! dochodzi razem z woda do. mie-

szadla 27. Staly odplyw zawiesiny wegla w wu-

dzie ma miejsce na dnie zbiornika. Razem z za-
wiesing wegla w wodzie doprowadzany jest tlen
do reaktora 1 przewodetm doprowadzeniowym 3.
W reaktorze 1 odparowuje z zawiesiny woda,
w wegiel doprowadzony jest do temperatury re-
akcji. W temperaturze okolo 1.400 °C i pod ci-
$nieniem okolo 3000 hPc wytwarza sie z wegla,
tlenu i pary wodnej w zasadzie tak zwany gaz
syntezowy. Gaz ten sklada sie z tlenku wegla i
wolnego wodoru i stanowi bardzo wazny suro-
wiec chemiczny. )
Uzyskany gaz syntezowy przeplywa z palnika 1
do zndjdujacego sie pod nim kotla utylizatora 4.
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Kociol ten pobiera réwniez wynoszone z reaktora
1 przez powstajacy gaz czastki zuzla. Zuzel wy-
stepuje przede wszystkim w postaci piynnel i
zbiera sie w/lub na kapieli wodnej 5 w dalszej
czesei kotta utylizatora 4.

W kotle utylizatora 4 ma miejsce pierwsze
schladzamie uzyskanego gazu syntezowego. W tym
celu kociol utylizatora 4 wyposazony jest w $cian-
ke rurowg 6. Scianka rurowa posiada doplyw 7
wody chlodzgcej oraz odpilyw ogrzewanej mie-
szanki wody i pary. Doplyw 7 wody chlodzacej
konczy sie wedlug fig. 2 w przewodzie pierscie-
niowym 8. Z przewodu pier$cieniowego 8 wycho-
dzg liczne réwnomiernie na jego obwodzie roz-
dzielone rury chlodzace 9. Poprzez rury chiodzg-
ce 9, z ktérych dwie przedstawione sg schema-
tycznie lécmie ze swoimi osiami, woda chlodzgy-
ca w wyniku nagrzewania sie, podnosi sie¢ do
gory. W tym przypadku rury chlodzace 9 spet-
niajg rcle rur cdparowujgcych.

Przewdd odplywowy 10 przeprowadzony jest
wok6! innego przewodu pierscieniowego 11, umie-
szczonego pod przewodem pierScieniowym 8.
Przew6d pierSgieniowy 11 wyposazony jest w
przewéd doprowadzeniowy 12. Poprzez przewod do-
prowadzeniowy 12 tloczony jest do przewodu piers-
cieniowego 11 ciezki olej opatowy. Z przewcdu pier-
Scieniowego 11, ciezki olej opatowy dochodzi po-
przez liczne réwmnomiernie rozdzielone dysze 13
na lustro kapieli wodnej 5.

Wedlug fig. 2, dysze 13 rozmieszczone s3a w
dwoch rzedach jeden nad drugim na wewnegtrznym
obwodzie przewodu pierscieniowego 11 i ustawio-
ne sg pod r6znymi kgtami w stosunku do lustra
kapieli wcdnej 5. Takie rozmieszczenie dysz ma
te zalete, ze wyciekajacy z przewodu piers$cienio-
wego 11 olej przesuwa wystepujace na lustrze
czasteczki zuzla, ktore stykajg sie wzajemnie, a
ciezki olej opatowy jako czymnik wezajemnie wigzacy
czagsteczki zuzla spetnia w spos6b optymazalny swoje
zadanie. )

Przew6d pierscieniowy 11 znajduje sie tuz pod
lustrem kgpieli za§ dysze 13 rozmieszczone sg w
taki spos6b, ze powstajg wylgcznie =zwarte -stru-
mienie oleju. Powyzsze nie dopuszcza do zapale-
niy sie oleju i ogranicza do minimum jego stra-
ty. '

Wymagang plynnoéé konieczng do przeplywu
przez przewody 11 i 12 i na przejsScie przez dy-
sze 13 uzyskuje ciezki olej opatowy dzieki wstep-
memu ogrzaniu, a nastgpnie nagrzaniu w kotle
utylizatora 4. wzglednie w przewodzie pierscienio-
wym 11,

Wstepne ogrzewanie ma miejsce poza kotlem
utylizatora 4 w przewodzie doprowadzéniowym
12, W tym celu przew6d 12 (jak widaé¢ na fig. 3)
przebiega przez zbiornik 14, tworzacy razem <
nim wymiennik ciepla. Zbiornik 14 otacza pier-
$cieniowo przewdd doprowadzajacy 12 i tgczy sie
z przewodem odlotowym 15. Przew6d odlotowy 15
przeznaczony jest do odprowadzania z kotla uty-
lizatora 4 gazu syntezowego wytworzonego w
reaktorze. Gaz syntezowy musi byé poddawarny
kontrolowanemu chiodzeniu dla unikniecia nie-
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pozadanej reakeji  syntezy. Do takiego chlodze-
mia, chlodzenie polaczone z ogrzewaniem wstep-
nym ciezkiego oleju opalowego jest niewystarcza-
jgce. Z tego wzgledu gaz odlotowy chlodzony jest
dodatkowo w nie przedstawionym ma rysunku ko-
tle dzialajagcym na cieple odpadowym i wyposa-
Zonym w chlodzenie wodne. Wytwarzajgca sie
przy tym para odprowadzana jest wspélnie z pa-
rg wytwarzang w kotle utylizatora 4 do dowolne-
20 miejsca zastosowania.

Przew6d wyparny kotla utylizatora 4 oznaczu-
no cyfrg 16. Ochlodzony w ten sposéb gaz syn-
tezowy, zraszany jest w dalszym przebiegu pro-
cesu wodg, czyli poddawany tak zwanej operacji
sptukania”. W czasie ptukania usuwane sg z ga-
2u syntezowego wszelkie niepozgdane pozostatosci
popiotu. Powstajgca w czasie plukania mieszani-
na popiolu i wody poddawana jest zageszczaniu,
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a woda wynikajgca z tego procesu odprowadzana

jest do plukania gazu, za§ uzyskana breja mie
szana jest z materialem wsadowym reaktora.

Mieszanie zuzla z materialem wsadowym zna-
«<znie ulatwia osigganie wysokich temperatur, ko-
niecznych do procesu gazyfikacji.

Zuzel gromadzacy sie w brylach kapieli wod-
nej 5 kotla utylizatora 4 dochodzi do otwarte)
‘przepustnicy 17 usytuowanej ponizej kotta 4 i
zbiera sie w niej az do momentu = osiagniecia
okreslonego - stopnia jej napelnienia. Wéweczas
przepustnica 17 zamyka sig, a powstajacy w wy-
niku dalszej pracy reaktora zuzel, zbiera sie
przed wlotem do przepustnicy.

Po zamknieciu sie wlotu otwiera
przepustnicy 17 i zuzel usuwany jest pod dziala-
niem niewielkiego ci$nienia roboczego, bez zad-
‘nego uszczerbku dla wymaganego, ci$nienia ro-
boczego reaktora. Do odciggania zuzla przewi-
-dziana jest pompa 18. Pompa ta zgodnie z przed-
stawieniem na fig. 4 tloczy poziomo zuzel do
zbiornika 20, wykonanego z licznych lejow 19.
Czasteczki zuzla o wiekszym ciezarze opadajg w
zbiorniku 20 do leja najblizej lezgcego u jego
‘wlotu, podczas gdy lzejsze czgsteczkiizuzla ze wazgle-
du na bardzo malg predko$é opadania dochodzy
do najdalej polozonych lejéw 19. Z uwagi na to,
‘'ze ciezar jest réwnoczes$nie miarg wypalania sie
czastek zuzla, ma tu miejsce réwnocze$nie kla-
syfikacja tych czasteczek.

Z poszczegblnych lejéw 19 mozna dowolnie od-
‘biera¢ zuzel. Nieodzowne w tym przypadku ste-
rowanie speilnia zasuwa 21. Z leja 19 czasteczki
zuzla dochodza do zageszczacza 22. Woda odcig-
‘gana w tym procesie pompg 21 doprowadzona
jest do przewodu wody zasilajacej. Zageszczony
zuzel moze byé odprowadzany do r6znych miejsc
zastosowafi. W tym celu co najmniej jeden z
przewodéw odprowadzajacych 24 z zageszczacza
22, polgczony jest z wlotem do miyna 25 mielg-
‘cego wsad.

Wymagany przeplyw zuzla w przewodzie 2%
gwarantuje na przyklad wilgczona w tym prze-
‘wodzie pompa tlokowa lub lopatkowa.

Przew6d 24 sprzegany jest w zaleznosci od wy-
boru z przewodem powrotnym zageszczanej po
‘plukaniu brei. Breja ta nie wymaga juz dodat-
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6
kowego mielenia. Moze byé ona réwniez bezpo-
érednio doprowadzama do mieszabnika 26 z mie-
szadlem 27. Zalaczona do mieszalnika 26 pompa
tloczgca 28 wsad do palnika, pracuje na wymaga-
nym dla reaktora ci$nieniu roboczym. '

W -reaktorach z kapiely wodng scalong w pal-
niku jak i przy trudno$ciach w doprowadzaniu
oleju ponad lustrem kapieli, olej przéprowadza-
ny jest przez kapiel wodna. '

W tym przypadku przewéd pierScieniowy 11
usytuowany jest bezposSrednio tuz pod lustrem
kapieli wodnej 5, a nie nad nim. W tym celu wy-
starczy jedynie podnie$é poziom lustra kgpiel
przez zwigkiszenie doptywu wody.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b usuwania zuzla tworzacego sie w re-
aktorze wzglednie w podlgczonym do niego kotle
utylizatorze podczas zgazowania wegla i groma-
dzacego sie¢ w kapieli wodnej znajdujacej sie w
dolnej cze$ci reaktora lub w dolnej czesci kotla
utylizatora, znamiemny tym, Ze na . lustro wody,
gdzie gromgd;.i sie zuzel dodaje si¢ lepiszcze wig-
z3ce wzajéemnie poszczegélne czasteczki zuzla,
zwlaszcza wstepnie podgrzany ciezki olej opato-
wy, nastepnie powoduje sie¢ poziomy przepltyw
zuzla w jednym kierunku i przez to przeprowa-
dza sie hydraulicznq klasyfikacje potaczonych
wzajemnie czastek zuzla, przy czym czgstki zu-
zla o wiekszym cigzarze wlasciwym sg wraz z
osiadlym na nich olejem powtbérnie dodawane do
zgazowywanego wsadu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze .
wstepnego podgrzewania oleju dokonuje sie przy
uzyciu gazu lub pary powstajacej w procesie
zgazowania.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
dodawanie oleju na lustro wody, gdzie gromadzi
si¢ zuzel przeprowadza sie przez strumieniowy
wyplyw oleju, przy czym strumienie oleju kie-
ruje si¢ pod r6znymi katami ku $rodkowi lustra
wody. -

4. Urzadzenie do usuwania zZuzla tworzacego
sie w reaktorze wzglednie w podlgczonym do nie-
go kotle utylizatorze podczas zgazowania wegla,
i gromadzacego si¢ w kapieli wodnej znajdujacej
sie¢ w dolnej czesSci reaktora lub w dolnej czesci
kotla utylizatora, znamienne tym, ze nad lustrem
kapieli wodnej (3), do ktérej wpadaja czastki
zuzla, umieszczony jest pierScieniowy przewad
rurowy (11) z dolgczonym do niego przewodem
rurowym (12) do doprowadzamia. oleju, przy czym
pierScieniowy przew6d rurowy (11) posiada na
swoim wewnetrznym obwodzie liczne dysze (13)
do strumieniowego wplywu oleju na lustro kga-
pieli wodnej (5), za§ dolna cze$é kotla utylizato-
ra (4), 'w ktérym znajduje sie kapiel wodna z zu-
zlem, polaczona jest przewodem przepustowym z
posrednim zbiornikiem (17) do okresowego gru-
madzenia zuzla, a ponadto poSredni zbiornik (17)
jest polaczony przewodem: przepustowym ze zbio-
rnikiem wodnym (20) posiadajacym prostoliniowo
uszeregowane leje (19) do hydraulicznej klasyfi-
kacji zuzla, ktére to leje (19) sa polaczone po-
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przez rurowe przepustnice (21) i zageszczacze (22)
z przewodem rurowym (23) do doprowadzania
nieuzytecznego zuzla oraz z przewodem rurowym
(24) do doprowadzania uzytecznego zuzla do mly-
na kruszgcego (25).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze dysze (13) na wewnetrznym obwodzie rurowe-
go przewodu (11) s3a rozmieszczone w rzedach,
przy czym dysze kazdego rzedu maja inne na-

chylenie do lustra kapieli wodnej (5).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. -1, znamienne tym,,
ze przew6d rurowy (12) doprowadzajgcy olej po-
siada podgrzewacz (14), ktéry podigczony jest dc
przewodu gazowego (15) i/lub przewodu (16) pary
odlotowej.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,,
ze przewdd rurowy (24) polaczony jest z otwo-
rem wsadowym reaktora (1).

FIG.4
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