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KONDENSATOR WIELOCISNIENIGWY DO TURBIN PAROWYCH Z URZADZENIAMI
PODGRZEWAJ4CYMI DO POWSTRZYMYWANIA PRZECHLADZANIA KONDENSATU

Wynalazek dotyczy kondensatora wielocisnieniowego do turbin parowmych z urzadzeniami
podgrzewajacymi do powstrzymywania przechtadzanie kondencatu. W kondensatorach turbin
parowych para odlotowa powinna byé odciggaua tylko o takim cieple, Zeby przemienita sig
w kondensat, Dalszego przechtodzenie ponizej temperatury nasycenia pary odlotowej powinno
sig unikaé, poniewaz w celu wyréwnania zwigzanych z tym strat ciepia, przy podgrzewaniu
wody zasilajgce] musi_byé ponownie wydatkowana emergia, co naturalnie pogarsza sprawnosd
ogdlna uktadu turbiny parowej.

W celu powstrzymania tego przechladzania Jest znane, przy kondensatorach wielociinie-
niowych, ogrzewanie przechZodzonego kondensatu w czesci nisko i $redniooisnieniowej przez
pare odlotowg z cze§ci wysokocidnieniowej kondensatora. Z powodu ekonomicznych naktaddw
przechodzenie mo%e byé przy tym tylko czgsSciowo zmniejszone, poniewaz nie kondensuje
cata wysokoci$nieniowa para odlotowa, a jej] czgsé, z powodu nleuniknionych przeciekéw po-
miedzy czg¢Sciami kondensatora, przechodzi do czgéci éredniocisnieniowej i czesSci nisgko-
cisnienioweje W ten sposéb uzyskuje sig wige niecailkowite zmniejszenie zuzycia ciepZa lub
polepszenie objetosci kondensatora. Istnieje przy tym nlebezpieczeristwo erozji wezownic
chtodzgcych przez wytryskujgcy kondensat, ktdry wpada do rur chzodzgcych.

¥ innych, znanych rozwigzaniach kondensat pochodzgcy z czgdci niskocisnieniowe] jest
w czgdcl dredniocisnieniowej na piytach rozdzielajgcych rozpraszany kroplowo do pary odlo-
towe] kierowane] z czgdci wysokoci$nieniowej. Aby osiagngé pozadane podgrzanie zimnego
kondensatu jJest wymagana konstrukcyjnie niepoigdana dosé duza wysokosé spadku kropli kon=-
densatu., Ta niedogodnosé jest z kolei eliminowana w kondensatorze, w ktérym kondensat,
odciggany z czgécl niskocidnieniowej 1 czesScl wysokocisnieniowej, piynie do lezgcych gie=-
boko, pochylonych ptyt w czedcl wysokocisnieniowej, gdzie sptywa z wysokosci okoio 1,5 m
do zbiornika cze$ci wysokocisnieniowej 1 podczas tego jest ogrzewany przez wysokocis$nie-
niowg pare odlotowg. ‘
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W jeszcze innych rozwigzaniach kondensat jest przez pompe tloczony z czgSci niskocifnie-
niowej do czesSci wysokocisnieniowej, tam jeat rozpylany i ogrzewany przez wysokociinieniowg
parg odlotowg. Podatna na zaklScenia obrotowa czgdé pompy powoduje Jednakie czgste wsatrzy-
mywanie pracy kondensatora, a do tego dochodzi Jeszcze dalsza niedogodnosé, zwigzana z napg-
dem pompy zmniejszajgce] sprawnosé ecalkowitq ukiadu turbin. PrgechXodzenie kondensatu powoduje
u uzytkownikéw uktadu wysokie koszty eksploatacji. Dlatego dgqiy sip do catkowitego powstrzy=-
mania przechlodsenia.

'Z opisu patentowego ZSRR nr 754 191 jJest znane urzqdzenie zawierajqce komorg, zaopatrzong
w szczeling stuiqcqg do prrechodzenia pary odplywowe], aschiodzone) do temperatury pary nasy-
conej, z sekcji cieplej do sekcji zimnej kondemsatora. Do rozdzielania i rozdrabniania na
krople kondensatu wypiywajgqcego z sekcji gimmej, w komorze pary odpiywowe] znajduje sie pozio-
ma gkrzynks z poziomym sitem, stanowiqcym piyte Sclekowg, tak Ze kondensat znajduje sig jedy-
nie bardzo krétko w strumieniu pary, a przyjmowanie olepia przez kondensat jest malo intensyw-
ne.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci zwigzenych z eksploatacjq znanych kon=
densatoréw, a zadaniem opracowanie konstrukcji kondensatora, w ktérym uzyskuje sig przechto-
dzenie kondensatu g czgfcl dredniocisnieniowej 1 niskocisnieniowej przez rozproszenie krop-
lowe w parze odlotowe] czgscl wysokocisnieniowej, a przy tym byloby mozZliwe zmniejszenie
wysokodcli ptaszcza kondensatora w stosunku do wysoko§cl poréwnywalnych sprawnoscia znanych
kondensatordéw.

Kondensator wielocisnieniowy do turbin parowych z urzgdzeniami podgrzewajgcymi do powstrzy-
mywania przechtodzenia kondensatu, zawlerajacy co najuniej Jedng czesé kondensacy]ng, do
ktérej wplywa przechtodzona para odlotowa 1 czgsé kondensacyJng z parg odlotowg o co najmnie]
temperaturze nasycenia, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sig¢ tym, Ze urzadzenia podgrze-
wajace majq wiele ptyt Sciekowych, umieszczonych w odstepie jedna nad drugg, zaopatrzonych
w otwory i krawedi wzdluZ swojlego brzegu, ktére sg umleszczone ponizej dna posredniego od-
dzielajgcego zbiornik kondensatu od przestrzeni pary odlotowej, przy czym w dnie posrednim
znajduja sig otwory odptywowe kondensatu, aczace przestrzen, powyiej dna posredniego, z
odprowadzajgcym kanatem odplywowym dla kondensatu i prowadzacym do gory wznoszgcym kanelem,
do nich przylgczonym, z tym, Ze kanaly te majg wylot na poziomie piyty Sciekowej lezgce]
pajwyZej], a ponadto kazde urzgdzenie podgrzewajace ma kanat zbiorczy powietrza, gczacy
przez perforowang sSciang zbiornik kondensatu z co majmniej jednym przewodem ssgcym powietrza.

Urzadzenia podgrzewajgce, w przypadku gdy cze¢scl kondensacyjne nisko-, srednio- i wyso-
kocisnieniowa sg rozdzielnie ucytuowane wzgledem siebie, sa uuieszczone w czgsScl kondensa-
cyjnej wysokocis$nieniowej. W przypadku, gdy kondensator ma cze$cl nisko-, $§rednio- 1 wysoko=-
cisnieniowg zestawione w jedng jednostke, korzysine jest zastosowanie dwéch urzgdzen
podgrzewajacych dla kondensatu nisko~ lub §redniocisnieniowego, umieszczonych w czg¢sSci kon-
densacyjnej niskocisnieniowej. Alternatywnie, w tekim przypadku, urzadzenia podgrzewajace
sg umieszczone w czgdcl kondensacyjnej niskocisnieniowej i1 w czesScl §redniocisnieniowe].

Wynalazek jest bliZej opisany na przykiadach wykonania uwidocznionych na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie kondensator tréjcidnieniowy, fig. 2 - analogiczny
kondensator tréjcisnieniowy znanego rodzaju, fig. 3 = kondensator tréjcignieniowy, w rzucie
pionowym, z rozdzielnie i poprzecznie do osi turbiny zestawlonymi czesciami kondensacyjnymi,
ze wspSlnym zbiornikiem kondensatu, fig. 4 - kondensator z fig. 3 w rzucie poziomym, fig. 5
- kondensator w rzucie pionowym, z czgsclami kondensacyjnyml zestawionyml w jedng Jednostke
i réwnolegle do osi turbiny, fig. 6 - kondensator z fig. 5 w rzucie poziomym, fig. 7, 8
i 9 - kondensator z fig. 5 w powigkszonych rzutach, odpowiednio pionowym, poziomym i bocz-
nym, fig. 10 = urzgdzenie podgrzewajace dla kondensatora wielocisnieniowego uwidocznionego
na fig. 3 1 4, za$§ fig. 11 przedstawia w powlgkszeniu urzgdzenie podgrzewajgce dla konden-
satora uwidocznionego na fig., 7, 8 1 9.
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Z fig. 1 1 2 wynika oszczgdno$§é na wysokoscl konstrukcji, ktéra jest osiggnie¢ta w konden-
satorze wedlug wynalazku z fig. 1 w poréwnaniu do kondensatora z fig. 2 znanego rodzaju bu-
dowy. Kondenpatory uwidocznione pa fig. 1 1 2 maja czgsé niskocignieniowg 1, czesé Srednio-
cisnienlowg 2, czg$é wysokocifnieniowg 3. Strzalki w kréécach wlotowych pary wskazujg kierun-
ki wlotu pary odlotowe) z czgdci nisko, srednio- 1 wysokocisnieniowej turbiny. 2 uktadu
chtodzqcego jest pokazana po lewe] stronie komora wlotowa 4, & po prawej stronie komora wylo-
towa 5 wody chtodzgce], zas§ wewnatrz kondensatore sgq zazraczone pojedyncze wigzki rur chio-
dzgqcych 6.

W wykonaniu zgodnym z wynalazkiem wedtug fig. 1 podgrzewanie przechiodsonego kondensatu
nastgepuje wytacznle w czesci niskocidnieniowe] 1 w urzadzeniu podgrzewajgcym 7. Dna csesci
niskocisnieniowej 1 i ogzgécl dredniocidnieniowe) 2 oraz wyoinek dna czesci wysokociénieniowej
3 le23 na jednakowym poziomie, jedynie pozostata powlerzchnia dna czgsSci wysokoci$nieniowe]
obniZa esig 1 tworzy zblornik 8 kondensatu. WysokosSé konstrukcyjna takiego kondensatora,
wobec wysokosci wiasSciwej] skrzyni kondensatora zqcznie % urzqdzeniem podgrzewajqcym, jest
wigksza tylko o giebokodé zbiornika 8 kondensatu. W wykonaniu wediug fig. 2, w ktérym podgrze=-
wanie przechiodzonego kondensatu na piytach 9 mastgepuje w znany spoaéb tak, e prgechlodsony
kondensat w cggdci niskocidnieniowe] jest podgrzewany przez parg odlotowy z czesol srednio-
oisnieniowej, & mieszanina kondensatu z czgéci niskociénieniowej i wysokocifnieniowej zebrana
w czgdcl dredniocisSnieniowe] Jest dalej podgrzewana przez parg odlotowg wypiywajacq s osedodi
wysokociénieniowej. Jak wspommiano na wstgpie te sposoby dla zadowalajqcego dziaiania potrze-
bujaq znacznie wigkszej wysokoscli spadku dla kondensatu podgrzewanego na piytach 9, co powoduje
niepoigdane powigkszenie wysokoici konstrukcyjnej kondensatora o co najmnie] te wysokodé

spadku,
Fige. 3 1 4 pokazujg uktad urzqdzen podgrzewajgcych w kondensatorach wieloci$nieniowych,

rozdzielonego rodzaju budowy, dla ustawienia poprzecznego. Czgécli nisko=, $rednio- 1 wysoko=-
cidnieniowa sq oznaczone cyframi 10, 11 i 12, kréciec wlotowy wody chtodzgcej i kréciec wylo-
towy wody chtodzgacej 13 1 14, a przewody wody chtodzgcej, pomiedzy czgsciq niskocisnieniowg
1 sredniocidnieniowg, wzglednie pomiedzy czgSciy sredniocidnieniowg a wysokociénieniowg sg
oznaczone 15 i 16, W tym wykonaniu przechlodzony kondensat Jest odciagany z czesci nisko=
cisnieniowej i sredniocisnieniowej 10, 11 przez przewody odpXywowe kondensatu 17, 18 do czesci
wysokocisnieniowe] 12, gdzie po przejsciu dwéch urzgdzen podgrzewajgcych 19 1 20 zostaje on
praktycznie ogrzany do temperatury nasycenia, dociera do zbiornika kondensatu w czgsci wysoko-
cidnieniowej 12, a stgd jest odciagany przez krdéciec wylotowy 2 kondensatu, jako kottowa
woda zasilajgca., Budowa urzagdzen podgrzewajgcych jest bliZej wyjasniona na fig. 7 do 11. Poziome
tréjkaty oznaczaja lustro wody kondensacyjnej. Przewid odsysajgcy powietrze jeat oznaczony
cyfra 22. Réwnies dla ustawienia poziomego jest przewidziany kondensator tréjcisnieniowy, przed-
stawiony schemetycznie na fig. 5 i 6, ktdérego trzy czesci 23, 24 1 25 tworzq jedng jednostkg.
Prowadzenie wody chlodzacej przez kréciec wlotowe) wody chtodzgqce) 26, obydwa przewody lgczace
wody chlodzqcej 28 1 29 i kréciec wylotowy wody chlodzgce] 27, Jest analogiczne jak w konden-~
satorze wedtug fig. 3 i 4. Pompa kondensacyjna 30 ttoczy kondensat do podgrzewaczy wody zasi-
lajgcej. Z dwéch urzadzeri podgrzewajgcych 31 i 32, plerwsze znajdyje sie pod czeSciq nisko-
cisnieniowg 23, a drugie pod czeicig Sredniocisnieniows 24,

Fig. 7, 8 1 9 pokazuja schematycznie w trzech rzutach kondensator tréjcisnieniowy zestawiony
w jedng jednostke, dla zabudowy wzdiuznej, réwnolegtej do osi turbiny. Oznaczniki dla elementéw
opisanych powyze] dla przejrzystosci zostaty tu pominigete. Dwa urzadzenia podgrzewajgce 33 1 34
sg w tym przypadku umieszczone pod czescig niskocisnieniowg 3%5. Obydwa urzgdzenia podgrzewajace
33 1 34 rozdzielone przez Sciany dziaXowe 38, 39, umieszczone prostopadle do osi wzdiu%nej
kondensatora, na komory podgrzewajgce 40, 41, 42, 43 dla oddzielnego podgrzewania kondensatu
nisko i $Sredniocisnieniowego. Kondensat niskocisnieniowy jest podgrzewany w komorach 40 .1 42,
a kondensat Sredniocisnieniowy w komorach 41 i 43, Kondensat niskocisnieniowy przeptywa po=-
przez szczelinowe otwory odpiywowe kondensatu 44, 45, bezpodjrednio na Scianie praszcza konden-
satora, do wgskich, prostopadtych kanatéw odptywowych 46, 47 /fig. 9/, na dé2 do dma kondensa-
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tora, skqd przepiywa do réwniei waskich, prowadzgcych prostopadle do géry kanatéw wznoszgcych
48 1 49, réwniei widocznych na fig, 9, zawraca dc géry 1 przeplywe nad ich gérnym kofcem do
pXyt Sciekowych z otworami, umieszczonych jedna mnad drugs, w odstgpie od najwyZszego szeregu.
Wapomniane elementy urzgdzenia podgrzewajgcego, mianowicie urzgdzenia, znajdujqcego sig¢ po
prawej stronie na fig. 9, oznaczonego 34, 33 schematycznie przedstawione w powigkszeniu na fig.
11. Na)wyZsza plyta Sciekowa 50 na swoim prawym koricu 51 jest bez otwordw 1 przykrywa tam kanalt
zblorcsy powietrza 52, z ktdrego przez przewdd ssgcy powietrza 53 jest odaysane zbierajace sie
tam powietrze. Lewa granica kanatu zbiorczego powietrza 52, ktéra go oddziela od rozproszonego
kroplowo kondensatu niskociénieniowego w komorze podgrzewajgace] 42, jeat utworzona przez pro=-
stopadlg plyte perforowans 54, przez ktéra powletrze i niskoskondensowana para dociere do kanatu
sbiorczego powletrza 52, powstrzymujgqc skraplanie kondensatu.

Plyta $cliekowa 50, a tekie wazystkle piyty Sciekowe 55, mmajdujqce sig pod nig, majq na
swoim wolnym koficu krawgdZ 56, ktéra zapobiega niepoZgdanemu odpkywowi kondensatu przez wolny
brzeg pyt sciekowych tak, %Ze¢ on musli skraplaé sig do doiu przez ich otwory 1 jest ogrzewany,
przez przeplyw do géry, symbolicznie zaznaczony strzatkami 57, wysokocisnieniowej pary odlo=-
towe), do temperatury nasycenta, Powyle) urzgdzenia ogrzewajgcego 34 jest pokmzana paera rur
wigski rurowej kondensatu 58. Sciany rozdzielajagce 38 1 39, widoczne na fig. 8, dzielg komory
ogrzewajgqoe 40 1 42 dla kondensatu niskociinieniowego na dwie komory ogrzewajgce 41 1 43 dla
~ kondensatu éredniocisnieniowego. Przeplywa on z ozgdci éredniocis$nieniowe) 36 przez otwory
odpXywowe kondensatu 59 i 60, ktérych dtugosé odpowiada ich Srednicy, rozciagajgce sig ¥ kierun-
¥u strzazki 61 /fig, 7/ do dolu do kanatéw odptywowych 62 1 63 o jednakowym przekroju poprzecz—
nym, jak kanaty odpiywowe 46 1 47 dla kondensatu niskocisSnieniowego., Poniewa% linie przekroju
VIII-VIII na fig. 7, ktéry odpowiada rzutowl poziomemu fig. 8, przeblega ponizej otworéw odpity-
wowych kondensatu 59, 60, otwory te nie sq widoczne na fig. 8, sq widoczne natomiast znajdujgce
sig nie tylko na obszarze dXugodci otworéw odplywowych 59, 60, ale rozciggajg sig a% do $cian
rozdzielajgcych 38 i 39, # ktérych kondensat gredniocisnieniowy z cbydwu komdér ogrzewajgcych 41
1 43 o temperaturze nasycania odpiywa po takiej same] drodze, jak wczesniej opisany kondensat
niskocisnieniowy z komér ogrzewajgcych 40 1 42, do zbiornika 64 kondensatu., Urzgdzenie podgrze-
wajgce 65, dla kondensatora wielocidnieniowego uwidocznionego na fig. 3 1 4 Jest pokazane na
tig. 10.

Dwa urzgdzenia podgrzewajgce sg zastosowane w czesci wysokocisnieniowej kondensatora, z kté-
rych jedno urzgdzenie 19 ogrzewa kondensat niskocignieniowy, & drugie urzgdzenlie podgrzewajace
20 kondensat sredniocisnieniowy. Zgodnie z fig. 10 przechlodzony kondensat wpiywa przez przewéd
odplywowy kondemsatu 66, ktéry odpowiada przewodom odptywowym 17 i 18 kondersatu przedetawionym
na fig. 3 i 4, do kanalu wznoszgcego 67, przeplywa do jego gérnego koiica i nastgpnie do poto-
Zonej najwyzeJ piyty sciekowe) 68, opisanej juz w zwigzku z fig. 10, skrapla sig do dotu przez
Bizej pooZone ptyty $clekowe i ogrzewa sig wysokocisénieniowg parg odlotowg. Przez przewéd
ssqcy powietrza TO powietrze jost odsysane z kanatu zblorczego powietrza 69 a przez drugi prze-
wéd ssgcy powietrza 71, powietrze jest odsysane z przestrzeni powyze] ptyty sciekowej 68, lezg-
ceJ najwyzej.

Zastrzezenia pateantowe

1. Kondensator wielocisnieniowy do turbin parowych z urzgdzeniami podgrzewajgcymi do powstrzy-
mywania przechlodzenia kondensatu, zawierajacy co najmniej jedng czeié kondensecyjng, do ktérej
wptywa przechiodzona para odlotowa i czesé kondensacyjng z parg odlotowg o co nmajmniej tempera-
turze nasycania, znamienny tym, 2¢e urzadzenia podgrzewajace /7, 13, 20, 31, 32, 33,
34, 35, 65/ maja wiele pxyt Sciekowych /50, 55,68/, umieszczonych w odstepie jedns nad druga,
zaopatrzonych w otwory i krawedZ /56/ wzdiuz swojego brzegu, ktére sg umieszczone ponizej dna
posredniego oddzielejgcego zbiormik kondensatu /8, 64/ od przestrzeni pary odlotowej, przy czym
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w dnie posrednim gznajduja sie¢ otwory odpiywowe kondensatu /44, 45, 62, 63/, laczace przestrzed,
powyiej dna posredniego, z odprowadzajacym kanatem odpiywowym /17, 18, 46, 47/ dla kondensatu
1 prowadzacym do gdry wznoszacym kanatem /48, 49, 67/, do nich przylgczonym z tym, fe kanalty
te majq wylot na poziomie piyty Sciekowej /50, 68/ leiacejl najwyzej, a ponadto kaide urzgdze-
nie podgrzewajgce ma kanatr zbiorczy powletrza /52, 59/, lgczqcy przez perforowany sciang zbior-
nik kondemsatu z co najmniej jednym przewodem ssgcym powietrza /22, 58, 70, T1/.

2, Kondensator wediug zastrz. 1, 2 namienny tymnmn, 2te urzagdzenia podgrzewajgce /19,
20/ 83 umieszczone w czgicl kondensacyjnej wysokocisnieniowej /12/.

3. Kondensator wedlug zastrz, 1, z2namienny tymn, te ma dwa urzgdzenia podgrzewa-
Jace /33, 34/ dla kondenmsatu nisko- lub srednio-cisnieniowego, umieszczone w czgici kondensa-
cyjne] niskocisnieniowej /35/.

4. Kondensator wediug zastrz. 1, z2namienny t ym, Ze urzgdzenia podgrzewajgce /31,
32/ sq umieszczone w czesScl kondensacyjnej niskocisnieniowe] /23/ 1 w ozgscl sredniocisnie-
niowej /24/. .
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 220 zt
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