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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Heizen und/oder Klimatisieren der Fahrgastzelle eines
Kraftfahrzeugs.

[0002] Sie betrifft insbesondere eine Vorrichtung der Art mit BelGftungsmitteln, die geeignet sind, einen Luft-
strom durch ein Gehause zu lenken, das zumindest einen Warmetauscher beherbergt und mit einem Entfros-
tungsausgang, einem Beliiftungsausgang und einem Fuflraumausgang in Verbindung steht.

[0003] Es sind bereits Vorrichtungen dieser Art bekannt, bei denen das Gehause einen Verdampfer und einen
Heizkorper beherbergt, so dass ein Luftstrom nacheinander den Verdampfer und den Heizkérper durchqueren
kann, um dort abhangig von dem Klimatisierungskomfort, der von dem oder den Fahrzeuginsassen gewtlinscht
wird, gekihlt und/oder erwarmt zu werden.

[0004] Der so gekihlte und/oder erwarmte Luftstrom wird dann durch den Entfrostungsausgang, den Beluf-
tungsausgang und den Fuflraumausgang in unterschiedliche Bereiche der Fahrgastzelle geleitet.

[0005] Es ist insbesondere aus der EP 0 733 502 eine Vorrichtung dieser Art bekannt, die einen doppelten
Bellfter umfasst, der einerseits von einem Auf3enluftstrom, der auRerhalb der Fahrgastzelle entnommen wird,
und andererseits von einem rezirkulierten Luftstrom gespeist wird, der im Inneren der Fahrgastzelle enthom-
men wird. Diese Vorrichtung gestattet somit die Aufbereitung des AuRRenluftstroms, um ihn in einen Bereich der
Fahrgastzelle, zum Beispiel in den oberen Teil, zu leiten, und die Aufbereitung des rezirkulierten Luftstroms,
um ihn in einen anderen Bereich der Fahrgastzelle, zum Beispiel in den unteren Teil, zu leiten.

[0006] Wegen der Verwendung nur eines einzigen Bellfters sind die Leistungen einer derartigen Vorrichtung
jedoch begrenzt und die Betriebsmoden reduziert. Diese bekannte Vorrichtung gestattet es in der Tat nicht,
eine getrennte Steuerung zwischen den zwei Bereichen der Fahrgastzelle, das heif3t dem oberen Teil und dem
unteren Teil, vorzunehmen.

[0007] Esistaus der US-A-5309 731 auch eine Vorrichtung zum Heizen und/oder Klimatisieren der Fahrgast-
zelle eines Kraftfahrzeugs von der Art bekannt, die BelUftungsmittel umfasst, die geeignet sind, einen Luftstrom
durch ein Gehause zu lenken, das zumindest einen Warmetauscher beherbergt und mit einem Entfrostungs-
ausgang, einem Beliftungsausgang und einem FulRraumausgang verbunden ist, wobei die Bellftungsmittel
einen ersten Bellfter, der geeignet ist, einen ersten Luftstrom durch einen ersten Teil eines Heizkdrpers zu len-
ken, und einen zweiten Bellifter umfassen, der geeignet ist, einen zweiten Luftstrom durch einen zweiten Teil
dieses Heizkdrpers zu lenken, wobei der erste Bellfter und der zweite Belufter unabhangige Belufter sind.

[0008] Die Vorrichtung gemaf der US-A-5 309 731 weist indessen die gleichen Nachteile auf wie die zuvor
genannten.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, die genannten Nachteile zu iberwinden.

[0010] Sie zielt insbesondere darauf, eine Vorrichtung bereitzustellen, die in der Lage ist, zwei unabhangige
Warmetauschstrome zu erzeugen, von denen der eine fir den oberen Teil der Fahrgastzelle und der andere
fur den unteren Teil der Fahrgastzelle bestimmt ist, um insbesondere Probleme des Beschlagens der Scheiben
des Fahrzeugs zu beheben.

[0011] Sie schlagt hierzu eine Vorrichtung zum Heizen und/oder Klimatisieren einer Fahrgastzelle eines Kraft-
fahrzeugs, von der aus der US-A-5 309 731 bekannten Art vor, in der ein drehbar angebrachtes Aufteilungs-
mittel in dem Gehause relativ zu dem zweiten Luftstrom stromaufwarts von dem Heizkérper vorgesehen ist,
um den ersten Luftstrom und/oder den zweiten Luftstrom durch den Heizkérper zu steuern, und in dem Vertei-
lungsmittel vorgesehen sind, um den ersten Luftstrom und den zweiten Luftstrom, die den Heizkdrper durch-
quert haben, zwischen dem Entfrostungsausgang, dem Beliiftungsausgang und dem Fu3raumausgang aufzu-
teilen.

[0012] Die Vorrichtung der Erfindung umfasst somit zwei unabhangige Belifter, die geeignet sind, zwei ge-
trennte Luftstrome zu erzeugen, die in zwei Teile der Fahrgastzelle geleitet werden sollen, das heift im Allge-
meinen in den oberen Teil und den unteren Teil.

[0013] Dadurch ist es méglich, zwei hinsichtlich der Temperatur unabhangig aufbereitete Luftstrome zum obe-
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ren und unteren Teil der Fahrgastzelle zu liefern.

[0014] Das Aufteilungsmittel gestattet es, den ersten Luftstrom und den zweiten Luftstrom, die den Heizkor-
per durchqueren, zu steuern, zu proportionieren und/oder schichtenweise zu verteilen. Daraus ergibt sich eine
Regelung des Verhaltnisses des ersten Luftstroms und des zweiten Luftstroms ohne eine Mischung dieser
zwei Luftstrome. Es ist in bestimmten Fallen méglich, den Heizkdrper entweder durch den ersten Luftstrom al-
leine oder durch den zweiten Luftstrom alleine durchqueren zu lassen.

[0015] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist ein Verdampfer zwischen dem ersten Pul-
siermittel und dem Gehause eingesetzt, so dass der erste Luftstrom nacheinander den Verdampfer und den
Heizkorper durchquert, wahrend der zweite Luftstrom nur den Heizkérper durchquert.

[0016] Auf diese Weise kann der erste Luftstrom gekihlt und/oder erwarmt werden, wahrend der zweite Luft-
strom nur erwarmt werden kann.

[0017] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung sind der erste Belifter und der zweite Beliifter geeig-
net, jeweils durch einen Strom von AuRenluft und/oder einen Strom von rezirkulierter Luft gespeist zu werden.

[0018] Vorzugsweise ist der erste Bellfter geeignet, von einem AuRenluftstrom und/oder von einem rezirku-
lierten Luftstrom gespeist zu werden, wahrend der zweite Bellfter geeignet ist, von einem rezirkulierten Luft-
strom gespeist zu werden.

[0019] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung befindet sich der erste Teil des Heizkérpers im oberen
Teil und liegt neben dem Entfrostungsausgang und dem Belliftungsausgang, wahrend der zweite Teil des Heiz-
korpers sich im unteren Teil befindet und neben dem FulRraumausgang liegt.

[0020] Der Entfrostungsausgang und der Beliiftungsausgang kdnnen vorzugsweise von einem Luftstrom ge-
speist werden, der den Verdampfer (gegebenenfalls) und den Heizkérper durchquert hat, wahrend der Ful3-
raumausgang von einem Luftstrom gespeist wird, der den zweiten Teil des Heizkdrpers durchquert hat, ohne
den Verdampfer durchquert zu haben.

[0021] Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung sind der erste Bellifter und der zweite Belifter beide auf der
gleichen oder stromaufwartigen Seite des Heizkdrpers angeordnet, wahrend der Entfrostungsausgang, der
Bellftungsausgang und der Fuliraumausgang mit einer Austrittskammer in Verbindung stehen, die auf der ge-
genuberliegenden oder stromabwartigen Seite des Heizkdrpers liegt, so dass der erste Luftstrom und der zwei-
te Luftstrom den Heizkdrper in der gleichen Richtung durchqueren.

[0022] Bei dieser Ausflihrungsform beherbergt die Austrittskammer vorteilhafterweise eine Verteilerklappe,
die geeignet ist, zumindest zwei unterschiedliche Positionen einzunehmen: eine SchlieBposition, in der die
Austrittskammer in einen ersten Teilraum und einen zweiten Teilraum unterteilt ist, so dass der erste Luftstrom
zum Entfrostungsausgang und dem Beliftungsausgang gelenkt wird, wahrend der zweite Luftstrom zu dem
FuBraumausgang gelenkt wird, und eine Offnungsposition, in der der erste Teilraum und der zweite Teilraum
in Verbindung stehen, so dass der erste Luftstrom und der zweite Luftstrom sich zumindest teilweise mischen
kénnen.

[0023] Das vorgenannte Aufteilungsmittel umfasst vorteilhafterweise eine Aufteilungsklappe, die am Ausgang
des zweiten Pulsierers vorgesehen ist, um den zweiten Luftstrom zu steuern.

[0024] Diese Aufteilungsklappe ist vorzugsweise geeignet, eine SchlielRstellung einzunehmen, in der der Aus-
gang des zweiten Pulsierers geschlossen ist, und zumindest eine Offnungsstellung, in der der Ausgang des
Pulsierers offen ist.

[0025] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist der erste Belufter auf einer Seite oder stromauf-
warts des Heizkdrpers angeordnet, wahrend der zweite Bellfter auf der anderen Seite oder stromabwarts des
Heizkorpers angeordnet ist, und der Entfrostungsausgang und der Belliftungsausgang stehen mit einer Aus-
trittskammer in Verbindung, die auf der stromabwartigen Seite des Heizkorpers liegt, wahrend der Fuliraum-
ausgang mit einem unteren Teil des Gehauses auf der stromaufwartigen Seite des Heizkdrpers in Verbindung
steht, so dass der erste Luftstrom und der zweite Luftstrom den Heizkdrper in entgegengesetzten Richtungen
durchqueren.

3/32



DE 699 20298 T2 2005.11.17

[0026] Diese Ausfuhrungsform gestattet es, den ersten und den zweite Beliifter stromaufwarts beziehungs-
weise stromabwarts vom Heizkdrper anzuordnen.

[0027] Bei dieser Ausfiihrungsform ist am Ausgang des zweiten Belifters vorteilhafterweise eine Aufteilungs-
klappe vorgesehen, um den zweiten Luftstrom zu steuern und somit ein Vermischen zwischen dem ersten Luft-
strom und dem zweiten Luftstrom zu vermeiden.

[0028] Diese Aufteilungsklappe ist vorzugsweise geeignet, zumindest zwei Positionen einzunehmen: eine
SchlieRstellung, in der der Ausgang des zweiten Beliifters geschlossen ist, und eine Offnungsstellung, in der
der Ausgang des zweiten Bellifters offen ist.

[0029] Diese Aufteilungsklappe liegt vorteilhafterweise auf der stromaufwartigen Seite des Heizkorpers.

[0030] Bei der vorgenannten Ausfiihrungsform kann man vorsehen, dass der erste Bellfter und der zweite
Bellfter benachbart zum Gehéause liegen.

[0031] Man kann ebenso als Variante vorsehen, dass der erste Bellfter benachbart zum Gehause liegt, wah-
rend der zweite Bellifter in einem Abstand zum Gehause liegt, insbesondere nahe den Riicksitzen des Fahr-
zeugs.

[0032] Diese letzte Losung gestattet es, die Kompaktheit der Vorrichtung zu erhéhen und auch rezirkulierte
Luft hinten in der Fahrgastzelle zu entnehmen.

[0033] Der Heizkérper der Vorrichtung der Erfindung kann geeignet sein, durch ein warmes Fluid unter der
Steuerung eines Durchflussregelhahns entsprechend der so genannten Technik der "Regelung Gber Wasser"
durchquert zu werden.

[0034] Alternativ begrenzt das Gehause einen Luftwiedererwarmungszweig, in dem der Heizkérper unterge-
bracht ist, und einen Kaltluftibertragungszweig, und an der Verbindungsstelle der zwei vorgenannten Zweige
ist eine Mischklappe vorgesehen, um fir die Aufteilung des ersten Luftstroms zwischen den zwei Zweigen zu
sorgen und die Temperatur des zu dem Entfrostungsausgang und dem Bellftungsausgang zu lenkenden Luft-
stroms einzustellen. Die Regelung der Temperatur erfolgt somit durch die so genannte Technik der "Regelung
Uber Luft".

[0035] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung umfasst die Vorrichtung einen oberen Luftdurchgang,
der in dem Gehause nahe dem ersten Teil des Heizkorpers vorgesehen ist und mit einer Austrittskammer
stromabwarts vom Heizkdrper in Verbindung steht, wobei dieser obere Luftdurchgang durch eine Klappe ge-
steuert wird, so dass ein Teil des ersten Luftstroms diesen oberen Luftdurchgang nehmen kann, ohne den
Heizkorper zu durchqueren. Die Klappe gestattet es dann, die Luft im oberen Teil des Gehauses zu mischen.

[0036] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung umfasst die Vorrichtung einen unteren Luftdurchgang,
der in dem Gehause nahe dem zweiten Teil des Heizkdrpers und nahe dem FulRraumausgang vorgesehen ist
und mit einer Austrittskammer stromabwarts vom Heizkorper in Verbindung steht, wobei dieser untere Luft-
durchgang durch zumindest eine Klappe gesteuert wird, so dass ein Teil des zweiten Luftstroms diesen unteren
Luftdurchgang nehmen kann, ohne den Heizkorper zu durchqueren. Die Klappe gestattet es dann, die Luft im
unteren Teil des Gehauses zu mischen.

[0037] Erfindungsgemaf kann man entweder einen einteiligen Heizkorper oder einen Heizkorper verwenden,
der durch die Vereinigung von zwei benachbarten Heizkérpern gebildet wird, die geeignet sind, jeweils durch
den ersten Luftstrom und den zweiten durchquert zu werden.

[0038] Die Erfindung sieht bei einer Variante auch einen zusatzlichen Heizkorper vor, der gegenliber dem
zweiten Teil des Heizkdrpers liegt und geeignet ist, auch durch den zweiten Luftstrom durchquert zu werden.

[0039] Dies gestattet es, das Wiedererwarmen des zweiten Luftstroms und folglich die Erwarmung des unte-
ren Teils der Fahrgastzelle zu erhdéhen.

[0040] In der folgenden Beschreibung, die nur im Sinne eines Beispiels erfolgt, wird auf die folgenden beige-
fugten Zeichnungen Bezug genommen:
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[0041] Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht einer Vorrichtung zum Heizen und/oder Klimatisieren der
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs gemaf einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung;

[0042] Fig. 2 ist eine Fig. 1 entsprechende Teilansicht fir eine Ausfihrungsvariante;

[0043] Fig. 3 ist eine weitere Fig. 1 entsprechende Teilansicht fir eine weitere Ausfliihrungsvariante;

[0044] Fig. 4 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung;
[0045] Fig. 5 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer dritten Ausfliihrungsform der Erfindung;
[0046] Fig. 6 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer vierten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0047] Fig. 7 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer fiinften Ausfliihrungsform der Erfindung;
[0048] Fig. 8 ist eine Seitenansicht einer Vorrichtung gemaR einer sechsten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0049] Fig. 9 ist ein Detail der Fig. 8 fiir eine Ausfliihrungsvariante;

[0050] Fig. 10 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer siebten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0051] Fig. 11 ist ein Detail der Fig. 10 fur eine Ausfiihrungsvariante;

[0052] Fig. 12 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung gemaR einer achten Ausfiihrungsform der Erfindung;

[0053] Fig. 13 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit zwei Mono-Belliftern geman einer ersten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0054] Fig. 14 ist eine Draufsicht der Vorrichtung der Fig. 13;

[0055] Fig. 15 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit zwei Mono-Beliftern gemaR einer zweiten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0056] Fig. 16 ist eine Draufsicht der Vorrichtung der Fig. 15;
[0057] Fig. 17 ist ein Detail der Fig. 16 fiir eine Ausfliihrungsvariante;

[0058] Fig. 18 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit zwei Mono-Belliftern geman einer dritten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0059] Fig. 19 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit zwei Mono-Bellftern gemaR einer vierten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0060] Fig. 20 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit doppeltem Bellfter gemaR einer ersten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0061] Fig. 21 ist eine Draufsicht der Vorrichtung der Fig. 20;

[0062] Fig. 22 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit doppeltem Beliifter gemaf einer zweiten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0063] Fig. 23 ist eine Schnittansicht entlang der Linie XXIII-XXIII der Fig. 22;

[0064] Fig. 24 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung der Art mit einer Temperaturregelung durch Luftmi-
schung gemalR einer ersten Ausfiuhrungsform der Erfindung;

[0065] Fig. 25 ist ein Ausfiihrungsdetail der Fig. 24 fiir eine Variante;

[0066] Fig. 26 ist ein Ausfiihrungsdetail der Fig. 24 fiir eine weitere Variante;
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[0067] Fig. 27 ist ein Ausfiihrungsdetail der Fig. 24 fiir eine weitere Variante;

[0068] Fig. 28 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung mit einer Temperaturregelung durch Luftmischung ge-
maR einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung;

[0069] Fig. 29 ist eine Schnittansicht einer erfindungsgeméafen Vorrichtung mit zwei Heizkérpern;

[0070] Fig. 30 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung analog zu derjenigen der Fig. 29, mit einem einzelnen
Heizkdrper und einem zusétzlichen Heizkdrper;

[0071] die Fig. 31A bis Fig. 31C zeigen unterschiedliche Konfigurationen einer erfindungsgemafien Vorrich-
tung der Art mit einer Luftmischung;

[0072] die Fig. 32A bis Fig. 32D zeigen unterschiedliche Konfigurationen einer weiteren erfindungsgemafien
Vorrichtung mit einer Luftsteuerung; und

[0073] die Fig. 33A bis Fig. 33C zeigen unterschiedliche Konfigurationen einer weiteren erfindungsgemafien
Vorrichtung mit einer Luftsteuerung.

[0074] In diesen Figuren werden gemeinsame Elemente durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

[0075] Es wird zunachst auf Fig. 1 Bezug genommen, die eine Vorrichtung zum Heizen und/oder zur Klima-
tisierung der Fahrgastzelle H eines Kraftfahrzeugs wiedergibt, die ein Gehause 10 umfasst, das einen Ver-
dampfer 12 und einen Heizkorper 14 auf der Eingangsseite beziehungsweise der Ausgangsseite des Gehau-
ses beherbergt. Der Eingang des Gehauses ist mit einem ersten Bellfter 16 von radialer Art verbunden, der
eine schneckenhausférmige Ummantelung 18 besitzt, in der sich ein Fliigelrad 20 um eine Achse 22 drehen
kann.

[0076] Der Beliifter 16 ist mit einem Versorgungsgehause 24 verbunden, das mit zwei Eingangen 26 und 28
versehen ist, die durch eine fahnenartige Klappe 30 gesteuert werden, die drehbar um eine Achse 32 montiert
ist. Die Eingange 26 und 28 sind geeignet, von einem AulRenluftstrom AE gespeist zu werden, der auRerhalb
der Fahrgastzelle H entnommen wird, wahrend der Lufteingang 28 geeignet ist, von einem rezirkulierten Luft-
strom AR gespeist zu werden, der im Inneren der Fahrgastzelle entnommen wird. Auf diese Weise kann der
Bellfter 16 in Abhangigkeit von der durch die Klappe 30 eingenommenen Position entweder einen AuRenluft-
strom AE oder einen rezirkulierten Luftstrom AR durch den Verdampfer 12 leiten. Dieser letztere ist mit einem
(nicht dargestellten) klassischen Klimaanlagenkreislauf verbunden.

[0077] Die Vorrichtung umfasst aulRerdem einen zweiten Bellfter 32 von ebenso radialer Art, der hier von ei-
nem rezirkulierten Luftstrom AR gespeist wird. Der Bellfter umfasst eine schneckenhausférmige Ummante-
lung 34, in der sich ein Fligelrad 36 um eine Achse 38 drehen kann, die zu der Achse 22 parallel ist. Die Um-
mantelung 34 umfasst einen Ausgang 40, der in dem Gehause 10 gegentiber vom Heizkérper 14 miindet. Der
Ausgang 40 wird durch eine fahnenartige Regelklappe 42 gesteuert, die drehbar um eine Achse 44 montiert
ist und geeignet ist, sich zwischen einer (gestrichelt dargestellten) SchlieRstellung, in der der Ausgang 40 ge-
schlossen ist, und einer (mit durchgezogenen Linien dargestellten) Offnungsstellung zu bewegen, in der der
Ausgang 40 offen ist.

[0078] Der erste Bellifter 16 ist geeignet, einen Luftstrom F1 zu erzeugen, der nacheinander den Verdampfer
12 und einen oberen Teil oder Oberteil 14A des Heizkorpers durchquert, wahrend der zweite Bellfter 32 ge-
eignet ist, einen zweiten Luftstrom F2 zu erzeugen, der einen unteren Teil oder Unterteil 14B des Heizkdrpers
14 durchquert.

[0079] Der erste Luftstrom F1 kann auf diese Weise nacheinander gekuihlt und erwarmt werden, wahrend der
zweite Luftstrom F2 nur erwarmt werden kann.

[0080] Der Heizkdrper 14 ist geeignet, von einem warmen Fluid, Gblicherweise der Kuhlflissigkeit des Motors
des Fahrzeugs, durchquert zu werden. Ein Einstellhahn 46 gestattet es, den Durchfluss des warmen Fluids,
das den Heizkorper durchquert, und damit die Temperatur des Luftstroms F1 oder F2 am Ausgang des Heiz-
korpers schrittweise einzustellen.

[0081] Diese zwei Stréme muinden in eine Austrittskammer 48, die im Inneren eines Verteilungsgehauses 50
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ausgebildet ist, das im oberen Teil mit einem Entfrostungsausgang 52 und mit einem Beliftungsausgang 54
und im unteren Teil mit einem FuBraumausgang 56 verbunden ist.

[0082] Der Ausgang 52 ist geeignet, zumindest eine Diise zur Entfrostung/Freimachung von einem Beschlag
der (nicht dargestellten) Windschutzscheibe zu speisen, wahrend der Ausgang 54 geeignet ist, zumindest ei-
nen (nicht dargestellten) Belufter zu speisen, der auf dem Armaturenbrett des Fahrzeugs vorgesehen ist.

[0083] Der Ausgang 52 wird durch eine drehbare, fahnenartige Klappe 58 gesteuert, wahrend der Ausgang
54 durch eine drehbare, drosselklappenartige Klappe 60 gesteuert wird.

[0084] Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Bellifter 16 und 32 beide auf der gleichen Seite oder stromauf-
warts des Heizkorpers 14 angeordnet, und die verschiedenen Ausgange 52, 54 und 56 stehen alle mit der Aus-
trittskammer 48 in Verbindung, die auf der stromabwartigen Seite des Heizkérpers liegt. Daraus ergibt sich,
dass die Luftstrome F1 und F2 den Heizkorper 14 in der gleichen Richtung durchqueren.

[0085] Die Austrittskammer 48 beherbergt eine Verteilungsklappe 62, im Beispiel in der Art einer Trommel,
die um eine Achse 64 drehbar montiert ist. Diese Klappe 62 ist geeignet, zumindest zwei unterschiedliche Po-
sitionen einzunehmen:
— eine erste Position (gestrichelt dargestellt), in der die Strome F1 und/oder F2 zum Entfrostungsausgang
52 und zum Bellftungsausgang 54 geleitet werden, und
— eine zweite Position (in durchgezogenen Linien dargestellt), in der die Strome F1 und/oder F2 zum Ful3-
raumausgang 56 geleitet werden.

[0086] Bei der Ausfuhrungsvariante der Fig. 2 umfasst die Vorrichtung au3erdem einen oberen Luftdurch-
gang 66, der in dem Gehause in der Nahe des ersten Teils 14A des Heizkorpers vorgesehen ist und mit der
Austrittskammer 48 in Verbindung steht, die stromabwarts vom Heizkorper liegt. Dieser obere Luftdurchgang
66 wird durch eine drosselklappenartige Klappe 68 gesteuert, die um eine Achse 70 drehbar montiert ist. Wenn
die Klappe 68 zumindest teilweise offen ist, nimmt ein Teil des Stroms F1 den Durchgang 66, ohne den Heiz-
korper 14 zu durchqueren; dies gestattet es, die Temperatur des Luftstroms F1 in der Austrittskammer 48 zu
regeln, indem ein Warmluftstrom und ein Frischluftstrom in einstellbaren Mengen gemischt werden. Diese
Temperaturregelung erfolgt somit durch die so genannte Technik der "Luftregelung".

[0087] Die Vorrichtung gemaf der Variante der Fig. 3 unterscheidet sich von derjenigen der Fig. 1 dadurch,
dass der Belufter 32 hier ein axialer BelUfter ist, so dass der Strom F2 parallel zur Achse des Fligelrads gelenkt
wird und nicht tangential wie im Falle eines radialen Belifters. Der Bellfter 32 umfasst damit keine schnecken-
hausartige Ummantelung.

[0088] Die in Fig. 4 dargestellte Vorrichtung ahnelt derjenigen der Fig. 1. Die Klappe 42 kann hier jedoch drei
unterschiedliche Positionen einnehmen:
— Position 0, in der der Ausgang 40 des Pulsierers 32 geschlossen ist;
— Position 1, in der der Ausgang 40 offen ist und die Klappe 42 es gestattet, die Strome F1 und F2 zu tren-
nen, so dass sie die Teile 14A beziehungsweise 14B des Heizkdrpers durchqueren; und
— Position 2, in der die Klappe 42 vollstandig offen ist und es gestattet, dass der Strom F2 die Teile 14A und
14B des Heizkoérpers durchquert (in dieser Position kann der Strom F1 nicht in den Heizkorper 14 eintreten).

[0089] Die Klappe 62 besteht hier zudem aus einer drehbaren, fahnenartigen Klappe, die zwei Positionen ein-
nehmen kann:
— Position 0, in der die Austrittskammer 48 die Ausgange 52, 54 und 56 speist; und
— Position 1, in der die Austrittskammer 48 in einen ersten Teilraum (oberer Teilraum) 48A, der mit den Aus-
gangen 52 und 54 in Verbindung steht, und einen zweiten Teilraum (unterer Teilraum) 48B geteilt ist, der
mit dem Ausgang 56 in Verbindung steht. Auflerdem kann dieser Ausgang selbst durch eine drosselklap-
penartige Klappe 72 gesteuert werden, die um eine Achse 74 drehbar montiert ist.

[0090] In Fig. 4 kann die Klappe 30 zwei Positionen einnehmen:
— Position 0, oder "Position Auf3enluft", und
— Position 1, oder "Position rezirkulierte Luft".

[0091] Die folgende Tabelle 1 gibt im Sinne von Beispielen unterschiedliche Verteilungsmoden wieder, die

entsprechend den jeweiligen Positionen der Klappen 42, 62 und 30 und entsprechend dem Betriebsmodus der
Bellfter 16 und 32 mdglich sind. Fir diese letzteren entsprechen die Ziffern 0 und 1 einem Stoppmodus bezie-
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hungsweise einem Betriebsmodus.

TABELLE 1

Verteilungsmoden Klappe |Klappe |Klappe |Beliifter Beliifter

42 62 30 16 32
Entfrostung 0 0 0 1 0
Entfrostung + 1 1 0 1
Heizung
Heizung 2 0 Ooderl |0 1
Heizung + 1 1 0 1 1
Beliiftung
Beliiftung 0 0 Ooderl |1 0

[0092] Die in Fig. 5 dargestellte Vorrichtung ahnelt derjenigen der Fig. 1 und Fig. 4. Bei dieser Ausfiihrungs-
form kann die Klappe 42 wie im Falle der Fig. 1 zwei Positionen 0 und 1 einnehmen. Die vollstéandig gedffnete
Position 2 wie im Falle der Fig. 4 kann sie nicht einnehmen.

[0093] Die Klappe 62 ist ebenso eine fahnenartige Klappe analog zu derjenigen der Fig. 4 und kann zwei un-
terschiedliche Positionen einnehmen: 0 und 1.

[0094] Die folgende Tabelle 2 gibt im Sinne eines Beispiels unterschiedliche Verteilungsmoden in Abhangig-
keit von der Position der Klappen 42, 62 und 30 und der Beliifter 16 und 32 wieder.

TABELLE 2
Verteilungsmoden | Klappe 42 | Klappe 62 | Klappe 30 [ Beliifter 16 | Beliifter 32
Entfrostung 0 0 0 1 0
Entfrostung + 1 1 0 1 1
Heizung
Heizung 0 0 Qoderl |1 0
Heizung + 1 0 1
Beliiftung
Beliiftung 0 0 Qoder1 |1 0

[0095] Die in Fig. 6 dargestellte Vorrichtung ahnelt derjenigen der Fig. 1. Die jeweiligen Positionen der Klap-

pen 42, 62 und 30 sind durch die Ziffern 0 und 1 bezeichnet.

[0096] Die folgende Tabelle 3 gibt im Sinne eines Beispiels unterschiedliche Verteilungsmoden in Abhangig-

keit von jeweiligen Positionen der Klappen und Betriebsmoden der zwei Belufter wieder.
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TABELLE 3
Verteilungsmoden [Klappe 42 | Klappe 62 |Klappe 30 | Beliifter 16 | Beliifter 32
Entfrostung 0 0 0 1 0
Entfrostung + 1 1 0 1 1
Heizung
Heizung 0 1 Ooderl [0 1
Heizung + 1 0 1
Beliiftung
Beliiftung 0 0 Qoderl |1 0

[0097] Die Vorrichtung der Fig. 7 dhnelt stark derjenigen der Fig. 6 und unterscheidet sich von dieser letzte-
ren dadurch, dass die ebenso trommelartige Klappe 62 drei unterschiedliche Positionen einnehmen kann:
— Position 0, in der der FuRraumausgang 56 von der Austrittskammer 48 isoliert ist,
— Position 1, in der die Ausgange 52, 54 und 56 alle mit der Austrittskammer 48 in Verbindung stehen, und
— Position 2, in der die Ausgange 52 und 54 mit einem oberen Teil der Austrittskammer 48 in Verbindung
stehen, wahrend der FulRraumausgang 56 mit einem unteren Teil der Austrittskammer 48 in Verbindung
steht.

[0098] Die folgende Tabelle 4 gibt im Sinne eines Beispiels unterschiedliche Verteilungsmoden der Vorrich-
tung in Abhangigkeit von jeweiligen Positionen der Klappen und Betriebsmoden des Beliifter wieder.

TABELLE 4
Verteilungsmoden | Klappe 42 | Klappe 62 | Klappe 30 | Beliifter 16 | Beliifter 32
Entfrostung 0 0 0 1 0
Entfrostung + 1 2 0 1 1
Heizung
Heizung 1 Qoderl |1 0
Heizung + 1 2 0 1
Beliiftung
Beliiftung 0 0 Ooderl |1 0

[0099] Die Vorrichtung der Fig. 8 unterscheidet sich wenig von den vorhergehenden Vorrichtungen.

[0100] Wie bei den vorhergehenden Ausfiihrungsformen ist der erste Bellfter 16 auf der stromaufwartigen
Seite des Heizkorpers angeordnet. Der zweite Bellifter 32 ist hingegen auf der anderen Seite angeordnet, das
heil3t der stromabwartigen Seite des Heizkorpers. Der Entfrostungsausgang 52 und der Bellftungsausgang 54
stehen beide mit der Austrittskammer 48 in Verbindung. Der Fullraumausgang 56 steht hingegen mit einem
unteren Teil des Gehauses 10 auf der stromaufwartigen Seite des Heizkorpers in Verbindung. Daraus ergibt
sich, dass der erste Luftstrom F1 und der zweite Luftstrom F2 den Heizkdrper durchqueren, das heil’t seine
Teile 14A beziehungsweise 14B in entgegengesetzten Richtungen.

[0101] Wie bei den vorhergehenden Ausfiihrungsformen ist eine fahnenartige Klappe 42, die um eine Achse
44 drehbar montiert ist, am Ausgang des Pulsierers 32 vorgesehen. Diese Klappe 42 liegt hier indessen strom-
abwarts vom Heizkorper 14, das heillt auf der Seite der Austrittskammer 48. Diese Klappe 42 kann zwei un-
terschiedliche Positionen einnehmen:

— eine Position 0, in der der Ausgang des Bellfters 32 geschlossen ist; und

— eine Position 1, in der der Ausgang des Beliifters offen ist und die Klappe es gestattet, den Strom F2 so

zu kanalisieren, dass er den unteren Teil 14B des Heizkorpers 14 durchquert.
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[0102] Die Vorrichtung umfasst aulterdem eine Klappe 62 analog zu derjenigen der vorhergehenden Ausfih-
rungsformen, aber hier stromaufwarts vom Heizkorper 14 gelegen, das heilt zwischen dem Verdampfer 12
und dem Heizkoérper 14. Die Klappe 62 ist geeignet, den FuRraumausgang 56 zu steuern und kann zwei un-
terschiedliche Positionen einnehmen:

— Position 0, in der der FuRraumausgang 56 geschlossen ist; und

— Position 1, in der der FuRraumausgang 56 offen ist und der Strom F2 zu diesem FulRraumausgang 56

kanalisiert wird.

[0103] Im Falle der Fig. 8 liegt der Bellfter 16 benachbart zum Gehause 10, und der zweite Beliifter 32 kann
benachbart zum Gehause liegen.

[0104] Der zweite Belufter kann alternativ beabstandet vom Gehause (siehe rechter Teil der Fig. 8), insbe-
sondere im Bereich der Ricksitze PA des Fahrzeugs liegen. In diesem Fall muss man eine Verbindungsleitung
76 zwischen dem Belufter 32 und dem Gehause 10 vorsehen.

[0105] Der Umstand, den Belifter 32 beabstandet vom Gehauses anzuordnen, kann von Nutzen sein, um die
Kompaktheit der Vorrichtung zu erhéhen und um auRerdem rezirkulierte Luft im Bereich der Riicksitze PA der
Fahrgastzelle zu entnehmen.

[0106] Bei der Variante der Fig. 9, die derjenigen der Fig. 8 ahnelt, kann die Klappe 42 aullerdem eine dritte
Position oder Position 2 einnehmen, in der der Strom F2 den Heizkérper 14 vollstadndig durchqueren kann. Die
Klappe 62 kann ebenso eine dritte Position oder Position 2 einnehmen, in der der Strom F2, der den ganzen
Heizkorper 14 durchquert hat, zum Fuliraumausgang 56 geleitet werden kann.

[0107] Die folgende Tabelle 5 gibt im Sinne eines Beispiels unterschiedliche Verteilungsmoden fur die Vor-
richtung der Fig. 8 oder der Fig. 9 wieder.

TABELLE 5
Verteilungsmoden |Klappe 42 | Klappe 62 |Klappe 30 | Beliifter 16 | Beliifter 32
Entfrostung 0 0 0 1 0
Entfrostung + 1 1 0 1 1
Heizung
Heizung 1(2) 1(2) Ooder1 |0 1
Heizung + 1 1 0 1 1
Beliiftung
Beliiftung 0 0 Ooderl |1 0

[0108] Die Vorrichtung gemaf Fig. 10 dhnelt derjenigen der Fig. 8 in dem Sinne, dass die Strdome F1 und F2
den Heizkdrper entlang entgegengesetzten Richtungen durchqueren. Der Belifter 32 liegt jedoch stromauf-
warts vom Heizkérper 14, das heil3t nahe dem Verdampfer 12, und nicht stromabwarts vom Heizkérper 14
nahe dem Verteilungsgehduse 50. Daraus ergibt sich, dass der Bellfter 32 von der saugenden Art und nicht
von der blasenden Art sein muss. Die Entnahme des Stroms F2 erfolgt durch einen Lufteingang 78, der durch
die Klappe 42 gesteuert wird und der in der Fahrgastzelle H entweder auf Hohe der Vordersitze oder auf Hohe
der Ricksitze PA mundet, unter der Bedingung, dass in diesem letzteren Fall eine Leitung 80 verwendet wird.

[0109] Die Variante der Fig. 11 ahnelt derjenigen der Fig. 9 in dem Sinne, dass die Klappen 42 und 62 jeweils
drei unterschiedliche Positionen einnehmen kdnnen, die durch die Ziffern 0, 1 und 2 bezeichnet sind.

[0110] Die in Eig. 12 dargestellte Vorrichtung ahnelt derjenigen der Eiq. 8. Sie umfasst auRerdem einen zwei-
ten FuBraumausgang 82, der stromabwarts vom Heizkdrper 14 im unteren Teil des Verteilungsgehduses 50
liegt. Dieser Ausgang 82 wird durch eine drosselklappenartige Klappe 84 gesteuert, die um eine Achse 86
drehbar montiert ist.

[0111] Die folgende Tabelle 6 gibt im Sinne eines Beispiels unterschiedliche Verteilungsmoden der Vorrich-
tung der Eig. 12 wieder.
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TABELLE 6

Verteilungs- |Klappe |Klappe |Klappe [Beliifter Beliifter
moden 42 62 30 16 32
Entfrostung {0 0 0 1 0
Entfrostung 0 1 Ausgang
+ Heizung 56
Heizung 0 0 Ooder1 |1 0 Ausgang

82
Heizung + 1 1 0 1 1 Ausgang
Beliiftung 56
Beliiftung 0 0 Ooderl {1 0

[0112] Es werden nun summarisch unter Bezug auf die Fig. 13 bis Fig. 19 unterschiedliche Implementie-
rungsvarianten der Beliifter 16 und 32 beschrieben. Bei diesen unterschiedlichen Varianten werden zwei un-
abhangige Mono-Bellifter verwendet, das heil3t Belifter, die jeweils durch unabhangige Elektromotoren beta-
tigt werden.

[0113] Bei der Implementierungsvariante der Fig. 13 und Fig. 14 sind die Belifter 16 und 32 von radialer Art
und ihre jeweiligen Spiralgehause 18 und 34 liegen auf beiden Seiten des Gehauses. Die jeweiligen Achsen
22 und 38 der Fligelrader sind parallel zueinander. Die Vorrichtung umfasst eine fahnenartige Klappe 42 und
eine fahnenartige Klappe 62, die stromaufwarts beziehungsweise stromabwarts vom Heizkérper 14 montiert
sind.

[0114] Bei der Variante der Fig. 15 und Fig. 16 sind die Bellfter 16 und 32 ebenso von radialer Art und um-
gedreht zu den jeweiligen Achsen 22 und 38 der Fllgelrader angeordnet, die im Wesentlichen parallel ange-
ordnet sind. Die Beliifter 16 und 32 sind wie im Falle der Fig. 14 auf beiden Seiten des Gehauses angeordnet.
Die Achse 22 des Bellifters 16 liegt indessen praktisch in der Ebene des Verdampfers 12, wahrend die Achse
38 des Beliifters 16 relativ zur vorgenannten Ebene versetzt ist. Der Ausgang des Bellifters 16 miindet in der
Tat stromaufwarts vom Verdampfer 12, wahrend der Ausgang des Bellfters 32 zwischen dem Verdampfer 12
und dem Heizkorper 14 direkt in das Gehause mindet. Die Vorrichtung umfasst zwei fahnenartige Klappen 42,
die stromaufwarts vom Heizkdrper 14 drehbar montiert sind, und eine fahnenartige Klappe 62, die stromab-
warts vom Heizkorpers 14 drehbar montiert ist. Die Klappen 42 weisen parallele Drehachsen auf und werden
koordiniert betatigt, um sich gemeinsam in einer offenen Position und gemeinsam in einer geschlossenen Po-
sition zu befinden. In der offenen Position der Klappen 42 werden die von den Belliftern 16 beziehungsweise
32 kommenden Luftstrome zum Eingang des Heizkorpers 14 kanalisiert und schichtweise angeordnet.

[0115] Bei der Variante der Fig. 17 miindet der Ausgang des Beliifters 32 ebenso zwischen dem Verdampfer
12 und dem Heizkdrper 14, aber in einer unterschiedlichen Konfiguration. Die Vorrichtung umfasst auch zwei
fahnenartige Klappen 42, aber diese weisen Drehachsen auf, die senkrecht zueinander angeordnet sind.

[0116] Beider Ausfiihrungsform der Fig. 18 sind die Belifter 16 und 32 ebenso von radialer Art, und ihre Um-
mantelungen 18 beziehungsweise 34 sind benachbart zu den jeweiligen Achsen 22 und 38 der Fllgelschrau-
ben angeordnet, die sich parallel zueinander erstrecken. Die Spiralgehduse minden stromaufwarts vom Ver-
dampfer 12 direkt in das Gehause 10.

[0117] Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 19 sind die Bellfter 16 und 32 auch von radialer Art. Das Spiralge-
hause 18 des Bellifters 16 liegt in der Nahe des Gehauses 10 und steht direkt mit dem Eingang des Verdamp-
fers 12 in Verbindung. Der Beliifter 32 ist in der Nahe des Gehauses zwischen dem Verdampfer 12 und dem
Heizkorper 14 angeordnet. Das Spiralgehduse 34 kann in das Gehause integriert sein. Die jeweiligen Achsen
22 und 38 der Flugelrader sind orthogonal.

[0118] Es werden nun unter Bezug auf die Fig. 20 bis Fig. 23 summarisch unterschiedliche Implementie-
rungsvarianten fir den Fall von zwei Mono-Belliftern beschrieben.
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[0119] Bei der Variante der Fig. 20 und Fig. 21 sind die Spiralgehduse 18 und 34 der Belifter 16 und 32 be-
nachbart und die jeweiligen Achsen der Fligelrader fallen zusammen. Die Spiralgehduse 18 und 34 liegen in
unmittelbarer Ndhe des Gehauses 10.

[0120] Beider Variante der Fig. 22 und Fig. 23 liegen die Spiralgehause 18 und 34 in unmittelbarer Nahe des
Gehauses und umfassen Ausgangsleitungen 84, 86, die stromaufwarts vom Gehause 10 verbunden und ge-
eignet sind, den Luftstrom F1 beziehungsweise den Luftstrom F2 zu transportieren. Wie man in Fig. 23 sieht,
sind die Spiralgehduse 18 und 34 an einer Seitenwand des Gehaduses 10 angebracht und weisen jeweilige
Ausgangsleitungen 88 und 90 auf, die geeignet sind, die Luftstrome F1 beziehungsweise F2 zu transponieren.
Die Vorrichtung umfasst zwei Klappen 42, die am Ausgang der Bellfter platziert sind und jeweils um zueinan-
der senkrechte Achsen drehbar montiert sind.

[0121] Es wird jetzt auf die Fig. 24 bis Fig. 28 Bezug genommen, die Vorrichtungen der Art mit einer Tempe-
raturregelung durch Luftmischung betreffen.

[0122] Die Vorrichtung der Fig. 24 dhnelt derjenigen der Fig. 2 in dem Sinne, dass sich ebenso ein oberer
Luftdurchgang 66 wiederfindet, der in dem Gehause in der Nahe des ersten Teils 14A des Heizkdrpers vorge-
sehen ist und mit der Austrittskammer 48 in Verbindung steht. Dieser Luftdurchgang wird hier durch eine fah-
nenartige Klappe 88 gesteuert, die um eine Achse 90 drehbar montiert ist. Diese Klappe kann eine Warm-Po-
sition "CH" einnehmen, in der der obere Luftdurchgang 66 verschlossen ist und der Luftstrom F1 gezwungen
ist, den Heizkdrper 14 zu durchqueren, um zu den Ausgangen 52 und 54 zu gelangen. Sie kann ebenso eine
Kalt-Position "F" einnehmen, in der der Luftstrom F1 direkt zu den Ausgangen 52 und 54 Zugang hat, ohne
den Heizkorper zu durchqueren. Diese Klappe 88 kann auch Zwischenstellungen einnehmen, um die Tempe-
ratur des zu den Ausgangen 52 und 54 gelangenden Luftstroms anzupassen.

[0123] Im Falle der Eig. 24 finden sich ebenso die Klappen 42 und 62 der Eig. 2 wieder. Die Vorrichtung um-
fasst zudem einen unteren Luftdurchgang 92, der in dem Gehause 10 in der Nahe des zweiten Teils 14B des
Heizkorpers und in der Nahe des Fuliraumausgangs 56 vorgesehen ist. Dieser Durchgang 92 steht ebenso
mit der Austrittskammer 48 in Verbindung, die stromabwarts vom Heizkorper vorgesehen ist.

[0124] Dieser Luftdurchgang wird durch zwei Klappen gesteuert, eine fahnenartige Klappe 94, die um eine
Achse 96 drehbar montiert ist, und eine ebenso fahnenartige Klappe 98, die um eine Achse 100 drehbar mon-
tiert ist.

[0125] Die Klappen 94 und 98 liegen auf der stromaufwartigen Seite beziehungsweise auf der stromabwarti-
gen Seite des Heizkdrpers 14 und gestatten es insbesondere, flr eine Mischung der Luft im unteren Teil des
Gehdauses zu sorgen.

[0126] Bei der Variante der Fig. 25 wird der obere Luftdurchgang 66 durch eine trommelartige Klappe 102
gesteuert, die im Wesentlichen die gleichen Funktionen wie die Klappe 88 der Eig. 24 wahrnimmt.

[0127] Der untere Luftdurchgang 92 wird hier durch eine einzige Klappe 104 anstelle der zwei zuvor beschrie-
benen Klappen 94 und 98 gesteuert. Diese Klappe 104 ist um eine Achse 106 drehbar montiert.

[0128] Beider Variante der Fig. 26 ist die Klappe 104 durch eine fahnenartige Klappe 108 ersetzt, die um eine
Achse 110 drehbar montiert ist.

[0129] Bei der Ausflihrungsform der Fig. 27 wird der untere Luftdurchgang 92 durch eine drosselklappenar-
tige Klappe 112 gesteuert, die um eine Achse 114 drehbar montiert ist.

[0130] Bei der Variante der Fig. 28 findet sich ebenso eine drosselklappenartige Klappe 112 wieder, um den
unteren Luftdurchgang 92 zu steuern.

[0131] Der obere Luftdurchgang 66 wird durch eine Mischklappe 116 gesteuert, die um eine Achse 118 dreh-
bar montiert ist. Diese Klappe liegt an der Verbindungsstelle eines Kaltluftiibertragungszweigs 120 und eines
Luftaufwarmungszweigs 122, wo der Heizkdérper 14 untergebracht ist. Diese Klappe gestattet es, die Tempe-
ratur der zu den Ausgangen 52 und 54 gelangenden Luft durch eine Luftregelungstechnik einzustellen. Die
Klappe 116 kann eine Kalt-Position "F" einnehmen, in der der Luftstrom F1 zu den Ausgangen 52 und 54 ge-
lenkt wird, ohne den Heizkdrper 14 durchqueren zu kdnnen, und eine Warm-Position "CH", in der der Luftstrom
gezwungen ist, den Heizkorper 14 zu durchqueren, um zu den Ausgangen 52 und 54 zu gelangen. Die Klappe
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116 kann eine Vielzahl von Zwischenstellungen einnehmen, um es zu erméglichen, die Temperatur des Luft-
stroms durch Mischen eines Warmluftstroms und eines Kaltluftstroms gemaR einer an sich bekannten Technik
zu regeln.

[0132] Das Gehause 10 beherbergtim Inneren einen Anschlag 124, der dazu dient, die Bewegung der Klappe
112 und diejenige der Klappe 116 zu begrenzen.

[0133] Die Vorrichtung der Fig. 29 ahnelt derjenigen der Fig. 1, abgesehen davon, dass der Heizkérper 14
durch die Vereinigung von zwei benachbarten und unabhangigen Heizkdrpern 14A und 14B gebildet wird, die
geeignet sind, durch die Strome F1 beziehungsweise F2 durchquert zu werden. Diese zwei Heizkdrper werden
von einem warmen Fluid unter Steuerung der beiden stufenweise einstellbaren Hahne 46A und 46B gespeist.
Zwischen den Heizkorpern 14A und 14B ist eine Trennwand 126 vorgesehen, um zur Trennung der Stréme
F1 und F2 beizutragen.

[0134] Die Vorrichtung der Fig. 30 ist derjenigen der Fig. 1 ahnlich und umfasst aulRerdem einen zusatzlichen
Heizkorper 128, der gegeniiber vom zweiten Teil 14A des Heizkorpers liegt und geeignet ist, auch durch den
zweiten Luftstrom F2 durchquert zu werden. Dieser Heizkorper ist vorteilhafterweise von elektrischer Art. Dies
gestattet es, die Temperatur des Stroms F2 zu erhéhen und die Temperaturerh6hung des unteren Bereichs der
Fahrgastzelle im Bereich der FulRe der Passagiere zu begtnstigen.

[0135] Es wird nun auf die Fig. 31A bis Fig. 31C Bezug genommen, die unterschiedliche Verteilungsmoden
einer erfindungsgemafen Vorrichtung zeigen, die denjenigen ahneln, die in den Fig. 24 und Fig. 28 beschrie-
ben wurden. Die Vorrichtung umfasst insbesondere einen oberen Luftdurchgang 66, in dem eine Mischklappe
116 platziert ist, und einen unteren Luftdurchgang 92, in dem zwei Klappen 94 und 98 platziert sind. Der Aus-
gang des Belifters 32 wird durch eine Klappe 42 gesteuert, wahrend in der Austrittskammer 48 eine fahnen-
artige Klappe 62 vorgesehen ist.

[0136] Fig. 31A entspricht einem Verteilungsmodus "Entfrostung und Beliiftung". Der Bellfter 16 ist in Be-
trieb, wahrend der Bellfter 32 gestoppt ist und sein Ausgang aufRerdem durch die Klappe 42 verschlossen ist.
Die Klappen 94 und 98 kénnen sich in einer veranderlichen Position befinden, wahrend die Klappe 95 den Zu-
gang zum FulRraumausgang 56 verschliefl3t. Die Klappe 62 befindet sich in einer solchen Position, dass der
Luftstrom, der den Heizkorper 14 durchquert hat, zum Entfrostungsausgang 52 und zum Bellftungsausgang
54 gelenkt wird. Der durch den Bellfter 16 emittierte Luftstrom durchquert den Verdampfer und wird dann
durch die Mischklappe zwischen dem Kaltluftiibertragungszweig 120 und dem Luftaufwarmungszweig 122 auf-
geteilt.

[0137] In der Position der Eig. 31B befindet sich die Vorrichtung in einem Verteilungsmodus "Heizung + Ent-
frostung und Heizung + Beliftung".

[0138] Die Beliifter 16 und 32 sind beide in Betrieb. Die Klappe 42 ist offen und die Klappe 62 befindet sich
in einer Zwischenstellung. Die Klappen 94 und 98 befinden sich zudem in einer beliebigen Position. Der Heiz-
korper 14 wird von einem Strom F1 im oberen Teil und von einem Strom F2 im unteren Teil durchquert, wobei
die Klappen 42 und 62 dazu beitragen, diese zwei Strome zu trennen.

[0139] Der Entfrostungsausgang 52 und Belliftungsausgang 54 werden von einem Luftstrom mit geregelter
Temperatur gespeist. Der Fullraumausgang 56 wird von einem warmen oder temperaturmafig gemischten
Luftstrom gespeist, der vom Bellfter 32 kommt und den unteren Teil des Heizkorpers durchquert hat.

[0140] In der Position der Fig. 31C befindet sich die Vorrichtung in einem so genannten Verteilungsmodus
"FulRheizung".

[0141] Der Bellifter 16 ist gestoppt, wahrend der Bellfter 32 in Betrieb ist. Die Klappe 42 befindet sich in der
ganz offenen Position; die Klappe 62 befindet sich in einer solchen Position, dass der Luftstrom, der den Heiz-
korper 14 durchquert hat, zum Fulsraumausgang 56 geleitet wird. Wie bei der vorhergehenden Ausfiihrungs-
form kénnen die Klappen 94 und 98 in ihrer Position eingestellt werden, um die Temperatur der zum Fulrau-
mausgang geleiteten Luft einzustellen, indem man das Verhaltnis des den Heizkdrper durchquerenden Luft-
stroms und des den Heizkdérper nicht durchquerenden Luftstroms variiert.

[0142] Die Vorrichtung der Eig. 31A bis Fig. 31C kann bei einer Konfiguration, in der die Mischsteuerungs-
vorgange konjugiert sind, ebenso gut funktionieren wie in einer Konfiguration, in der die Mischsteuerungsvor-
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gange unabhangig sind.

[0143] Im ersten Fall sind die Funktion der Mischklappe 116 und diejenige der Mischklappen 94 und 98 kon-
jugiert. Im zweiten Fall sind die zwei Funktionsweisen unabhangig.

[0144] Es wird nun auf die Fig. 32A bis Fig. 32D Bezug genommen, die eine Vorrichtung zeigen, die derjeni-
gen der Fig. 31A bis Fig. 31C ahnelt.

[0145] Diese Vorrichtung umfasst einen oberen Luftdurchgang 66, der durch eine Mischklappe 116 analog zu
derjenigen der Fig. 28 gesteuert wird. Die Vorrichtung umfasst hingegen keinen unteren Luftdurchgang 92 wie
im Falle der Fig. 24, Fig. 28, Fig. 31A bis Fig. 31C.

[0146] Die Mischklappe 116 gestattet es, gleichzeitig die Temperatur des zum Entfrostungsausgang 52 und
zum Beliftungsausgang 54 geleiteten Luftstroms und diejenige des zum FufRraumausgang 56 geleiteten Luft-
stroms zu regeln.

[0147] Die Vorrichtung umfasst eine Mischkammer 130, die Luft mit geregelter Temperatur empfangt und ei-
nerseits die Ausgange 52 und 54 und andererseits den Fulraumausgang 56 durch eine Leitung 132 versorgt,
die mit der Austrittskammer 48 iber eine drosselklappenartige Klappe 134 in Verbindung stehen kann, die um
eine Achse 136 drehbar montiert ist.

[0148] In der Position der Fig. 32A ist der Bellifter 16 in Betrieb, wahrend der Bellifter 32 gestoppt ist, wobei
sein Ausgang durch die Klappe 42 verschlossen ist. Die Klappe 134 befindet sich in einer Position, in der die
Leitung 132 von der Austrittskammer 48 isoliert ist. Die Mischkammer 130 wird durch einen Luftstrom mit ein-
gestellter Temperatur gespeist, die von der Position der Mischklappe abhangt. Der Luftstrom mit eingestellter
Temperatur wird dann zwischen den Ausgangen 52, 54 und 56 aufgeteilt.

[0149] In der Position der Eig. 32B sind beide Bellfter 16 und 32 in Betrieb. Die Klappen 42 und 134 befinden
sich in einer solchen Position, dass die von den zwei Belliftern kommenden Luftstréme getrennt sind. Die Aus-
gange 52 und 54 werden durch einen Luftstrom mit geregelter Temperatur gespeist, der von dem Beliifter 16
kommt. Der Fuflraumausgang 56 wird hingegen durch einen Luftstrom gespeist, der vom Bellfter 32 kommt
und der den unteren Teil des Heizkdrpers 14 durchquert hat. In dieser Konfiguration wird gemischte Luft zu
dem Entfrostungsausgang und dem Bellftungsausgang geleitet, wahrend warme Luft zum FuRraumausgang
geleitet wird. Diese Konfiguration passt zu kombinierten Moden mit einer Ubererwarmung des FuRbereichs.

[0150] In der Position der Fig. 32C befindet sich die Vorrichtung in einer Konfiguration, die einem weiteren
Modus "FulRheizung" entspricht.

[0151] Die Klappe 42 ist ebenso wie die Klappe 134 in der ganz offenen Position, so dass der ganze vom
Bellfter 32 kommende Luftstrom den gesamten Querschnitt des Heizkorpers 14 durchquert. Der vom Heizkor-
per kommende warme Strom wird somit nur zum FulRraumausgang 56 geleitet. Dieser Betriebsmodus gestat-
tet eine schnelle Temperierung des Ful3bereichs der Fahrgastzelle.

[0152] In der Position der Eig. 32D befindet sich die Vorrichtung in einem weiteren Modus "FulRheizung". Die
Klappe 42 nimmt die gleiche Position wie in Fig. 32C ein. Die Klappe 134 isoliert hingegen die Leitung 132 der
Austrittskammer 48. Die Mischkammer 130 wird einerseits durch einen vom Belifter 16 kommenden Kaltluft-
strom und andererseits durch einen vom Belifter 32 kommenden Warmluftstrom, der den Heizk6rper 14 durch-
quert hat, gespeist. Die Mischkammer empfangt somit einen Strom mit angepasster Temperatur, der dann zwi-
schen den Ausgangen 52, 54 und 56 aufgeteilt werden kann. Dieser Modus gestattet es folglich, die Tempera-
tur des zu den drei vorgenannten Ausgangen geleiteten Luftstroms anzupassen.

[0153] Es wird nun Bezug auf die Fig. 33A bis Fig. 33C genommen, die unterschiedliche Verteilungsmoden
einer Vorrichtung zeigen, die gemal einer Variante der Vorrichtung der Fig. 32A bis Fig. 32C ausgefuhrt ist.
Im Vergleich zu der vorhergehenden Ausfiihrungsform ist die Leitung 132 weggelassen. Die Austrittskammer
48 beherbergt immer noch eine Klappe 62, wie sie zuvor beschrieben wurde.

[0154] In der Position der Fig. 33A befindet sich die Vorrichtung in einem Modus "Entfrostung oder Bellf-
tung".

[0155] Der Belifter 16 istin Betrieb, wahrend der Bellfter 32 gestoppt ist, wobei sein Ausgang durch die Klap-
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pe 42 verschlossen ist. Die Klappe 62 befindet sich in einer solchen Position, dass der ganze Luftstrom, der
den Heizkdrper 14 durchquert hat, zum Entfrostungsausgang 52 und zum Bellftungsausgang 54 geleitet wird.
Diese zwei Ausgange empfangen somit gemischte Luft, wahrend der FuRraumausgang 56 nicht versorgt wird.

[0156] In der Position der Fig. 33B befindet sich die Vorrichtung in einem Modus "Entfrostung + Bellftung"
oder "Heizung + Entfrostung".

[0157] Die Klappe 42 befindet sich ebenso wie die Klappe 62 in einer Zwischenstellung; dies gestattet es, die
Strédme zu trennen, die durch den Bellfter 16 beziehungsweise den Bellfter 32 emittiert werden, die beide in
Betrieb sind. Die Ausgange 52 und 54 empfangen gemischte Luft, die durch den Bellifter 16 geliefert wird. Der
FuRraumausgang 56 empfangt hingegen durch den Belifter 32 emittiert Warmluft, die den unteren Ausgang
des Heizkorpers 14 durchquert hat.

[0158] In der Position der Fig. 33C befindet sich die Vorrichtung in einem Modus "Fu3heizung". Der Bellfter
16 ist gestoppt, wahrend der Beliifter 32 in Betrieb ist. Die Klappen 42 und 62 befinden sich in einer solchen
Position, dass der ganze durch den Belufter 32 emittierte Luftstrom den Heizkérper 14 durchqueren kann und
dann nur zum FuRBraumausgang 56 geleitet wird. Daraus folgt, dass der Ausgang 56 einen Warmluftstrom mit
maximaler Temperatur empfangt.

[0159] Die Vorrichtung der Fig. 33A bis Fig. 33C bildet somit eine Variante von derjenigen der Fig. 32A bis
Fig. 32C, wobei diese Variante insoweit vereinfacht ist, dass sie keine Einstellung der Temperatur der Ful3hei-
zung gestattet.

[0160] Es versteht sich, dass fiir die durch die Merkmale der Anspriiche definierte Vorrichtung der Erfindung
insbesondere hinsichtlich der Positionen der zwei Belifter relativ zum Gehduse zahlreiche Ausfihrungsvari-
anten mdglich sind. Diese Positionen kénnen in Abhangigkeit von Einbauvorgaben und Raumbeschrankungen
des Fahrzeugs gewahlt werden, fiir das die Vorrichtung bestimmt ist.

[0161] Die jeweiligen Ummantelungen der Belifter kbnnen entweder am Gehause angebracht oder in dieses
integriert sein, indem sie zum Beispiel mit diesem ausgeformt werden.

[0162] Zusammenfassend gesagt, gestattet es die Vorrichtung der Erfindung, zwei unterschiedliche Luftstro-
me zu verteilen, die jeweils einen Ursprung auflerhalb oder innerhalb des Fahrzeugs haben. Der obere Teil der
Fahrgastzelle wird vorzugsweise von einem Auflenluftstrom (oder eventuell rezirkulierten Luftstrom) gespeist,
um das Beschlagen der Scheiben des Fahrzeugs zu vermeiden. Der untere Teil der Fahrgastzelle wird hinge-
gen vorzugsweise durch rezirkulierte Luft gespeist, um insbesondere die Heizung zu begulinstigen.

[0163] Die oberen und unteren Teile der Fahrgastzelle des Fahrzeugs konnen auf diese Weise durch zwei
unabhangig hinsichtlich der Temperatur aufbereitete Luftstrome versorgt werden.

[0164] Die Vorrichtung gestattet es zudem, eine oder zwei Warmequellen zu verwenden.

[0165] Indiesem letzteren Fall ist es moglich, fur bestimmte Verteilungsmoden die zwei Warmequellen zu ver-
einen, um die Warmeleistung zu erhéhen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Heizen und/oder Klimatisieren einer Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs von der Art mit
BelGftungsmitteln (16, 32), die geeignet sind, einen Luftstrom durch ein Gehause (10) zu lenken, das zumin-
dest einen Warmetauscher (12; 14) beherbergt und mit einem Entfrostungsausgang (52), einem Beliiftungs-
ausgang (54) und einem FuRraumausgang (56) verbunden ist, wobei die Beliiftungsmittel einen ersten Bellfter
(16), der geeignet ist, einen ersten Luftstrom (F1) durch einen ersten Teil (14A) eines Heizkorpers (14) zu len-
ken, und einen zweiten Belifter (32) umfassen, der geeignet ist, einen zweiten Luftstrom (F2) durch einen
zweiten Teil (14B) dieses Heizkorpers zu lenken, wobei der erste Belifter (16) und der zweite Belifter (32) un-
abhangige Belifter sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein schwenkbar angebrachtes Aufteilungsmittel (42)
in dem Gehause (10) relativ zu dem zweiten Luftstrom (F2) stromaufwarts von dem Heizkorper (14) vorgese-
hen ist, um den ersten Luftstrom (F1) und/oder den zweiten Luftstrom (F2) durch den Heizkorper (14) zu steu-
ern, und dass Verteilungsmittel (62) vorgesehen sind, um den ersten Luftstrom (F1) und den zweiten Luftstrom
(F2), die den Heizkdrper (14) durchquert haben, zwischen dem Entfrostungsausgang (52), dem Beluftungs-
ausgang (54) und dem FuRraumausgang (56) aufzuteilen.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verdampfer (12) zwischen dem ersten
BelGftungsmittel (16) und dem Gehause (10) eingesetzt ist, so dass der erste Luftstrom (F1) nacheinander den
Verdampfer (12) und den Heizkdrper (14) durchquert, wahrend der zweite Luftstrom (F2) nur den Heizkérper
(14) durchquert.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Belifter (16)
und der zweite Bellifter (32) geeignet sind, jeweils durch einen Strom von Auf3enluft (AE) und/oder einen Strom
von rezirkulierter Luft (AR) gespeist zu werden.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teil (14A) des
Heizkorpers (14) sich im oberen Teil befindet und neben dem Entfrostungsausgang (52) und dem Bellftungs-
ausgang (54) liegt, wahrend der zweite Teil (14B) des Heizkdrpers sich im unteren Teil befindet und neben dem
FulRraumausgang (56) liegt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bellfter (16)
und der zweite Bellfter (32) beide auf der gleichen oder stromaufwartigen Seite des Heizkorpers (14) ange-
ordnet sind und dass der Entfrostungsausgang (52), der Belliftungsausgang (54) und der FuRraumausgang
(56) mit einer Austrittskammer (48) in Verbindung stehen, die auf der gegeniiberliegenden oder stromabwarti-
gen Seite des Heizkdrpers (14) liegt, so dass der erste Luftstrom (F1) und der zweite Luftstrom (F2) den Heiz-
korper (14) in der gleichen Richtung durchqueren.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittskammer (48) eine Verteiler-
klappe (62) beherbergt, die geeignet ist, zumindest zwei unterschiedliche Positionen einzunehmen: eine
SchlieBposition, in der die Austrittskammer in einen ersten Teilraum (48A) und einen zweiten Teilraum (48B)
unterteilt ist, so dass der erste Luftstrom zum Entfrostungsausgang (52) und dem Bellftungsausgang (54) ge-
lenkt wird, wahrend der zweite Luftstrom (F2) zu dem FuRraumausgang (56) gelenkt wird, und einer zweiten
Offnungsposition, in der der erste Teilraum und der zweite Teilraum in Verbindung stehen, so dass der erste
Luftstrom (F1) und der zweite Luftstrom (F2) sich zumindest teilweise mischen kénnen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilungsmittel eine
Aufteilungsklappe (42) umfassen, die am Ausgang des zweiten Pulsierers vorgesehen ist, um den zweiten
Luftstrom (F2) zu steuern.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilungsklappe (42) geeignet ist,
eine Schlielstellung einzunehmen, in der der Ausgang des zweiten Belufters (32) geschlossen ist, und zumin-
dest eine Offnungsstellung einzunehmen, in der der Ausgang des Beliifters (32) offen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Belifter (16)
auf einer Seite oder stromaufwarts des Heizkorpers (14) angeordnet ist, wahrend der zweite Bellfter (32) auf
der anderen Seite oder stromabwarts des Heizkdrpers angeordnet ist, und dass der Entfrostungsausgang (52)
und der Beliiftungsausgang (54) mit einer Austrittskammer (48) in Verbindung stehen, die auf der stromabwar-
tigen Seite des Heizkdrpers liegt, wahrend der FuRraumausgang (56) mit einem unteren Teil des Gehauses
auf der stromaufwartigen Seite des Heizkdrpers in Verbindung steht, so dass der erste Luftstrom (F1) und der
zweite Luftstrom (F2) den Heizkérper (14) in entgegengesetzten Richtungen durchqueren.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aufteilungsklappe am Ausgang des
zweiten Belufters (32) vorgesehen ist, um den zweiten Luftstrom (F2) zu steuern.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilungsklappe geeignet ist, zu-
mindest zwei Stellungen einzunehmen: eine Schlielstellung, in der der Ausgang des zweiten Bellfters ge-
schlossen ist, und eine Offnungsstellung, in der der Ausgang des zweiten Beliifters offen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilungsklap-
pe auf der stromaufwartigen Seite des Heizkorpers liegt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Belifter (16)
und der zweite Bellifter (32) benachbart zum Gehause liegen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Belifter (16)
benachbart zum Gehause liegt, wahrend der zweite Beliifter (32) in einem Abstand zum Gehause liegt, insbe-
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sondere nahe der Ricksitze (PA) des Fahrzeugs.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkérper (14)
geeignetist, von einem warmen Fluid unter der Steuerung eines Durchflussregelhahns (46) durchquert zu wer-
den.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10) ei-
nen Luftaufwarmungszweig (122), in dem der Heizkorper (14) untergebracht ist, und einen Kaltluftibertra-
gungszweig (120) begrenzt, und dass eine Mischklappe (116) an der Verbindungsstelle der zwei vorgenannten
Zweige (120, 122) vorgesehen ist, um fur die Aufteilung des ersten Luftstroms (F1) zwischen den zwei Zweigen
zu sorgen und die Temperatur des zu dem Entfrostungsausgang (52) und dem Bellftungsausgang (54) zu len-
kenden Luftstroms einzustellen.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen oberen Luft-
durchgang (66) umfasst, der in dem Gehause nahe dem ersten Teil (14A) des Heizkorpers vorgesehen ist und
mit einer Austrittskammer (48) stromabwarts vom Heizkdrper in Verbindung steht, wobei dieser obere Luft-
durchgang durch eine Klappe (70; 88; 102) gesteuert wird, so dass ein Teil des ersten Luftstroms (F1) diesen
oberen Luftdurchgang nehmen kann, ohne den Heizkérper (14) zu durchqueren.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen unteren Luft-
durchgang (92) umfasst, der in dem Gehause nahe dem zweiten Teil (14B) des Heizkdrpers und nahe dem
FuRraumausgang (56) vorgesehen ist und mit einer Austrittskammer (48) stromabwarts vom Heizkdrper in Ver-
bindung steht, wobei dieser untere Luftdurchgang (92) durch zumindest eine Klappe (94, 98; 104; 108; 112)
gesteuert wird, so dass ein Teil des zweiten Luftstroms (F2) diesen unteren Luftdurchgang nehmen kann, ohne
den Heizkérper zu durchqueren.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkérper (14)
einteilig ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkorper (14)
durch die Vereinigung von zwei benachbarten Heizkdrpern (14A, 14B) gebildet wird, die geeignet sind, jeweils
durch den ersten Luftstrom (F1) und den zweiten Luftstrom (F2) durchquert zu werden.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass sie aullerdem einen
zusatzlichen Heizkérper (128) umfasst, der gegeniiber dem zweiten Teil des Heizkorpers liegt und geeignet ist,
auch durch den zweiten Luftstrom (F2) durchquert zu werden.

Es folgen 15 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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