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(57) Abstract: The invention relates to an
RFID (Radio Frequency Identification)
transponder having a carrier component (12), at
least sections of which are formed from an
insulating material, at least one microchip (14)
and at least one antenna (16) that has contact
points (20) at its ends. The contact points (20)
are formed on a surface (22) of the carrier
component (12). The microchip (14) of the
RFID transponder has first and second
connections on its surfaces that are opposite
with respect to a central plane of the microchip
(14). These connections are each electrically
conductively connected to one of the contact
points (20) of the antenna (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen RFID (Radio Frequency Identification)
Transponder mit einer Tragerkomponente (12),
die zumindest abschnittsweise aus einem
isolierenden Material gebildet ist, zumindest
einen Mikrochip (14), und zumindest einer
Antenne (16), die an ihren Enden
Kontaktstellen (20) aufweist. Die
Kontaktstellen (20) sind an einer Oberfldche
(22) der Tragerkomponente (12) ausgebildet

sind. Der Mikrochip (14) des RFID Transponders weist erste und zweite Anschliisse an seinen beziiglich einer Mittenebene des
Mikrochips (14) entgegengesetzten Oberflachen auf. Diese Anschliisse sind jeweils mit einer der Kontaktstellen (20) der Antenne
(16) elektrisch leitend verbunden.
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RFID Transponder und Verfahren zum Herstellen eines RFID Transponders

Beschreibung

Hintergrund

Hier wird ein RFID Transponder beschrieben. Insbesondere wird ein RFID Transpon-
der beschrieben mit einer Tragerkomponente, die zumindest abschnittsweise aus
einem isolierenden Material gebildet ist. Der RFID Transponder hat auBerdem zumin-
dest einen Mikrochip, und zumindest eine Antenne, die an ihren Enden Kontaktstellen
aufweist, die an einer Oberflache der Tragerkomponente ausgebildet sind. Ferner
wird ein Verfahren zur Herstellung eines solchen RFID Transponders beschrieben.

Solche Transponder werden zum Beispiel fiir Wert- oder Sicherheitsdokumente oder
dergleichen verwendet und haben in der Regel einen ein- oder mehrschichtigen
Kbrper.

Um steigenden Sicherheitsanforderungen Rechnung zu tragen, werden zunehmend
in Wert- und Sicherheitsdokumente (Debit-, Kreditkarten, Pdsse, Personalausweise,
Zugangskontrollkarten, etc.) Transponder(inlays) eingesetzt. Wert- und Sicherheits-
dokumente werden heute haufig bis auf Personalisierungsdaten zentral gefertigt und
anschlieBend dezentral, zum Beispiel auf Meldestellen, bei Behdrden oder in Unter-
nehmen, die zur Ausstellung derartiger Wert- und Sicherheitsdokumente berechtigt
sind, mit einer Personalisierung versehen. Bei der Personalisierung werden den je-
weiligen Inhaber des Wert- und Sicherheitsdokuments individuell bezeichnende
Text-, Zahlen- und/oder Bilddaten (zum Beispiel Name und Anschrift des Inhabers,
Geburtsdatum, Geburtsort, Foto des Inhabers, biometrische Daten des Inhabers,
etc.) in das Wert- und Sicherheitsdokument eingetragen.

Ein Transponder, insbesondere flir RFID (= Radio Frequency Identification), hat im
Wesentlichen einen Mikrochip und eine als Spule, als Spirale oder als Dipol ausgestal-
tete Antenne. Die Antenne ermdglicht einen beriihrungslosen Datenzugriff, d.h. ein
beriihrungsloses, automatisiertes Einschreiben und/oder Auslesen von (Personalisie-
rungs-)Daten in / aus dem Mikrochip des Transponders. Als herstellungsprozess-
féhige Baueinheiten werden Transponderinlays eingesetzt. Derartige Transponderin-
lays haben eine Substratlage zur Anordnung einer die Transponderantenne und den
Mikrochip umfassenden Transpondereinheit, die sich auf einer Kontaktoberflache der
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Substratlage befindet. Der Mikrochip kann beispielsweise in einem Chipmodul inte-
griert sein.

Solche Transponder(inlays) zum Beispiel in Wert- und Sicherheitsdokumenten zu
integrieren, stellt besondere Anforderungen an die Transponderinlays. Derartige
Transponderinlays sollen das bisherige Gewicht und Format der Wert- und Sicher-
heitsdokumente méglichst wenig beeintréachtigen. Andererseits ergeben sich aus der
Handhabung der Wert- und Sicherheitsdokumente im Verlauf deren Geltungsdauer
mechanische Belastungen fiir die Transponderinlays bzw. fiir die auf der Substratlage
der Transponderinlays angeordneten Antennen und den Mikrochip / das Chipmodul
sowie deren elektrische/mechanische Verbindung.

Stand der Technik

Ein derartiger RFID Transponder ist beispielsweise aus EP 1 291 818 A1 bekannt.
Dieses Dokument beschreibt einen Transponder, in dem zwei Spiralantennen auf
einer Platte auf isolierendem Material gedruckt sind. Eine elektronische Schaltung,
beispielsweise ein Chip eines Transponders, wird hierfiir zundchst mit Anschliissen
innerhalb einer der Spiralantennen verbunden. AnschlieBend wird die Platte entlang
einer Symmetrielinie gefaltet, wobei die Antennen einander (berlagert werden und
ihre duBeren Anschllisse und inneren Anschllisse einander iberdecken. Die Verbin-
dungen werden dabei gebildet, ohne dass Leiter die Windungen der Spiralantennen
Uberbriicken. Indem die Anschlusspaare elektrisch gekoppelt werden, werden die
Antennen in Serie geschaltet. Da die gedruckten Spiralen einander gegeniiberliegen,
wird eine Isolationsschicht zwischen ihnen eingefiigt. Die Anschliisse der einander
nach dem Falten (berlagernden Spiralantennen sind durch einen Stift miteinander
verbunden.

Im Allgemeinen weisen bekannte RFID Transponder einseitig kontaktierte Mikrochips
auf, die vergleichsweise aufwendige Ausgestaltungen von Antennen erfordern. Bei-
spielsweise sind insbesondere bei der Verwendung von spulen- / spiralférmigen
Hochfrequenzantennen (HF-Antennen) Uberbriickungsstrukturen notwendig, um den
Mikrochip mit beiden Enden der Antenne ohne Durchkontaktierungen elektrisch lei-
tend zu verbinden. Alternativ dazu kénnen mehrschichtige Antennen in RFID Trans-
ponder zum Einsatz kommen. Solche mehrschichtigen Antennen sind Uiblicherweise
sandwichartig aufgebaut und umfassen beispielsweise eine elektrisch leitende Masse-
flache, eine parallel zu der Massefléche angeordnete elektrisch leitende Strahlungs-
flache sowie ein zwischen der Massefldche und der Strahlungsfléache angeordnetes
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Dielektrikum. Das Entwickeln und Herstellen solcher mehrschichtigen Antennen ist

jedoch im Allgemeinen aufwendig und somit wirtschaftlich unvorteilhaft fiir den Ein-
satz in RFID Transpondern.

Weiterer Stand der Technik ist unter anderem in "USAMI, M.: An ultra small RFID
chip; p-chip." offenbart. Das Dokument beschreibt einen RFID Chip mit geringen

AusmaBen. Der Chip weist zwei Oberfldchen auf, die jeweils fiir eine Verbindung mit
einer Elektrode vorgesehen sind.

WO 2010/046 127 Al offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung
von mehrschichtigen elektronischen Datentragern mit mindestens einer Transpon-
derspule flir den kontaktlosen Daten- und/oder Energietransfer sowie einen solchen
Datentrager. Das Verfahren umfasst das Aufbringen von zwei Spulenteilen der
Transponderspule auf einer Oberflache einer Tragerschicht. Durch Falten der Tréger-
schicht und Verbinden der gefalteten Teile, werden die beiden Spulenteile miteinan-
der kontaktiert.

DE 10 2008 062 211 A1 offenbart ein Verfahren zum Herstellen eines Halbleiterbau-
teils, bei dem ein elektronisches Bauteil auf einem flexiblen Tragersubstrat aufge-
bracht wird. Zudem wird auf dem Tragersubstrat ein Referenzpunkt bestimmt, von

welchem ausgehend wenigstens ein weiteres Gebilde auf und/oder an dem Tra-
gersubstrat angeordnet wird.

DE 10 2008 047 013 A1 offenbart ein Antennenmodul zur Herstellung eines Trans-
ponders sowie einen Transponder. Das Antennenmodul weist eine auf einer Sub-
stratoberflache eines Substrats angeordnete Antennenleiteranordnung mit einem
Antennenleiter zur Kontaktierung mit einem Chip auf. Dabeij ist auf einer ersten Teil-
flache der Substratoberfidche ein erster Antennenteil des Antennenleiters mit einem
ersten Anschiussende ausgebildet. Der Antennenleiter erstreckt sich zur Ausbildung
eines zweiten Antennenteils mit einem zweiten Anschlussende auf eine zweiten Teil-
flache der Substratoberfldche. Zudem sind Antennenverbindungskontakte derart auf
den jeweiligen Teilfldchen angeordnet, dass diese durch ein Verschwenken der Teil-
flachen gegeneinander in eine Uberdeckungslage zur Herstellung einer elektrisch
leitfahigen Verbindung der Antennenverbindungskontakte bringbar sind.
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Zu lésendes Problem
Ziel ist es, einen RFID Transponder der eingangs bezeichneten Art und ein Verfahren
zu dessen Herstellung bereitzustellen, der einfach und schnell in diversen Ausgestal-

tungen herstelibar ist und gleichzeitig eine zuverlassige Dateniibertragung ermdg-
licht.

Abriss der Erfindung

Dazu hat bei einem RFID Transponder der eingangs bezeichneten Art der Mikrochip
erste und zweite Anschlisse an beziglich einer Mittenebene des Mikrochips entge-
gengesetzten Oberflachen des Mikrochips, die jeweils mit einer der Kontaktstellen
der Antenne elektrisch leitend verbunden sind. Der Mikrochip kann dabei im Wesent-
lichen flach und/oder quaderférmig sein, d.h. er kann beispielsweise zwei gegeniiber-
liegende groBe Seitenflachen und vier kleine Seitenflachen, die jeweils kleiner sind
als die groBen Seitenflachen, aufweisen. In diesem Fall befinden sich die Anschliisse
vorzugsweise an den groBen Seitenfldchen des Mikrochips. Mit anderen Worten, die
am Mikrochip ausgebildeten Kontaktflachen sind auf einander gegeniiberliegenden
Seitenflachen ausgebildet. Dies hat den Vorteil, dass die Kontaktierung groBflachig
erfolgen kann, was den Kontaktwiderstand niedrig halt. Darliber hinaus kann die
Bestlickung einer solchen Antennenstruktur mit einem Mikrochip in einer geringeren
Bestlickgenauigkeit als Ublich erfolgen. Die Tragerkomponente ist hier eine isolieren-
de Struktur. Auf einer Oberfldche dieser Struktur befindet sich die Antenne in Form
einer Leiterbahn.

In einer Variante kann vorgesehen sein, dass die Tragerkomponente gefaltet ist und
die Kontaktstellen so an der Oberfldche der Tragerkomponente positioniert sind, dass
der Mikrochip an den (zueinander) entgegengesetzten Oberflichen, insbesondere im
Bereich der Anschllsse, kontaktiert ist. Die gefaltete Form der Tragerkomponente
erlaubt es somit, dass der Mikrochip zwischen zwei Abschnitten derselben Oberfliche
der Tragerkomponente fixiert ist. Aufgrund dieser beidseitigen Kontaktierung des
Mikrochips kénnen die Anschliisse und die Kontaktstellen jeweils groBfléachiger aus-
gestaltet werden, als bei den aus dem Stand der Technik bekannten RFID Transpon-
dern. Dadurch werden sowohl einfache Befestigungsmechanismen als auch geringe
elektrische Kontaktwiderstédnde zwischen der Antenne und dem Mikrochip realisiert.

Die FlachenmaBe der Anschliisse sind vorzugsweise gleich den FlachenmaBen der
Kontaktstellen.
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Die Tragerkomponente kann alternativ einen Teil der Antenne sowie eine der Kon-
taktstellen aufweisen und eine weitere Tragerkomponente kann einen weiteren Teil
der Antenne sowie die zweite der Kontaktstellen aufweisen. In diesem Fall sind die
Tragerkomponente sowie die weitere Trédgerkomponente mit ihren Antennenteilen
und den Kontaktstellen einander zugewandt zusammengefligt. Die Tragerkomponen-
te und die weitere Tragerkomponente sind hierbei vorzugsweise separat ausgebildet.

In einer Ausflihrungsform weist die Tragerkomponente einen Basisabschnitt und
einen Laschenabschnitt auf. In diesem Fall sind die Kontaktstellen paarweise vorge-
sehen; jeweils eine erste Kontaktstelle auf dem Basisabschnitt und eine zweite Kon-
taktstelle auf dem Laschenabschnitt. Dabei sind die erste Kontaktstelle mit einer
ersten Oberflache des Mikrochips und die zweite Kontaktstelle mit einer der ersten
Oberflache des Mikrochips entgegengesetzten zweiten Oberflache des Mikrochips
verbunden. Die Verbindung zwischen den Kontaktstellen und den jeweiligen An-
schllissen des Mikrochips sind jeweils elektrisch leitend.

Die Tragerkomponente kann ferner auch mehrere Laschenabschnitte aufweisen.
Insbesondere kdnnen dabei weitere Laschen als Unterabschnitte des Laschenab-
schnitts gestaltet sein. Jeder der Laschenabschnitte oder Laschen befindet sich bei
diesen Varianten in einem Randbereich der Tradgerkomponente. Dies vereinfacht die
Herstellung. Beispielsweise kann der Laschenabschnitt in einer Ecke / in einem Eck-
bereich der Tragerkomponente ausgebildet sein. Bei der Herstellung wird dann ledig-
lich der Eckbereich gefaltet/umgeknickt. Der Laschenabschnitt weist dann eine
Dreiecksform auf. Der Laschenabschnitt / die Lasche kann alternativ ohne Verbin-
dung zu einer Umfangskante der Tragerkomponente, d.h. im Inneren der Tréger-
komponente, ausgebildet sein. Die Lasche ist in diesem Fall beispielsweise durch
zwei oder mehrere Schnitte oder Perforationen in der Tragerkomponente gebildet.
Insbesondere die Ausgestaltung der Tragerkomponente mit drei ungleich langen
Schnitten hat den Vorteil, dass der Laschenabschnitt schrag, also in einem spitzen
Winkel, bezliglich eines der Schnitte auf den Basisabschnitt geklappt sein kann, so-
dass auf effiziente Weise eine fiir eine Ubertragung im UHF-Bereich vorgesehene
Antenne gebildet sein kann. Die Schnitte kdnnen beispielsweise geradlinig vorgese-
hen sein. Alternativ ist jedoch auch jede andere Form einer Abtrennung zwischen
Basisabschnitt und Laschenabschnitt denkbar.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Antenne zumindest abschnittsweise eine
zwischen dem Laschenabschnitt und dem Basisabschnitt verlaufende gedachte Ver-
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bindungsachse kreuzt. Vorteilhafterweise ist die Antenne / die Leiterbahn in den die
Verbindungsachse kreuzenden Abschnitten biegsam. Insbesondere im Fall eines
beidseitig kontaktierbaren Mikrochips, wie er hier vorgesehen ist, kann dadurch die
Anzahl an elektrischen Verbindungsstellen gering gehalten werden und eine hohe
Zuverlassigkeit des RFID Transponders gewdhrleistet werden. Darliber hinaus erlaubt
es die Ausgestaltung des RFID Transponders mit beidseitig kontaktierbarem Mikro-
chip, dass der RFID Transponder selbst bei teilweisem Uberlapp zwischen den An-
schliissen und den Kontaktstellen voll funktionstiichtig ist.

In einer Weiterbildung weist die Trédgerkomponente in ihnrem Randbereich einen
laschenfdrmigen Isolationsabschnitt auf. Der laschenférmige Isolationsabschnitt ist
dazu vorgesehen, eine Durchkontaktierung zwischen Abschnitten der Antenne zu
verhindern. Von der Verwendung aufwendiger Briickenstrukturen kann vorteilhafter-
weise abgesehen werden. Vorzugsweise ist der laschenférmige Isolationsabschnitt
als Teil des Laschenabschnitts ausgebildet. Der Isolationsabschnitt kann wie die
anderen Laschenabschnitte oder Laschen gebildet sein. Er ist so dimensioniert, dass
er in einem auf die Oberflache der Tragerkomponente bzw. je nach Anordnung auf
den Laschenabschnitt umgeklappten Zustand einen Teil der Antenne (iberdeckt und
dadurch gegeniber der Umgebung elektrisch isoliert.

Ferner kann die Tragerkomponente einen Schlitz aufweisen. Der Laschenabschnitt
und der Schlitz sind dann dergestalt ausgeformt, dass sich der Laschenabschnitt
abschnittsweise mit dem Schlitz in Eingriff befindet, wobei ein Teil des Laschenab-
schnitts durch den Schlitz hindurch ragt und auf diesem Teil eine der Kontaktstellen
vorgesehen ist. Insbesondere kann der Laschenabschnitt, wenn ein Schlitz vorgese-
hen ist, auf eine der Oberflache der Tragerkomponente entgegengesetzte Riickseite
der Tragerkomponente geklappt sein, sodass der Laschenabschnitt durch den Schlitz
von der Riickseite zu der Oberfldche hindurch ragt. Die Kontaktstellen sind somit
einander zugewandt. Eine weitere Vorrichtung zur Isolation der Antenne ist in diesem
Fall entbehrlich, da die (abschnittsweise isolierende) Tragerkomponente die Isolati-
onsfunktion Ubernimmt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Antenne eine Hochfrequenz (HF-) oder
eine Ultrahochfrequenz (UHF-) Antenne sein. Die HF-Antenne ist vorzugsweise spu-
len- oder spiralférmig ausgestaltet, wohingegen die UHF-Antenne vorzugsweise die
Form einer Dipolantenne aufweist. Alternativ sind aber auch andere Antennenfor-

men, insbesondere Kombinationsformen denkbar, die sowohl spulen- oder spiralfor-
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mige Abschnitte als auch dipolférmige Abschnitte aufweisen. Der Mikrochip kann
zwischen den Kontaktstellen mittels selbstkontaktierender und/oder selbsthaftender
Strukturen an der Tragerkomponente fixiert sein. Alternativ dazu kann der Mikrochip
zwischen den Kontaktstellen durch Clinchen der Tragerkomponente fixiert sein. In
einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform ist der Chip mittels eines elektrisch
leitfahigen Klebstoffes mit den Kontaktstellen verbunden. Das Verkleben kann dabei
groBfidchig erfolgen. Diese Verbindungen erlauben eine hohe Toleranz hinsichtlich
der Platzierung des Mikrochips auf den Kontaktflachen. Wie oben beschrieben, kann
der RFID Transponder auch bei nur teilweisem Uberlapp zwischen dem Mikrochip
und den Kontaktflachen voll funktionsfahig sein.

In einem hier beschriebenen Verfahren zum Herstellen eines RFID Transponders
werden eine Tragerkomponente und eine Antenne bereitgestellt. Die Trégerkompo-
nente ist zumindest abschnittsweise aus einem isolierenden Material gebildet und die
Antenne weist an ihren Enden Kontaktstellen auf, die an einer Oberflache der Tra-
gerkomponente ausgebildet sind. Ein Mikrochip, der erste und zweite Anschliisse an
bezliglich einer Mittenebene des Mikrochips entgegengesetzten Oberflachen des
Mikrochips aufweist, wird auf einer ersten Kontaktstelle positioniert. Die ersten und
zweiten Anschlisse des Mikrochips werden auf elektrisch leitende Weise jeweils mit
einer der Kontaktstellen verbunden.

Dartiber hinaus kann das Verfahren zum Herstellen eines RFID Transponders ein
Falten der Tragerkomponente entlang einer gedachten Verbindungsachse, die zwi-
schen einem Basisabschnitt und einem eine zweite Kontaktstelle aufweisenden La-
schenabschnitt der Tragerkomponente verlduft, umfassen, wobei die Antenne die
gedachte Verbindungsachse kreuzt und somit mitgefaltet wird. Das Falten der Tré-
gerkomponente erfolgt im Allgemeinen einfach und schnell. Produktionskosten kon-
nen daher niedrig gehalten werden.

In einer Variante des Verfahrens kann ferner vorgesehen sein, dass ein Schlitz in der
Tragerkomponente erzeugt wird. Vorzugsweise wird der Laschenabschnitt in diesem
Fall in Richtung einer der Oberfldche der Tragerkomponente entgegengesetzten
Rickseite der Tragerkomponente umgeklappt und ein eine Kontaktstelle aufweisen-
der Teil des Laschenabschnitts wird durch den Schlitz hindurchgesteckt. Der La-
schenabschnitt kann in einem von einem Umfang der Tragerkomponente
beabstandeten Innenbereich der Tragerkomponente anhand zumindest zweier
Schnitte erzeugt werden. Im Anschluss daran ist es in einer Ausfiihrungsform des
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Verfahrens vorgesehen, dass der Mikrochip auf der ersten Kontaktstelle positioniert

wird, wonach der Laschenabschnitt auf die Oberfldche der Tragerkomponente ge-
klappt wird.

GemaB einer Weiterbildung des Verfahrens kann es ferner vorgesehen sein, dass ein
elektrisch leitender Klebstoff auf die fiir das Verbinden des Mikrochips vorgesehenen
Kontaktstellen aufgetragen wird und der Klebstoff nach dem Verbinden des Mikro-
chips ausgehartet wird. In einer weiteren Variante des Verfahrens ist es vorgesehen,
dass in einem Randbereich der Tragerkomponente ein laschenférmiger Isolationsab-
schnitt durch Perforieren der Tragerkomponente gebildet wird wonach der Isolati-
onsabschnitt auf einen Abschnitt der Antenne umgeklappt wird, sodass die Antenne
in diesem Abschnitt elektrisch isoliert ist.

Im Betriebszustand empféangt der RFID Transponder ein Signal tiber die Antenne und
Ubertrégt es (ber die Kontaktstellen und die ersten und zweiten Anschliisse an den
Mikrochip. In dem Mikrochip wird das Signal verarbeitet und ein zu remittierendes
Signal erzeugt, das anschlieBend (iber die ersten und zweiten Anschliisse und (iber
die Kontaktstellen an die Antenne Ubertragen wird, von wo aus es schlieBlich remit-
tiert wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Mdgliche Ausfihrungsformen werden nun anhand der beigefligten schematischen
Zeichnungen naher erlautert, von denen:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines RFID Transponders zeigt,
Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform eines RFID Transponders zeigt,
Fig. 3 eine dritte Ausflihrungsform eines RFID Transponders zeigt,
Fig. 4 eine vierte Ausfiihrungsform eines RFID Transponders zeigt,

Fig. 5 ein Verfahren flr die Herstellung des RFID Transponders aus Fig. 1 zeigt;
Fig. 6 ein Verfahren fiir die Herstellung des RFID Transponders aus Fig. 2 zeigt;

Fig. 7 ein Verfahren flr die Herstellung des RFID Transponders aus Fig. 3 zeigt; und
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Fig. 8 ein Verfahren fiir die Herstellung des RFID Transponders aus Fig. 4 zeigt.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Ein in Fig. 1 gezeigter RFID Transponder 10 umfasst eine Tragerkomponente 12
(auch als Substrat oder Substratlage bezeichnet), die aus einem isolierenden Materi-
al, im vorliegenden Beispiel Polyvinylchlorid (PVC) gebildet ist.

Die Tragerkomponente 12 kann auch eines oder mehrere Materialien der Gruppe
Papier, Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET) oder Glykol-modifiziertes
Polyethylenterephthalat (PETG), Polyethylennaphthalat (PEN), Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymerisat (ABS), Polyvinylbutyral (PVB), Polymethylmethacrylat (PMMA),
Polyimid (PI), Polyvinylalkohol (PVA), Polystyrol (PS), Polyvinylphenol (PVP), Polypro-
pylen (PP), Polycarbonat (PC) oder deren Derivate enthalten.

Der RFID Transponder 10 hat einen Mikrochip 14 und eine Antenne 16, die an ihren
beiden Enden jeweils eine erste und zweite Kontaktstelle 18, 20 aufweist. Die Anten-
ne 16 ist im Wesentlichen spiralférmig ausgestaltet und erstreckt sich entlang eines
Umfangs der Tragerkomponente 12. Die Kontaktstellen 18, 20 {iberdecken einander
in der in Fig. 1 gezeigten Darstellung, sodass nur die eine Kontaktstelle 20 dargestelit
ist. Die Kontaktstellen 18, 20 befinden sich an einer Oberflache 22 der Tragerkompo-
nente 12. Der Mikrochip 14, der hier als Elektronikbauteil ausgestaltet ist, weist erste
und zweite Anschliisse (nicht gezeigt) an seinen bezlglich einer Mittenebene entge-
gengesetzten Oberflachen auf. Die ersten und zweiten Anschllsse sind jeweils mit
einer der Kontaktstellen 18, 20 der Antenne 16 elektrisch leitend verbunden.

Die Tragerkomponente 12 ist gefaltet und die Kontaktstellen 18, 20 sind so an der
Oberflache 22 der Trégerkomponente 12 positioniert, dass der Mikrochip 14 an sei-
nen entgegengesetzten Oberflachen kontaktiert ist. Die Tragerkomponente 12 weist
einen Basisabschnitt 24 und einen Laschenabschnitt 26 auf und die Kontaktstellen
18, 20 sind paarweise vorgesehen mit jeweils der ersten Kontaktstelle 18 auf dem
Basisabschnitt und der zweiten Kontaktstelle 20 auf dem Laschenabschnitt 26. In
dem gezeigten RFID Transmitter 10 ist die erste Kontaktstelle 18 mit den ersten
Anschllissen an einer ersten Oberflache des Mikrochips 14 verbunden und die zweite
Kontaktstelle 20 ist mit den zweiten Anschliissen an einer der ersten Oberfliche des
Mikrochips 14 entgegengesetzten zweiten Oberfldche des Mikrochips 14 verbunden.
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Zwischen dem Laschenabschnitt 26 und dem Basisabschnitt 24 verlduft eine gedach-
te Verbindungsachse 28, die die Antenne 16 kreuzt. Dariiber hinaus weist die Tra-
gerkomponente 12 in ihrem Randbereich einen laschenférmigen Isolationsabschnitt
30 auf, der dazu vorgesehen ist, Durchkontaktierungen zwischen Abschnitten der
Antenne 16 zu verhindern. Der laschenférmige Isolationsabschnitt 30 ist dabei als
Teil des Laschenabschnitts 26 ausgebildet.

In dem RFID Transponder 10 befindet sich der Laschenabschnitt 26 an einer Ecke
der im Wesentlichen rechteckigen Trdgerkomponente 12. Der Laschenabschnitt 26,
also die Ecke der Tragerkomponente 12, ist auf den Basisabschnitt 24 geklappt,
sodass der Mikrochip zwischen den Kontaktstellen 18, 20 der Antenne sandwichartig
fixiert ist. In Fig. 1 ist die Kontaktstelle 20 mittels einer entlang eines Umfangs der
Kontaktstelle 20 verlaufenden unterbrochenen Linie dargestelit. Die Kontaktstelle 20
Uberdeckt die Kontaktstelle 18 volistdndig. Daher ist die Kontaktstelle 18 in Fig. 1
nicht erkennbar. Alternativ ist es jedoch auch denkbar, dass die Kontaktstelle 20 die
Kontaktstelle 18 nur teilweise liberdeckt. Die genaue Form der Kontaktstellen 18, 20
ist an die Form des Mikrochips 14 angepasst. Vorliegend sind sowoh! der Mikrochip
14 als auch die beiden Kontaktstellen 18, 20 rechteckig, insbesondere quadratisch,
obgleich beliebige andere Formen hierfiir denkbar sind.

Der Mikrochip 14 ist (iber die ersten und zweiten Anschliisse ist mit den Kontaktstel-
len anhand eines elektrisch leitenden Klebstoffes 232 verbunden. Dieser Klebstoff
232 befindet sich auf beiden Seiten des Mikrochips 14 zwischen den jeweiligen An-
schilissen (nicht gezeigt) und der zugehdrigen Kontaktstelle 18, 20. Ausgehend von
der Kontaktstelle 18 erstreckt sich die Antenne 16 entlang der Oberflache des Basis-
abschnitts 24 der Tragerkomponente 12 zundchst im Wesentlichen parallel zu der
gedachten Verbindungsachse 28 und anschlieBend parallel zu einem &uBeren Rand
der Tragerkomponente 12. Die Antenne 16 weist somit im Wesentlichen die Form
einer rechteckigen Spirale auf, d.h. ihr Abstand zum Rand / Umfang der Tragerkom-
ponente 12 nimmt ausgehend von der Kontaktstelle 18 mit zunehmender Entfernung
entlang des Antennenpfades ab. Ein erster Endabschnitt 32 der Antenne 16 grenzt an
die Kontaktstelle 20 und befindet sich an dem Laschenabschnitt 26 der Tragerkom-
ponente 12. Er erstreckt sich senkrecht zu einem an ihn angrenzenden, auf dem
Basisabschnitt 24 befindlichen Teil der Antenne 16. Der Isolationsabschnitt 30 dient
also dazu, den ersten Endabschnitt 32 gegeniiber dem Rest der Antenne 16 zu isolie-
ren, sodass keine Durchkontaktierung zustande kommt. Die Kontaktstelle 18 grenzt
an einen zweiten Endabschnitt 34 der Antenne 16. Die Antenne 16 ist aufgrund ihrer
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Form vorzugsweise fiir das Versenden und den Empfang von Hochfrequenz-

Radiowellen (sogenannte Kurzwellen) bestimmt und wird daher als HF-Antenne be-
zeichnet.

Darlber hinaus kann die Kontaktstelle der Antenne aus dem Metall der Antenne
gebildet sein. Der Kontakt des Mikrochips 14 kann aus einem Kupfer (Cu), Silber
(Ag), und/oder ein anderes Metall enthaltenden Metallstreifen mit einer Dicke von
etwa 10 Mikrometer bis etwa 100 Mikrometer gestaltet sein.

Ein in Fig. 2 gezeigter RFID Transponder 50 unterscheidet sich von dem in Fig. 1
gezeigten RFID Transponder 10 dadurch, dass er anstatt der Antenne 16 eine Anten-
ne 52 umfasst und dass an seinem Laschenabschnitt 53 kein Isolationsabschnitt
ausgebildet ist. Darliber hinaus weist der in Fig. 2 gezeigte RFID Transponder 50 alle
Merkmale des in Fig. 1 gezeigten RFID Transponders 10 auf.

Die Antenne 52 ist fir einen Empfang und Versand eines ultrahochfrequenten Radio-
signals (UHF-Signal, UHF-Antenne) vorgesehen. Sie weist zwei im Wesentlichen
langliche Abschnitte 54, 56 auf, die Uber einen Verbindungsabschnitt 58 miteinander
verbunden sind. Die lénglichen Abschnitte 54, 56 erstrecken sich entlang zweier
zueinander senkrechter Kanten 55, 57 des Basisabschnitts 24 der Tragerkomponente
12 und sind an ihren dem Verbindungsabschnitt 58 entgegengesetzten Enden 60, 62
frei, d.h. nicht elektrisch kontaktiert. Der Verbindungsabschnitt 58 weist einen auf
dem Basisabschnitt 24 vorgesehenen ersten Teil 68 mit der ersten Kontaktstelle 18
und einen auf dem Laschenabschnitt 53 vorgesehenen zweiten Teil 70 mit der zwei-
ten Kontaktstelle 20 auf. Der erste Teil 68 ist mit dem zweiten Teil 70 {iber eine
elektrisch leitende Verbindungsstelle 64 verbunden. Der zweite Teil 70 des Verbin-
dungsabschnitts 58 weist angrenzend an den langlichen Abschnitt 54 einen Endab-
schnitt 66 auf, der dem Endabschnitt 32 entspricht. Im Gegensatz zu dem
Endabschnitt 32 ist der Endabschnitt 66 jedoch nicht durch den Isolationsabschnitt
30 gegenliber dem an dem Basisabschnitt 24 vorgesehenen ersten Teil 68 des Ver-
bindungsabschnitts der Antenne 52 isoliert, sondern damit elektrisch leitend verbun-
den.

Der erste Teil des Verbindungsabschnitts 58 umfasst einen im Wesentlichen C-férmig
ausgestalteten Schieifenteil 72, der den ersten Kontaktabschnitt 18 teilweise um-
kreist. Der Schleifenteil 72 ist mit einem Zwischenteil 74 verbunden, wobei der Zwi-
schenteil 74 dazu eingerichtet ist, die Kontaktstelle 18 mit dem langlichen Abschnitt
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56 zu verbinden. Darliber hinaus ist der Schieifenteil 72 mit dem Endabschnitt 66
anhand der Verbindungsstelle 64 elektrisch leitend gekoppelt.

Ein in Fig. 3 gezeigter RFID Transponder 100 unterscheidet sich von dem in Fig. 1
gezeigten RFID Transponder 10 dadurch, dass er einen Laschenabschnitt 104 ohne
Isolationsabschnitt 30 aufweist. Dariiber hinaus weist der in Fig. 3 gezeigte RFID
Transponder 100 alle Merkmale des in Fig. 1 gezeigten RFID Transponders 10 auf.

Bei dem RFID Transponder 100 weist die Tragerkomponente 12 ferner einen Schlitz
102 auf. Der Laschenabschnitt 104 und der Schlitz 102 sind dergestalt ausgeformt,
dass sich ein Teil 106 des Laschenabschnitts 104 mit dem Schlitz 102 in Eingriff
befindet. An dem Teil 106 ist die Kontaktstelle 20 vorgesehen. Der Teil 106 des La-
schenabschnitts 104 ragt durch den Schlitz 102 hindurch und liegt auf der Oberflache
22 der Tragerkomponente 12 auf, sodass die Kontaktstellen 18, 20 einander wie im
Fall der RFID Transponder 10 und 50 (iberlappen und mit dem Mikrochip 14 beidsei-
tig an den ersten und zweiten Anschliissen verbunden sind. Die Kontaktstellen sind
dabei einander zugewandt.

Der Schlitz 102 erstreckt sich im Wesentlichen parallel zu der gedachten Verbin-
dungsachse 28 und er ist so angeordnet, dass keine Durchkontaktierung im Bereich
des Endabschnitts 32 der Antenne 16 auftritt. Dafiir ist der zweite Endabschnitt 34
weiter gegeniiber der gedachten Verbindungsachse 28 beabstandet als der Schlitz
102. Vorliegend ist sowohl der Schlitz 102 (abgesehen von dem zweiten Endabschnitt
34) als auch die Kontaktstelle 18 n@her gegeniiber einer Mitte 108 der Tragerkompo-
nente 12 angeordnet als die Antenne 16. Mit anderen Worten, der Schlitz 102 und
die Kontaktstelle 18 befinden sich innerhalb der spiralférmigen Antenne, d.h. sie
werden von der Antenne 16 umkreist. Die Kontaktstelle 20 (iberlagert auch hier die
Kontaktstelle 18. Eine Durchkontaktierung wird hier also vermieden, indem der La-
schenabschnitt 104 auf eine der Oberflache 22 der Tragerkomponente 12 entgegen-
gesetzte Rickseite der Tragerkomponente 12 geklappt ist, sodass der
Laschenabschnitt 104 durch den Schlitz 102 von der Riickseite zu der Oberflache 22
hindurch ragt.

Ein in Fig. 4 gezeigter RFID Transponder 150 unterscheidet sich von dem in Fig. 2

gezeigten RFID Transponder 50 dadurch, dass seine Antenne 160 langliche Abschnit-
te 162, 164 aufweist, die parallel zueinander ausgerichtet sind, und der Transponder
150 einen Laschenabschnitt 152 aufweist, der im Inneren der Tréagerkomponente 12
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ausgebildet ist und mit dem Rand (dem Umfang) der Trigerkomponente 12 nicht
verbunden ist. Darl{iber hinaus weist der in Fig. 4 gezeigte RFID Transponder 150 alle
Merkmale des in Fig. 2 gezeigten RFID Transponders 50 auf.

Bei dem RFID Transponder 150 ist der Laschenabschnitt 152 durch drei im Wesentli-
chen senkrecht zueinander angeordnete geradlinige Schnitte 154, 156, 158 gebildet.
Wie bei den RFID Transpondern 10, 50 und 100 ist auch hier der Laschenabschnitt
152 auf einen Basisabschnitt 153 geklappt. Die Schnitte 154, 156, 158 sind ungleich
lang, sodass die gedachte Verbindungsachse 28 zwischen dem Basisabschnitt 153
und dem Laschenabschnitt 152 in einem spitzen Winkel 159 zu dem Schnitt / der
Kante des Schnitts 154 verlduft. Da der Laschenabschnitt 152 aus dem Basisabschnitt
153 herausgetrennt ist, sind die Formen von Laschenabschnitt 152 und Basisab-
schnitt 153 zueinander komplementdr. Diese Ausflihrung hat den Vorteil, dass die
Antenne 160 hinsichtlich ihrer Form deutlich flexibler gestaltet werden kann. Die
gezeigte Antenne 160 ist eine UHF-Antenne. Alternativ ist jedoch die Ausgestaltung
des RFID Transponders 150 mit einem im Inneren der Tragerkomponente 12 ausge-
bildeten Laschenabschnitt 152 auch fiir HF-Antennen, wie sie bei den RFID Trans-
pondern 10 und 50 vorgesehen sind, anwendbar.

Bei den RFID Transpondern 10, 50, 100 und 150 sind die Anschliisse des Mikrochips
mit den Kontaktstellen der Antennen Uiber Klebestellen durch einen elektrisch leiten-
den Klebstoff 232 verbunden. Die Verbindung und Fixierung kann jedoch alternativ
mittels selbstkontaktierender und/oder selbsthaftender Strukturen oder durch Clin-
chen der Tragerkomponente 12 hergestellt sein.

Die Tragerkomponente 12 weist in allen (vier) hier gezeigten Ausfiihrungsformen
eine im Wesentlichen rechteckige Form auf und ist aus einem nichtleitenden Material,
beispielsweise einem Kunststoff, gebildet. Alternativ ist es jedoch auch denkbar, dass
die Tragerkomponente 12 abschnittsweise leitend ist. In diesem Fall ist es jedoch
vorgesehen, dass die jeweilige Antenne 16, 52, 160 zumindest abschnittsweise,
vorzugsweise vollstandig, nicht mit dem leitenden Abschnitt in Kontakt kommt.

In Fig. 5 sind die einzelnen Schritte eines Verfahrens fiir die Herstellung des RFID
Transponders 10 aus Fig. 1 gezeigt.

In dem ersten Schritt 200 wird zundchst die Tragerkomponente 12 mit den oben
beschriebenen Merkmalen bereitgestellt. AnschlieBend wird die Trégerkomponente



10

15

20

25

30

35

WO 2015/040046 PCT/EP2014/069771

-14 -

12 in einem Schritt 210 entlang der Perforationslinien 212, 214 und 216 perforiert,
sodass der Isolationsabschnitt 30 gebildet wird. Entlang der Perforationslinien 212
und 214 ist es auch denkbar, dass die Trégerkomponente 12 geschnitten wird. Da-
raufhin wird bei 220 der Isolationsabschnitt 30 auf die Oberflache 22 der Trégerkom-
ponente 12 geklappt, wodurch ein Abschnitt der Antenne Gberdeckt und dadurch
elektrisch isoliert wird. Alternativ kann der Abschnitt der Antenne jedoch auch mittels
einer separat ausgebildeten Isolationsschicht tiberdeckt werden.

In einem ndchsten Schritt 230 wird ein elektrisch leitender Klebstoff 232 auf die
Kontaktflachen 18, 20 aufgetragen. Bei dem Klebstoff 232 kann es sich beispielswei-
se um anisotrope leitende Paste handeln. Dieser Schritt entfalit bei Mikrochips mit
selbstkontaktierenden und haftenden Strukturen, wie dem NCS. In dem folgenden
Schritt 240 wird der Mikrochip 14 auf den Klebstoff 232 an der Kontaktstelle 18 posi-
tioniert, wodurch er an seinen ersten Anschllissen auf elektrisch leitende Weise je-
weils mit der Kontaktstelle 18 verbunden wird. Daraufhin wird der Laschenabschnitt
26 in einem Schritt 240 entlang der gedachten Verbindungsachse 28 gefaltet und auf
den Basisabschnitt 24 geklappt, wobei die Kontaktstelle 20 auf die Kontaktstelle 18
geklappt wird. Die gedachte Verbindungsachse verlauft dabei zwischen dem Basisab-
schnitt und dem die zweite Kontaktstelle 20 aufweisenden Laschenabschnitt 26 der
Tragerkomponente 12 und die Antenne 16, die die gedachte Verbindungsachse 28
kreuzt, wird mitgefaltet. SchlieBlich wird der Klebstoff 232 in einem letzten Schritt
250 ausgehartet. Die Aushdrtung kann lokal im Bereich des Klebstoffes 232 oder
groBflachig erfolgen. Hierfiir geeignete Mittel sind dem Fachmann hinlénglich be-
kannt. Es resultiert somit der in Fig. 1 gezeigte RFID Transponder 10.

In Fig. 6 sind die einzelnen Schritte eines Verfahrens fiir die Herstellung des RFID
Transponders 50 aus Fig. 2 gezeigt.

In einem ersten Schritt 300 wird zunachst die Tragerkomponente 12 und die Antenne
52, jeweils mit den oben beschriebenen Merkmalen, bereitgestellt. AnschlieBend wird
in einem ndchsten Schritt 310 der elektrisch leitende Klebstoff 232 auf die Kontakt-
flachen 18, 20 aufgetragen. Dieser Schritt entfallt bei Mikrochips mit selbstkontaktie-
renden und haftenden Strukturen. Beispielsweise kann das Kontaktieren durch
»Piercen" erfolgen. Bei diesem Vorgang dringen an einer Oberflache ausgebildete
Spitzen in eine gegeniiberliegende Oberflache ein. Vorteilhafterweise kann dadurch
ein niedriger elektrischer Widerstand bei geringem Kraftaufwand erzeugt werden. Ein



10

15

20

25

30

35

WO 2015/040046 PCT/EP2014/069771

-15 -

unter dem Produktnamen NanoPierce Connection System (NCS) bekanntes Verbin-
dungssystem kann hierfir verwendet werden.

Daraufhin wird bei 320 der Klebstoff 232 auf die Verbindungsstelle 64 aufgetragen.
In einem folgenden Schritt 330 wird der Mikrochip 14 auf den Klebstoff 232 an der
Kontaktstelle 18 positioniert, wodurch er an seinen ersten Anschliiissen auf elektrisch
leitende Weise jeweils mit der Kontaktstelle 18 verbunden wird. Daraufhin wird der
Laschenabschnitt 53 in einem Schritt 340 entlang der gedachten Verbindungsachse
28 gefaltet und auf den Basisabschnitt 24 geklappt, wobei die Kontaktstelle 20 auf
die Kontaktstelle 18 geklappt wird. Die gedachte Verbindungsachse 28 verlduft dabei
zwischen dem Basisabschnitt 24 und dem die zweite Kontaktstelle 20 aufweisenden
Laschenabschnitt 53 der Trégerkomponente 12. Die Antenne 52, die die gedachte
Verbindungsachse 28 kreuzt, wird mitgefaltet. SchlieBlich wird der Klebstoff 232 in
einem letzten Schritt 350 ausgehartet. Die Aushartung kann lokal in beiden Berei-
chen 352, 354 des Klebstoffes 232 oder groBflachig erfolgen. Hierfiir geeignete Mittel
sind dem Fachmann hinidnglich bekannt. Es resultiert somit der in Fig. 2 gezeigte
RFID Transponder. Alternativ zu dem Kleben an der Verbindungsstelle 64 ist die
Verbindung anhand von anderen Verbindungsverfahren, beispielsweise durch Clin-
chen der Tragerkomponente 12, herstellbar.

In Fig. 7 sind die einzelnen Schritte eines Verfahrens fiir die Herstellung des RFID
Transponders 100 aus Fig. 3 gezeigt.

In dem ersten Schritt 400 wird zundchst die Tragerkomponente 12 und die Antenne
16 mit den oben beschriebenen Merkmalen bereitgestellt. Daraufhin wird bei 410 der
Schlitz 102 erzeugt. In einem ndchsten Schritt 420 wird der Laschenabschnitt 104 in
Richtung einer der Oberflache der Trégerkomponente 12 entgegengesetzten Riicksei-
te der Tragerkomponente 12 umgeklappt und der Teil 106 des Laschenabschnitts
wird durch den Schlitz 102 hindurchgesteckt. Somit ragt die Ecke der Tragerkompo-
nente 12 durch den Schlitz 102. In einem ndchsten Schritt 430 wird der Teil 106 des
Laschenabschnitts 104 nochmals an dem Schnitz 102 so gefaltet, dass die Kontakt-
stelle 20 parallel zu der Kontaktstelle 18 ausgerichtet ist, wonach in einem Schritt
440 ein elektrisch leitender Klebstoff 232 auf die Kontaktfldchen 18, 20 aufgetragen
wird. Dieser Schritt entfallt bei Mikrochips mit selbstkontaktierenden und haftenden
Strukturen, wie dem NCS.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/040046 PCT/EP2014/069771

-16 -

In dem folgenden Schritt 450 wird der Mikrochip auf den Klebstoff 232 an der Kon-
taktstelle 18 positioniert, wodurch er an seinen ersten Anschliissen des Mikrochips
auf elektrisch leitende Weise jeweils mit der Kontaktstelle 18 verbunden wird. Da-
raufhin wird der Teil 106 des Laschenabschnitts 104 in einem Schritt 460 wiederum
so zurlickgefaltet, dass die Kontaktstelle 20 auf die Kontaktstelle 18 geklappt wird.
SchlieBlich wird der Klebstoff 232 in einem letzten Schritt 460 ausgehértet. Die Aus-
hartung kann lokal in dem Bereich 352 oder groRflachig erfolgen. Es resultiert somit
der in Fig. 3 gezeigte RFID Transponder 100.

In Fig. 8 sind die einzelnen Schritte eines Verfahrens fiir die Herstellung des RFID
Transponders 150 aus Fig. 4 gezeigt. In einem ersten Schritt 500 wird zundchst die
Tragerkomponente 12 und die Antenne 160, jeweils mit den bereits beschriebenen
Merkmalen, bereitgestellt. Daraufhin wird in einem Schritt 510 der Laschenabschnitt
152 in einem von einem Umfang der Tragerkomponente 12 beabstandeten Innenbe-
reich (d.h. im Inneren) der Trédgerkomponente 12 erzeugt. Hierfiir werden die drei
Schnitte (alternativ Perforationen) 154, 156 und 158 erzeugt. Dies kann beispielswei-
se durch Laserschneiden erfolgen. AnschlieBend wird in einem ndchsten Schritt 520
der elektrisch leitende Klebstoff 232 auf die Kontaktflachen 18, 20 aufgetragen. Die-
ser Schritt entfallt bei Mikrochips mit selbstkontaktierenden und haftenden Struktu-
ren, wie dem NCS.

Daraufhin wird bei 520 der Klebstoff 232 auf die Verbindungsstelle 64 aufgetragen.
Auf die Verbindungsstelle 64 kann auch ein anderer Klebstoff aufgetragen werden als
der Klebstoff 232, der auf die Kontaktfladchen aufgetragen wird. In einem folgenden
Schritt 530 wird der Mikrochip 14 auf den Klebstoff 232 an der Kontaktstelle 18 posi-
tioniert, wodurch er an seinen ersten Anschilissen auf elektrisch leitende Weise mit
der Kontaktstelle 18 verbunden wird. Daraufhin wird der Laschenabschnitt 152 in
einem Schritt 540 entlang der gedachten Verbindungsachse 28 gefaltet und auf den
Basisabschnitt 153 (d.h. auf die der Oberflache der Trégerkomponente 12) geklappt,
wobei die Kontaktstelle 20 auf die Kontaktstelle 18 geklappt wird. Die gedachte Ver-
bindungsachse 28 verlduft dabei zwischen dem Basisabschnitt 153 und dem die zwei-
te Kontaktstelle 20 aufweisenden Laschenabschnitt 152 der Tragerkomponente 12
und die Antenne 160, die die gedachte Verbindungsachse kreuzt, wird mitgefaltet.
SchlieBlich wird der Klebstoff 232 in einem letzten Schritt 550 ausgehdrtet. Die Aus-
hartung kann lokal in beiden Bereichen 352, 354 des Klebstoffes 232 oder groffla-
chig erfolgen. Es resultiert somit der in Fig. 4 gezeigte RFID Transponder 150.
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Alternativ zu dem Kleben an der Verbindungsstelle 64 ist die Verbindung anhand von
anderen Verbindungsverfahren, beispielsweise Clinchen, herstellbar.

Die vorangehend beschriebenen Varianten des Verfahrens und der Vorrichtung die-
nen lediglich dem besseren Versténdnis der Struktur, der Funktionsweise und der Ei-
genschaften der vorgestellten Losung; sie schrénken die Offenbarung nicht etwa auf
die Ausflihrungsbeispiele ein. Die Fig. sind schematisch, wobei wesentliche Eigen-
schaften und Effekte zum Teil deutlich vergréBert dargestelit sind, um die Funktio-
nen, Wirkprinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmale zu verdeutlichen.
Dabei kann jede Funktionsweise, jedes Prinzip, jede technische Ausgestaltung und
jedes Merkmal, welches / welche in den Fig. oder im Text offenbart ist/sind, mit allen
Ansprlichen, jedem Merkmal im Text und in den anderen Fig., anderen Funktions-
weisen, Prinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmalen, die in dieser Offen-
barung enthalten sind oder sich daraus ergeben, frei und beliebig kombiniert werden
so dass alle denkbaren Kombinationen der beschriebenen Lésung zuzuschreiben
sind. Dabei sind auch Kombinationen zwischen allen einzelnen Ausfiihrungen im
Text, das heiBt in jedem Abschnitt der Beschreibung, in den Anspriichen und auch
Kombinationen zwischen verschiedenen Varianten im Text, in den Anspriichen und in
den Fig. umfasst,

/

Die vorstehend erlauterten Vorrichtungs- und Verfahrensdetails sind zwar im Zu-
sammenhang dargestellt; es sei jedoch darauf hingewiesen, dass sie auch unabhén-
gig voneinander sind und auch frei miteinander kombinierbar sind. Die in den Fig.
gezeigten Verhdltnisse der einzelnen Teile und Abschnitte hiervon zueinander und
deren Abmessungen und Proportionen sind nicht einschrinkend zu verstehen. Viel-
mehr kénnen einzelne Abmessungen und Proportionen auch von den gezeigten ab-
weichen.

Auch die Anspriiche limitieren nicht die Offenbarung und damit die Kombinations-
mdglichkeiten aller aufgezeigten Merkmale untereinander. Alle aufgezeigten Merkma-
le sind explizit auch einzeln und in Kombination mit allen anderen Merkmalen hier
offenbart.
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Anspriiche

1. RFID Transponder umfassend

eine Tragerkomponente (12), die zumindest abschnittsweise aus einem isolierenden
Material gebildet ist,

zumindest einen Mikrochip (14), und

zumindest eine Antenne (16, 52, 160), die an ihren Enden Kontaktstellen (18, 20)
aufweist, die an einer Oberflache (22) der Tragerkomponente (12) ausgebildet sind,
wobei der Mikrochip (14) erste und zweite Anschliisse an beziiglich einer Mittenebe-
ne des Mikrochips (14) entgegengesetzten Oberflachen des Mikrochips (14) aufweist,
die jeweils mit einer der Kontaktstellen (18, 20) der Antenne (16, 52, 160) elektrisch
leitend verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerkomponente (12)
gefaltet ist und die Kontaktstellen (18, 20) so an der Oberfléche (22) der Trégerkom-
ponente (12) positioniert sind, dass der Mikrochip (14) an den entgegengesetzten
Oberflachen kontaktiert ist.

2. RFID Transponder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerkomponente (12) einen Basisabschnitt (24)
und einen Laschenabschnitt (26, 53, 104, 152) aufweist, wobei die Kontaktstellen
(18, 20) paarweise vorgesehen sind und jeweils eine erste Kontaktstelle (18) auf
dem Basisabschnitt (24) und eine zweite Kontaktstelle (20) auf dem Laschenab-
schnitt (26, 53, 104, 152) ausgebildet ist, wobei die erste Kontaktstelle (18) mit einer
ersten Oberflache des Mikrochips (14) verbunden ist und die zweite Kontaktstelle
(20) mit einer der ersten Oberfléche des Mikrochips (14) entgegengesetzten zweiten
Oberflache des Mikrochips (14) verbunden ist.

3. RFID Transponder nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (16, 52, 160) zumindest abschnittsweise
eine zwischen dem Laschenabschnitt (26, 53, 104, 152) und dem Basisabschnitt (24,
153) verlaufende gedachte Verbindungsachse (28) kreuzt.

4, RFID Transponder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerkomponente (12) in ihrem Randbereich
einen laschenférmigen Isolationsabschnitt aufweist, der dazu vorgesehen ist, eine
Durchkontaktierung zwischen Abschnitten der Antenne zu verhindern.
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5. RFID Transponder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der laschenférmige Isolationsabschnitt als Teil des
Laschenabschnitts ausgebildet ist.

6. RFID Transponder nach einem der Anspriiche 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Trégerkomponente (12) einen Schlitz (102) auf-
weist, wobei der Laschenabschnitt (104) und der Schlitz (102) dergestalt ausgeformt
sind, dass sich der Laschenabschnitt (104) abschnittsweise mit dem Schlitz (102) in
Eingriff befindet, wobei ein Teil (106) des Laschenabschnitts (104) durch den Schlitz
(102) hindurch ragt und auf diesem Teil (106) die Kontaktstelle (20) vorgesehen ist,
wobei die Kontaktstellen (18, 20) einander zugewandt sind..

7. RFID Transponder nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Laschenabschnitt (104) dazu vorgesehen ist, auf
eine der Oberflache (22) der Tragerkomponente (12) entgegengesetzte Riickseite
der Tragerkomponente (12) geklappt zu sein, sodass der Laschenabschnitt (104)
durch den Schilitz (102) von der Riickseite zu der Oberflache hindurch ragt.

8. RFID Transponder nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Laschenabschnitt (152) durch zwei oder mehrere
geradlinige Schnitte (154, 156, 158) in der Tragerkomponente (12) ausgebildet ist.

9. RFID Transponder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (16, 52, 160) eine HF- oder eine UHF-
Antenne ist.

10.  RFID Transponder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Mikrochip (14) zwischen den Kontaktstellen (18,
20) mittels eines leitenden Klebstoffs, mittels selbstkontaktierender und/oder selbst-
haftender Strukturen oder durch Clinchen der Tragerkomponente (12) fixiert ist.

11.  Verfahren zum Herstellen eines RFID Transponders, umfassend die Schritte:
Bereitstellen einer Tragerkomponente (12), die zumindest abschnittsweise aus einem
isolierenden Material gebildet ist, und einer Antenne (16, 52, 160), die an ihren En-
den Kontaktstellen (18, 20) aufweist, die an einer Oberflache (22) der Tragerkompo-
nente (12) ausgebildet sind;
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Positionieren eines Mikrochips (14), der erste und zweite Anschliisse an beziiglich
einer Mittenebene des Mikrochips (14) entgegengesetzten Oberflichen des Mikro-
chips (14) aufweist, auf einer ersten Kontaktstelle (18); und

Verbinden der ersten und zweiten Anschlisse des Mikrochips (14) auf elektrisch
leitende Weise jeweils mit einer der Kontaktstellen (18, 20);

Falten der Tragerkomponente (12) entlang einer gedachten Verbindungsachse (28),
die zwischen einem Basisabschnitt (24) und einem eine zweite Kontaktstelle aufwei-
senden Laschenabschnitt (26, 104, 152) der Tragerkomponente (12) verlduft, wobei
die Antenne (16, 52, 160) die gedachte Verbindungsachse (28) kreuzt und somit
mitgefaltet wird.

12.  Verfahren nach Anspruch 11 ferner umfassend die Schritte:

Erzeugen eines Schlitzes (102) in der Tragerkomponente (12);

Umklappen des Laschenabschnitts (104) in Richtung einer der Oberflache der Tra-
gerkomponente (12) entgegengesetzten Riickseite der Tragerkomponente (12); und
Hindurchstecken eines die Kontaktstelle (20) aufweisenden Teils (106) des Laschen-
abschnitts (104) durch den Schlitz (102).

13.  Verfahren nach Anspruch 11 ferner umfassend die Schritte:

Erzeugen des Laschenabschnitts (152) in einem von einem Umfang der Tragerkom-
ponente (12) beabstandeten Innenbereich der Trégerkomponente (12) anhand zu-

mindest zweier Schnitte (154, 156, 158); und

Umklappen des Laschenabschnitts (152) auf die Oberfldche (22) der Tréagerkompo-

nente (12) nach dem Positionieren des Mikrochips (14) auf der ersten Kontaktstelle.

14.  Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, ferner umfassend die Schritte:
Auftragen eines elektrisch leitenden Klebstoffs (232) auf die fiir das Verbinden des
Mikrochips (14) vorgesehenen Kontaktstellen (18, 20) und

Ausharten des Klebstoffs (232) nach dem Verbinden des Mikrochips (14).

15.  Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, ferner umfassend die Schritte:
Erzeugen eines laschenférmigen Isolationsabschnitts (30) in einem Randbereich der
Tragerkomponente (12) durch Perforieren der Tragerkomponente (12) und
Umklappen des Isolationsabschnitts (30) auf einen Abschnitt der Antenne (16), so-
dass die Antenne (16) in diesem Abschnitt elektrisch isoliert ist.
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