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Skrot opisu:

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja
wzmacniajgco-funkcjonalizujgca i jej sposob na-
noszenia oraz sposob wytwarzania kompozycji
wzmacniajgcej. Kompozycja wzmacniajgco-fun-
kcjonalizujgca do modyfikacji papieréw higie-
nicznych metoda natrysku, powstajgca na wste-
dze papieru w trakcie przewijania, poprzez
natrysk charakteryzuje sie tym, ze zawiesina
mikrowtokien celulozowych w 98,75% — 98,9%
wag. wody zawiera w swoim sktadzie od 1,1%
do 1,25% wag. mieszanki mikro i nano witdkien
pochodzacych z odpadu wiasnego lub odpadu
z produkcji bibuty celulozowej, natomiast mie-
szanka biopolimerowa w 90,65% — 94,3% wag.
wody zawiera w swoim skfadzie od 1,6% do
2,4% chitozanu w postaci mleczanu chitozanu,
od 0,1% do 0,25% wag. skrobi i od 4% do 7%
wag. gemini surfaktantu w formie 10% wodnego
roztworu, a skfadniki te dodawane sg do papieru
w stosunku masowym wzgledem masy papieru
w ilosci od 6% do 10% wag. dla zawiesiny
mikro/nanowiokien celulozowych oraz w ilosci
od 5% do 10% wag. dla mieszanki biopolime-
rowe;.
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Kompozycja wzmacniajaco-funkcjonalizujaca i jej sposéb nanoszenia oraz

sposoéb wytwarzania kompozycji wzmacniajacej

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja wzmacniajgco-
funkcjonalizujgca i jej sposOb nanoszenia oraz sposéb wytwarzania

kompozycji wzmachiajgcej.

Znane sg rozne sposoby nanoszenia substancji ciektych na powierzchnie
papieru w trakcie jego przewijania. W patencie kanadyjskim nr CA2429689C
opisano sposdb nanoszenia substancji klejgcej poprzez natrysk serig dysz na
wstege papieru przy czym metoda ta nie jest adekwatna do nanoszenia
substancji zawiesinowych jak zele lub mieszanki mikro/nanowtokien. Natomiast
z patentu amerykanskiego nr US8025764B2 znany jest uktad nanoszenia kleju

hydrofobowego na wstege papieru ale bez wykorzystania systemu natrysku.

Z polskiego opisu zgtoszenia patentowego nr P.435446 znany jest uktad
technologiczny do tgczenia warstw papieru, na ktéry nanosi sie wczesniej ciekte
zawiesiny zawierajgcych mikrowitdkna, emulsje czy substancje zelujgce takie
jak biopolimery na papiery higieniczne w trakcie ich produkcji ale bez opisu
rodzaju i sktadu jakosciowego i ilosciowego nanoszonych zawiesin

biopolimerowych.

Znane sg réwniez sposoby wytwarzania antybakteryjnych kompozycji na
bazie biopolimerdw, ktére nie obejmujg sposobu nanoszenia tgcznie
biopolimerowo-biocydowych kompozycji wzmacniajgco — funkcjonalizujgcych.
Chinski patent nr CN105256640 opisuje sposéb wytwarzania antybakteryjnych

widkien zawierajgcych dodatek chitozanu. Witdkna te stanowig dodatek do
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papieru przez co zapewniajg finalnemu produktowi wtasciwosci antybakteryjne.
Chinski patent nr CN 104472286 ujawnia technologie produkcji papieru o
wiasciwosciach antybakteryjnych przez bezposrednie wprowadzenie chitozanu
do masy papierniczej, natomiast polski patent PL232698B1 przedstawia sposéb
otrzymywania kompozycji sanityzujgcej do wyrobow papierniczych na bazie

skrobi, alginianu, chitozanu i gemini surfaktantéw.

Z polskiego opisu patentowego nr PL230426B1 znany jest tez sposob
wytwarzania nanowtdkien celulozowych z todyg roslin jednorocznych ale nie
obejmuje on sposobu wytwarzania mieszanki mikro/nanowtokien metoda
biotechnologiczng z odpadowego surowca celulozowego pochodzgcego z

produkcji papieru.

Jedng z podstawowych wiasciwosci recznikow papierowych jest ich
wodoutrwalenie, ktéry to termin, uzywany jako opis cechy recznikow
papierowych i oznacza:

- wytrzymato$¢ recznika w stanie mokrym na krétkotrwate dziatanie sity
rozciggajacej,

- zmniejszong sktonno$¢ do pylenia w stanie suchym oraz mokrym,

W klasycznej, dominujgcej obecnie, produkcji recznikédw papierowych
wykorzystywane sg, jako wodoutrwalacz, zywice poliamidowo-
epichlorohydrynowe. Zywice tego typu stosowane sg jako dodatek w produkcji
recznikdéw papierowych. Zywica aplikowana jest w procesie wytwarzania bibuty
jako ptynny dodatek do masy papierniczej. Dzieki odpowiednim tadunkom o
przeciwnym, do widkien celulozowych potencjale czgstki zywic przylegajg do
widkien celulozowych, gdy te znajdujac sie w stanie zawiesiny wodnej o bardzo
niskim stezeniu 0.2 — 1.2 %.

Po uformowaniu wstegi bibuty, gdy koncentracja witokien - suchos¢ wstegi
siega 10 — 17% czgsteczki zywicy tworzg sie¢ na powierzchni wstegi bibuty.
Sie€ czgsteczek zywicy na powierzchni wstegi papieru zostaje wzmocniona w
procesie prasowania wstegi, w ktérym to osiggana jest suchos¢ wstegi na
poziomie 40%. Utrwalenia wigzan zywicy nastepuje w wyniku suszenia i
podgrzewania. Oba te procesy zachodzg podczas suszenia bibuty. Po procesie
suszenia nastepuje natychmiastowe wstepne wodoutrwalenie, ktérego poziom
okres$la sie na okoto 90% petnego wodoutrwalenia. Pozostate 10% do petnego

wodoutrwalenia nastepuje w ciggu 14 dni w warunkach normalnego
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przechowywania, lub po godzinnym sezonowaniu w podwyzszonej
temperaturze. Sezonowanie stosowane jest czesto w laboratoriach
produkcyjnych i podyktowane jest koniecznoscig kontroli procesu produkcji z jak

najmniejszym opdznieniem.

Obecnie nie ma wielkoskalowych metod produkowania recznikoéw papierowych
bez stosowania bibuty wodoutrwalonej zywicami syntetycznymi. Stosowanie
zywic celem nadania cechy wodoutrwalenia bibule sprawia, ze ponowne
wykorzystanie papieru recznikowego poprzez jego rozwitoknienie jest co
najmniej trudne. Widkna poprzez czgsteczki zywic sg ze sobg mocno
powigzane i ich mechaniczne rozdzielanie prowadzi do znacznej ich degradacji.
Znacznie lepsze wyniki uzyskuje sie poprzez dodatki chemiczne, na przyktad
dodatek wodorotlenku sodu, kitéry dodaje sie do rozwtdknianej zawiesiny przy
jednoczesnym podniesieniu jej temperatury oraz stezenia witdkien. Do tego celu
uktad rozwidkniania musi by¢é specjalnie dostosowany ale sposéb ten jest
nieekonomiczny.

Znane sg tez sposoby produkcji recznikbw papierowych nie
zawierajgcych zywic poliamidowo-epichlorohydrynowych, ktoére opierajg sie na
wykorzystaniu kompozycji, ktére nanoszone sg na wstege podczas
konfekcjonowania papieru.

Obecnie odpad recznika papierowego traktowany jest jak odpad
niesegregowalny.

Mozliwe jest uzyskanie chwilowego wodoutrwalenia jedynie poprzez
mechaniczng obrébke witdkien celulozowych. Rozwigzanie to jest bardzo
energochtonne oraz bardzo mocno obniza chtonno$é wody, co sprawia ze
niemozliwe jest wytwarzanie bibuty recznikowej ta metoda. Do tego nalezy
zaznaczyC, ze tak prowadzony proces produkcji papieru wymaga bardzo
powolnego procesu formowania wstegi papieru, a nieodpowiednio prowadzony
bedzie powodowat skutki odwrotne od zamierzonych.

Znany jest tez sposob produkowania papieréw w tak zwanym przesunieciem
frakcji drobnej. Polega ona na produkcji papieréw metoda klasyczng do fazy
formowania wstegi, a nastepnie w procesie suszenia dodawana jest frakcja

drobnych wtdkien. Sposdb ten pozwala na petne wykorzystanie materiatu w
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postaci celulozy Ilub makulatury i nie wymaga spowalniania procesu

odwadniania.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozycji wzmacniajgco-funkcjonalizujgca i
jej sposdb nanoszenia oraz sposob wytwarzania kompozycji wzmacniajgcej w formie
zawiesiny mikro/nanowtékien i mieszaniny biopolimerowo-biocydowej, ktéra nadaje
produktowi potgczone funkcje krotkotrwatego wodoutrwalenia, aktywnosci

przeciwbakteryjnej i biodegradowalnosci.

Kompozycja wzmacniajgco-funkcjonalizujgca do  modyfikacji papierow
higienicznych metodg natrysku, powstajgca na wstedze papieru w trakcie
przewijania, poprzez natrysk zawiesiny charakteryzuje sie tym, ze zawiesina
mikrowtdkien celulozowych w 98.75 — 98.9% wag. wody zawiera w swoim
sktadzie od 1.1 do 1.25% wag. mieszanki mikro i nano witdkien pochodzagcych z
odpadu wtasnego Ilub odpadu z produkcji bibuty celulozowej, natomiast
mieszanka biopolimerowa w 90.65 - 94.3 % wag. wody zawiera w swoim
sktadzie od 1.6 do 2.4 % chitozanu w postaci mleczanu chitozanu, od 0.1 do
0.25% wag. skrobi i od 4 do 7 % wag. gemini surfaktantu w formie 10%
wodnego roztworu a sktadniki te dodawane sg do papieru w stosunku
masowym wzgledem masy papieru w ilosci od 6 do 10 % wag. dla zawiesiny
mikro/nanowtdkien celulozowych oraz w ilosci od 5 do 10 % wag. dla mieszanki
biopolimerowe;.

Sposdb wytwarzania kompozycji wzmacniajgcej charakteryzuje sie tym, ze
zawiesina mikro/nanowtdkien otrzymana zostata na drodze wieloetapowej
obrébki polegajacej kolejno na rozwidknianiu odpadowego surowca
celulozowego w rozwidkniaczu wirowym w czasie 15 min., przy czym stezenie
surowca celulozowego wynosi od 5 do 6% wag. wodnej zawiesiny odpadowego
surowca, mieleniu rozwtoknionego surowca celulozowego w miynie w czasie
od 90 do 120 min., przy czym stezenie rozwitdknionego surowca celulozowego
wynosi od 3.8 do 4.0 % wag. wodnej zawiesiny odpadowego surowca,
nastepnie obrdbce enzymatycznej w reaktorze w temperaturze 50 °C +/- 2 °C,
w czasie 120 min przy czym stezenie surowca celulozowego po rozwidknieniu
i mieleniu wynosi od 2.3 do 2.6 % a iloS¢ wprowadzanego do zawiesiny
preparatu enzymatycznego wynosi od 0.05 do 0.1 % w przeliczeniu na sucha

mase odpadowego surowca celulozowego, rozcienczeniu zawiesiny
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mikro/nanowtékien celulozowych po obrébce enzymatycznej do stezenia 1.1 do
1.25% i jej homogenizacji w zamknietym obiegu homogenizator/zbiornik w

czasie minimum 15 minut przed naniesieniem na papier.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest pokrycie papieru kompozycja
wzmacniajgco funkcjonalizujgca, ktéra nadaje mu wodoutrwalenie krétkotrwate
co umozliwia recykling odpadu produkcyjnego metodami konwencjonalnymi -
mechaniczne rozwidknianie, zdolnosci antybakteryjne, przy jednoczesne;
zdolnosci do biodegradacji w stopniu powyzej 90% w okresie do 8 tygodni i

sktadzie kompozycji powyzej 99% z surowcow biodegradowalnych.

Przyktad 1. Celulozowy odpad produkcyjny powstaty w procesie produkcji
papierdow recznikowych, w ilosci 37 kg poddano procesowi rozwidkniania w
rozwtdkniaczu wirowym, przy stezeniu 5.5% wag. w temperaturze 20 °C w
czasie 15 min. a nastepnie rozrzedzono w wodzie do stezenia 4 % wag. |
poddano procesowi mielenia w czasie 90 min w zamknietym uktadzie:
rozwtokniacz — pompa wirowa — miyn, przy wktadzie energetycznym 37 kW.
Zmielong wstepnie celulozowg mase odpadowg ponownie rozrzedzono w
wodzie do stezenia 2.5 % wag. i przetransportowano przy uzyciu pompy
wirowej do reaktora w ktorym przeprowadzono obrobke enzymatyczng. Proces
w reaktorze prowadzono w ten sposéb, ze do 37 kg zmielonej odpadowej masy
celulozowej dodawano preparat enzymatyczny w ilosci 0.89 | i reakcje
prowadzono w temp. 52 °C przy cigglym mieszaniu w czasie 120 min.
Otrzymang w procesie obrdbki enzymatycznej zawiesine mikro i nanowtdkien
rozrzedzono do stezenia 1.25 % wag. przetransportowano do zbiornika z
mieszadiem | poddano homogenizacji w czasie 15 min. w zamknietym
ukfadzie: zbiornik — pompa wirowa — homogenizator. Otrzymang w ten sposéb
kompozycje wzmacniajacg w postaci zawiesiny mikro i nanowtdkien o stezeniu
1.25 % wag. utrzymywano w homogenicznej postaci w warunkach ciggtego
mieszania do czasu naniesienia na papier i potgczenia z kompozycja

funkcjonalizugca.

Réwnolegle przygotowano biopolimerowo-biocydowg kompozycje

funkcjonalizujgcg w ten sposob, ze do 80 | roztworu kwasu mlekowego o
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stezeniu 0.45 % wag. dodano chitozan w postaci proszku w ilosci 2.8kg i
rozpuszczano w zamknietym uktadzie: zbiornik z mieszadtem—pompa wirowa—
szybkoobrotowy homogenizator w czasie 20 min. i w temp. 20°C a nastepnie do
zawiesiny dodano skrobie w postaci proszku w ilosci 175 g i rozpuszczano w
czasie 20 min. przy ciggtym mieszaniu. Nastepnie otrzymang zawiesine
poddano filtrowaniu przy uzyciu filtra siatkowego o wielkosci oczek 10 ym i
pompy wirowej. Do odfiltrowanej zawiesiny dodano geminisurfaktant w postaci
wodnej zawiesiny o stezeniu 10 %wag. i1 homogenizowano w temp. 20°C w
czasie 15 min. Otrzymang w ten sposdb kompozycje funkcjonalizujgca
zawierajacg 2 %wag mleczanu chitozanu, 0.125 %wag. skrobi modyfikowanej
oraz 6 % wag. geminisurfaktanta utrzymywano w homogenicznej postaci do
czasu naniesienia na papier i potgczenia z kompozycjg wzmacniajaca.

Kompozycje wzmacniajaco-funkcjonalizujgcg otrzymano w procesie nanoszenia
na wstege papieru obu kompozycji wzmacniajacej i funkcjonalizujacej,
wytworzonych sposobem jak opisano powyzej, za pomocg systemu natrysku
sktadajgcego sie z uktadu dysz rotacyjnych i dysz ptaskostrumieniowych, przy
czym za pomocg dysz rotacyjnych  nanoszono na wstege kompozycje
wzmacniajgcg a za pomocg dysz ptaskostrumieniowych nanoszono kompozycje
funkcjonalizujgcg. Obie kompozycje nanoszone byly w réwnych proporcjach
50/50% z wydajnoscig 60 I/h dla kazdej kompozycji ( lub tgcznej 120 I/h) , a
wydajnos¢ przewijania wstegi papieru wynosita 600 kg/h przy predkosci
liniowej przesuwu wstegi réwnej 120 m/min, przy czym po ich naniesieniu na
papier nastepowato potgczenie obu kompozycji tworzac na powierzchni
papieru kompozycje wzmacniajgco-funkcjonalizujgcga. Nastepnie wstega
papieru z naniesiong kompozycja wzmacniajgco- funkcjonalizujgcg poddawana
jest procesowi suszenia w suszarni do poziomu 6 % wilgotnosci. Otrzymane w
catym cyklu produkcyjnym papiery modyfikowane kompozycjga wzmacniajaco-
funkcjonalizujacg charakteryzuje wytrzymatosé: w kierunku wzdtuznym w stanie
suchym rowna 23.2 N, w kierunku poprzecznym w stanie suchym roéwna 7.4 N,
w kierunku wzdluznym w stanie mokrym réwnym 42 N i w  kierunku
poprzecznym w stanie mokrym réwng 1.2 N; aktywnos¢ przeciwbakteryjna :
wobec bakterii Staphylococcus aureus réwna A= 5.4 (silna aktywno$¢, brak
wzrostu bakterii) , wobec bakterii  Escherichia coli rowna A= 4.9 (silna

aktywno$¢, brak wzrostu bakterii) i wobec bakterii Bacillus subtilis
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potwierdzong strefg zahamowania wzrostu bakterii rwng od 2.1 do 2.7 mm
oraz biodegradowalno$¢ w warunkach kompostowych rowna 100 % w czasie 9

tygodni.

Przyktad 2. Celulozowy odpad produkcyjny powstaty w procesie produkcji
papierow recznikowych, w ilosci 37 kg poddano procesowi rozwidkniania w
rozwtdkniaczu wirowym, przy stezeniu 5.5% wag. w temperaturze 20 °C w
czasie 15 min. a nastepnie rozrzedzono w wodzie do stezenia 4 % wag. |
poddano procesowi mielenia w czasie 90 min w zamknietym uktadzie:
rozwtokniacz — pompa wirowa — miyn, przy wktadzie energetycznym 37 kW.
Zmielong wstepnie celulozowg mase odpadowg ponownie rozrzedzono w
wodzie do stezenia 2.5 % wag. | przetransportowano przy uzyciu pompy
wirowej do reaktora w ktorym przeprowadzono obrobke enzymatyczng. Proces
w reaktorze prowadzono w ten sposéb, ze do 37 kg zmielonej odpadowej masy
celulozowej dodawano preparat enzymatyczny w ilosci 0.89 | i reakcje
prowadzono w temp. 52 °C przy cigglym mieszaniu w czasie 120 min.
Otrzymang w procesie obrobki enzymatycznej zawiesine mikro i nanowtokien
rozrzedzono do stezenia 1.25 % wag, przetransportowano do zbiornika z
mieszadtem i poddano homogenizacji w czasie 15 min. w zamknietym
uktadzie: zbiornik — pompa wirowa — homogenizator. Otrzymang w ten sposéb
kompozycje wzmacniajacg w postaci zawiesiny mikro i nanowtdkien o stezeniu
1.25 % wag. utrzymywano w homogenicznej postaci w warunkach ciggtego
mieszania do czasu naniesienia na papier i potgczenia z kompozycja

funkcjonalizugca.

Réwnolegle przygotowano biopolimerowo-biocydowa kompozycje
funkcjonalizujgcg w ten sposob, ze do 80 | roztworu kwasu mlekowego o
stezeniu 0.45 % wag. dodano chitozan w postaci proszku w ilosci 2.8kg i
rozpuszczano w zamknietym uktadzie: zbiornik z mieszadtem—pompa wirowa—
szybkoobrotowy homogenizator w czasie 20 min. i w temp. 20°C a nastepnie do
zawiesiny dodano skrobie w postaci proszku w ilosci 175 g i rozpuszczano w
czasie 20 min. przy ciggtym mieszaniu. Nastepnie otrzymang zawiesine
poddano filtrowaniu przy uzyciu filtra siatkowego o wielkosci oczek 10 ym i
pompy wirowej. Do odfiltrowanej] zawiesiny dodano geminisurfaktant w postaci

wodnej zawiesiny o stezeniu 10 %wag. i homogenizowano w temp. 20°C w
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czasie 15 min. Otrzymang w ten sposdb kompozycje funkcjonalizujgca
zawierajacg 2 %wag mleczanu chitozanu, 0.125 %wag. skrobi modyfikowanej
oraz 6 % wag. geminisurfaktanta utrzymywano w homogenicznej postaci do
czasu naniesienia na papier i potgczenia z kompozycjg wzmacniajaca.

Kompozycje wzmacniajgco-funkcjonalizujgcg otrzymano w procesie nanoszenia
na wstege papieru obu kompozycji wzmacniajacej i funkcjonalizujacej,
wytworzonych sposobem jak opisano powyzej, za pomocg systemu natrysku
sktadajgcego sie z uktadu dysz rotacyjnych i dysz ptaskostrumieniowych, przy
czym za pomocg dysz rotacyjnych  nanoszono na wstege kompozycje
wzmacniajgca a za pomocg dysz ptaskostrumieniowych nanoszono kompozycje
funkcjonalizujgcg. Obie kompozycje nanoszone byly w proporcjach
funkcjonalizujgce/wzmacniajgce 45/55% z wydajnoscig igczng 66 [I/h] | a
wydajno$¢ przewijania wstegi papieru wynosita 600 kg/h przy predkosci
liniowej przesuwu wstegi réwnej 120 m/min, przy czym po ich naniesieniu na
papier nastepowato potgczenie obu kompozycji tworzac na powierzchni
papieru kompozycje wzmacniajgco-funkcjonalizujgca. Nastepnie wstega
papieru z naniesiong kompozycja wzmacniajgco- funkcjonalizujgcg poddawana
jest procesowi suszenia w suszarni do poziomu 6 % wilgotno$ci. Otrzymane w
catym cyklu produkcyjnym papiery modyfikowane kompozycja wzmacniajgco-
funkcjonalizujacg charakteryzuje wytrzymatosé: w kierunku wzdtuznym w stanie
suchym rowna 16.5 N, w kierunku poprzecznym w stanie suchym roéwna 6.2 N,
w kierunku wzdluznym w stanie mokrym réwnym 34 N i w  kierunku
poprzecznym w stanie mokrym réwng 1.3 N; aktywnos¢ przeciwbakteryjna :
wobec bakterii Staphylococcus aureus réwna A= 5.1 (silna aktywno$¢, brak
wzrostu bakterii) , wobec bakterii  Escherichia coli rowna A= 4.8 (silna
aktywnosc, brak wzrostu bakterii) i  wobec bakterii Bacillus subtilis
potwierdzong strefg zahamowania wzrostu bakterii rbwng od 4.7 do 5.4 mm
oraz biodegradowalno$¢ w warunkach kompostowych rowna 91.8 % w czasie

8 tygodni.

Przyktad 3. Celulozowy odpad produkcyjny powstaty w procesie produkcji
papierdow recznikowych, w ilosci 37 kg poddano procesowi rozwidkniania w
rozwtdkniaczu wirowym, przy stezeniu 5.5% wag. w temperaturze 20 °C w

czasie 15 min. a nastepnie rozrzedzono w wodzie do stezenia 4 % wag. |
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poddano procesowi mielenia w czasie 90 min w zamknietym uktadzie:
rozwtokniacz — pompa wirowa — miyn, przy wktadzie energetycznym 37 kW.
Zmielong wstepnie celulozowg mase odpadowg ponownie rozrzedzono w
wodzie do stezenia 2.5 % wag. | przetransportowano przy uzyciu pompy
wirowej do reaktora w ktorym przeprowadzono obrobke enzymatyczng. Proces
w reaktorze prowadzono w ten sposéb, ze do 37 kg zmielonej odpadowej masy
celulozowej dodawano preparat enzymatyczny w ilosci 0.89 | i reakcje
prowadzono w temp. 52 °C przy cigglym mieszaniu w czasie 120 min.
Otrzymang w procesie obrobki enzymatycznej zawiesine mikro i nanowtokien
rozrzedzono do stezenia 1.25 % wag, przetransportowano do zbiornika z
mieszadtem i poddano homogenizacji w czasie 15 min. w zamknietym
ukfadzie: zbiornik — pompa wirowa — homogenizator. Otrzymang w ten sposéb
kompozycje wzmacniajacg w postaci zawiesiny mikro i nanowtdkien o stezeniu
1.25 % naniesiono na papier w ilosci 6% wzgledem masy produkowanego
papieru. Otrzymane w catym cyklu produkcyjnym papiery modyfikowane
kompozycjg wzmacniajgco-funkcjonalizujacg charakteryzuje wytrzymatosc: w
kierunku wzdtuznym w stanie suchym réwna 13.5 N, w kierunku poprzecznym
w stanie suchym réwna 6.1 N, w kierunku wzdtuznym w stanie mokrym

rownym 3.2 N iw kierunku poprzecznym w stanie mokrym rowng 1.3 N;

Przyklad 4. Celulozowy odpad produkcyjny powstaty w procesie produkcji
papierow recznikowych, w ilosci 37 kg poddano procesowi rozwidkniania w
rozwtdkniaczu wirowym, przy stezeniu 5.5% wag. w temperaturze 20 °C w
czasie 15 min. a nastepnie rozrzedzono w wodzie do stezenia 4 % wag. |
poddano procesowi mielenia w czasie 90 min w zamknietym uktadzie:
rozwtokniacz — pompa wirowa — miyn, przy wktadzie energetycznym 37 kW.
Zmielong wstepnie celulozowg mase odpadowg ponownie rozrzedzono w
wodzie do stezenia 2.5 % wag. | przetransportowano przy uzyciu pompy
wirowej do reaktora w ktorym przeprowadzono obrobke enzymatyczng. Proces
w reaktorze prowadzono w ten sposéb, ze do 37 kg zmielonej odpadowej] masy
celulozowej dodawano preparat enzymatyczny w ilosci 0.89 | i reakcje
prowadzono w temp. 52 °C przy cigglym mieszaniu w czasie 120 min.
Otrzymang w procesie obrobki enzymatycznej zawiesine mikro i nanowtokien

rozrzedzono do stezenia 1.25 % wag, przetransportowano do zbiornika z
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mieszadiem | poddano homogenizacji w czasie 15 min. w zamknietym
ukfadzie: zbiornik — pompa wirowa — homogenizator. Otrzymang w ten sposéb
kompozycje wzmacniajacg w postaci zawiesiny mikro i nanowtdkien o stezeniu
1.25 % naniesiono na papier w ilosci 10% wzgledem masy produkowanego
papieru. Otrzymane w catym cyklu produkcyjnym papiery modyfikowane
kompozycjg wzmacniajgco-funkcjonalizujacg charakteryzuje wytrzymatosc: w
kierunku wzdtuznym w stanie suchym réwna 16.7 N, w kierunku poprzecznym
w stanie suchym réwna 6.8 N, w kierunku wzdtuznym w stanie mokrym

rownym 3.6 N i w kierunku poprzecznym w stanie mokrym rowng 1.6 N.
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Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja wzmacniajgco-funkcjonalizujgca do modyfikacji papieréw
higienicznych metodg natrysku, powstajgca na wstedze papieru w trakcie
przewijania, poprzez natrysk zawiesiny znamienna tym, ze zawiesina
mikrowtdkien celulozowych w 98.75 — 98.9% wag. wody zawiera w swoim
sktadzie od 1.1 do 1.25% wag. mieszanki mikro i nano witdkien pochodzagcych z
odpadu wtasnego Ilub odpadu z produkcji bibuty celulozowej, natomiast
mieszanka biopolimerowa w 90.65 - 94.3 % wag. wody zawiera w swoim
sktadzie od 1.6 do 2.4 % chitozanu w postaci mleczanu chitozanu, od 0.1 do
0.25% wag. skrobi i od 4 do 7 % wag. gemini surfaktantu w formie 10%
wodnego roztworu a sktadniki te dodawane sg do papieru w stosunku
masowym wzgledem masy papieru w ilosci od 6 do 10 % wag. dla zawiesiny
mikro/nanowtdkien celulozowych oraz w ilosci od 5 do 10 % wag. dla mieszanki

biopolimerowe;.

2. Sposéb wytwarzania kompozycji wzmacniajgcej znamienny tym,
ze zawiesina mikro/nanowtékien otrzymana zostata na drodze wieloetapowej
obrébki polegajgcej kolejno na rozwtoknianiu odpadowego
surowca celulozowego w rozwtokniaczu wirowym w czasie 15 min., przy czym
stezenie surowca celulozowego wynosi od 5 do 6% wag. wodne] zawiesiny
odpadowego surowca, mieleniu rozwioknionego surowca celulozowego w
miynie w czasie od 90 do 120 min., przy czym stezenie
rozwtoknionego surowca celulozowego wynosi od 3.8 do 4.0 % wag. wodne;
zawiesiny odpadowego surowca, nastepnie obrobce enzymatycznej w
reaktorze w temperaturze 50 °C +/- 2 °C, w czasie 120 min przy czym
stezenie surowca celulozowego po rozwtoknieniu i mieleniu wynosi od 2.3 do
2.6 % a ilos¢ wprowadzanego do zawiesiny preparatu enzymatycznego wynosi
od 0.05 do 0.1 % w przeliczeniu na suchg mase odpadowego surowca

celulozowego, rozcienczeniu zawiesiny mikro/nanowtdkien celulozowych po
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obrébce enzymatycznej do stezenia 1.1 do 1.25% i jej homogenizacji w
zamknietym obiegu homogenizator/zbiornik w czasie minimum 15 minut przed

naniesieniem na papier.
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U RZAD PATENTOWY al. Niepodlegtoéci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

” " RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.p! | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.442314

Klasyfikacja zgloszenia: D21H 17/28, D21H 17/24, D21H 21/18, D21H 21/36, D21H 23/50

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: D21H17 D21H21 D21H23

Bazy komputerowe w ktérych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP espacenet

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A CN109295807 A JIANGMEN XUCHENG PAPER IND CO LTD [CN]) 01-02- 1-2
2019
A WO02015166141 A1 (KEMIRA OY]J [FI]) 05-11-2015 1-2
A WO02011019811 A1 (NANOPAPER LLC [US]; JOGIKALMATH GANGADHAR 1-2
[US]; KINCAID PATRICK D [US]; REIS LYNN [US]; SOANE DAVID [US])
17-02-2011

[ Dalszy ciag wykazu dokumentow na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegolne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegodlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenistwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszefistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczeg6lnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
J UStyna Kowalczyk 28 ) 03 . 2023 Pismo wydar‘lz w fon?u'e c}l/okumemu elektronicznegg
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 19-09-2022
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