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Urzadzenie do pomiaru lepkosci cieczy,
zwlaszcza kuwetur czekoladowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru lepkosci cieczy, zwlaszczas kuwetur
czekoladowych, wykorzystujagce moment skrgcajacy walca pomiarowego obracajacego sie w
cieczy.

Znane s3 sposoby okreslania lepkosci cieczy, poprzez pomiar momentu skrecajgcego walca
pomiarowego obracajgcego si¢ w cieczy, nap¢dzanego silnikiem elektrycznym o statej predkosci
obrotowej. Moment skrgcajacy przenoszony jest zazwyczaj na sprezyne, ktorej odksztalcenie
przetwarzane jest na sygnat elektryczny. W wiskozymetrach tego typu walec pomiarowy potaczony
jest z silnikiem przez przektadni¢ z¢bata zapewniajaca odpowiednia predko$é obrotowa walca
pomiarowego. Zawiera takze spr¢zyng, na ktérg przenoszony jest moment skrecajacy, oraz uklad
przetwarzajacy odksztalcenie spr¢zyny na sygnat elektryczny.

Z opisu patentowego ZSRR nr 385204 znany jest rowniez wiskozymetr, w ktorym walec
pomiarowy polaczony jest z silnikiem poprzez czujnik obrotéw silnika. Pomiaréw wielkosci
badanej dokonuje si¢ za pomocg pomiaru sygnatu elektrycznego. Rozwigzanie to dotyczy zwigk-
szania doktadnosci pomiaru lepkos$ci poprzez wyeliminowanie uchybu temperaturowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada walec pomiarowy osadzony na fozyskowane;j osi, silnik
elektryczny matej mocy, oraz uktad pomiarowy sktadajacy si¢ ze Zrodta pradu, amperomierza i
zespotu potencjometréw. Poniewaz istotne jest jaka czg$¢ osi oprécz walca pomiarowego, zanu-
rzona jest w badanej cieczy, zastosowano w urzadzeniu zespdt ograniczajacy zanurzenie osi z
walcem pomiarowym w badanej cieczy, niezaleznie od glgbokosci zanurzenia calej koncowki
pomiarowej. Zastosowano rowniez w koficdwce pomiarowej zesp6t.zabezpieczajacy przed dosta-
niem si¢ cieczy badanej do tozyska. O$ na ktdrej osadzony jest walec pomiarowy, potaczona jest
bezposrednio z watem silnika. Silnik wiaczony jest do uktadu pomiarowego réwnolegle z gal¢zig, w
ktorej znajduje si¢ amperomierz, przetacznik zakreséw i zespét potencjometrow konstrukcyjnych,
oraz potencjometr pomiarowy. Wartosci potencjometrow sa tak dobrane, by prad ptynacy w gal¢zi
amperomierza byt 100 do 1000 razy mniejszy niz prad ptynacy przez silnik. Jednocze$nie silnik w
ukiadzie pomiarowym jest wiaczony szeregowo ze Zrédiem i potencjometrem ustalajagcym warunki
pracy silnika na biegu jatlowym.
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Zaletg wynalazku jest wyeliminowanie skomplikowanych podzespotow (przektadni zgbatych,
sprezyn, oraz urzadzen elektronicznych) dzigki czemu urzadzenie to ma mate gabaryty, jest tanie,
trwale i niezawodne w dziataniu, lekkie i przeno$ne. Zastosowanie zrodla pradu statego np. z baterii
akumulatoréw (matvch), uniezalezniajgcego urzadzenie od sieci elektrycznej umozliwia stosowa-
nie go jako podrgcznego przyrzadu, ktéory mozna stosowaé w réznych miejscach np. podczas
kontroli lepkosci kuwetury czekoladowej, bezposrednio na produkcji, bez potrzeby odsylania
probek do laboratorium. Oznaczenie takie jest szybkie, a jego dokladnos¢ wystarczajaca dla
potrzeb technologicznej kontroli procesu.

Urzadzenie do oznaczania lepkosci kuwetury przedstawiono przykladowo na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat polaczen elektrycznych, a fig.2 przekrdj osiowy calego
urzadzenia.

Urzadzenie sklada si¢ z walca pomiarowego 8 osadzonego na lozyskowanej osi 2, ktora
potaczona jest sprzgglem elastycznym 9 bezposrednio z watem nap¢gdowym silnika M. Na rurce 1
bedacej czgs$cia obudowy zamocowany jest nieprzesuwalny pierScien 4 ograniczajacy glgbokosc
nalozenia zdejmowalnej ostony 5 posiadajacej otwor o Srednicy zblizonej do $rednicy osi 2, przez
ktora ta of§ przechodzi. Zesp6t 4, § ogranicza zanurzenie osi w cieczy. OS 2 jest utozyskowana
fozyskiem 3, ktore zabezpieczone jest przed ewentualnym dostaniem si¢ do niego mato lepkiej
cieczy pier§cieniami zabezpieczajacymi 6 i7. Zespodt zabezpieczajacy 5, 6, 7 jest skuteczny dla cieczy
o lepkosci powyzej 1 Ns/m? Silnik M jest silnikiem matej mocy, dzigki czemu jest wystarczajaco
wrazliwy na zwigkszenie obcigzenia spowodowanego spowalnianiem obrotéw walca pomiarowego
8. Celem zabezpieczenia silnika przed spaleniem, w ukladzie potaczen elektrycznych wiaczono
szeregowo ze zrodlem i silnikiem rezystor Rsdajacy taki spadek napigcia, by stosujac Zrédto pradu
dajace wyzsze napigcie niz znamionowe silnika, napi¢cie znamionowe silnika nie zotato przekro-
czone, oraz potencjometr R4 ustalajacy zawsze takie same warunki pracy silnika na biegu jalowym i
tak, by nawet przy jego zatrzymaniu nie zostaly przekroczone parametry znamionowe silnika.
Skutkiem wzrostu obciazenia silnika i spowolnienia jego obrotow jest spadek jego catkowitej
opornos$ci. Roéwnolegle w stosunku do silnika wiaczona jest galaz, w ktérej znajduje si¢ ampero-
mierz A, przelacznik zakreséw a, b, potencjometry konstrukcyjne R;, R; oraz potencjometr
pomiarowy Ri. Wartosci potencjometréw R, i R; nie ulegajg zmianie podczas pomiardw i sg tak
ustawione, aby mozliwy byl pomiar na interesujacym mierzacego zakresie, oraz zachowana byta
cigglo$¢ zakresow. Jednocze$nie wartoéci potencjometréw Ri, Ra, R; sa tak dobrane, by prad
ptynacy w gal¢zi amperomierza byt 100 do 1000 razy mniejszy niz prad ptynacy przez silnik, dzigki
czemu zmiana opornosci potencjometru pomiarowego R; podczas pomiar6w na potencjalnie maty
wplyw na pracg silnika. Spadek catkowitej opornosci silnika podczas pomiaréw, przy niezmienio-
nych warto$ciach rezystancji Ri, Rz, Rs, Rs, Rs powoduje spadek pradu ptynacego w galezi
amperomierza. Woéwczas potencjometrem pomiarowym Rj; sprowadza si¢ wartos¢ pradu ptyna-
cego w galezi amperomierza do wartosci takiej jak przy biegu jalowym silnika. Suwak potencjome-
tru pomiarowego R; zaopatrzony jest w podziatk¢ doswiadczalnie wyskalowang w jednostkach
lepkosci.

Przed przystapieniem do pomiaréw sprawdza si¢ wychylenie wskazéwki mikroamperomierza,
ktora powinna si¢ wychyli¢ do punktu zerowego, sprawdzajac tym samym warunki pracy silnika na
biegu jalowym, ewentualnie regulujgc potencjometrem Rs. Walec pomiarowy zanurza si¢ w kadzi z
kuweturg czekoladowa np. do oblewania biszkoptow. Wlacza si¢ urzadzenie mierzac moment
skrecajacy walca pomiarowego, ktory jest $ci§le zwiazany z badang lepkoscia. Lepkosé odczytuje
si¢ ze skali suwaka potencjometru pomiarowego Rs, ktérym sprowadza si¢ warto§é pradu ptyna-
cego w gal¢zi mikroamperomierza do wartosci takiej jak przy biegu jatowym. Lepko$¢ mierzy sie w
temperaturze 45°C.

Przy zastosowaniu odpowiednio czulego amperomierza z dostatecznie diuga podziatkg
wyskalowang w jednostkach lepkosci, mozna pomina¢ stosowanie potencjometru pomiarowe-
go R..

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru lepkosci cieczy zwlaszcza kuwetury czekoladowej, sktadajace si¢ z
walca pomiarowego osadzonego na fozyskowanej osi, silnika elektrycznego i uktadu pomiarowego
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zawierajacego Zrodto pradu, amperomierz i zesp6t potencjometréw, znamienne tym, Ze na osi (2)
mi¢dzy walcem pomiarowym (8) a tozyskiem (3) umieszczony jest zesp6t (4), (5) ograniczajacy
zanurzenie osi w cieczy i zespdt (5), (6), (7) zabezpieczajacy tozysko, przy czym o5 (2) polaczona jest
bezposrednio z walem silnika (M), ktory wiaczony jest do uktadu pomiarowego rownolegle z
galezig, w ktorej znajduje si¢ amperomierz (A), przetacznik zakreséw (a), (b) i zesp6t potencjome-
trow (R)), (R2), (R;) dobranych tak, aby prad w galezi amperomierza byt 100 do 1000 razy mniejszy
niz prad plyngcy przez silnik i szeregowo ze zZrodlem pradu i ukiadem (R4) i (Rs) ustalajgcymi
warunki pracy silnika na biegu jalowym.
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