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(54) BRENNER

(57) Bei einem Brenner, insbesondere fir Drehrohréfen,
mit einer Brennerdiise, die mindestens ein inneres
Rohr (1) als Brennstoffkanal fiir feste Brennstoffe [ R S R U L

und mindestens einen radial auRerhalb des N RNy
Brennstoffkanals angeordneten im wesentlichen

ringformigen  Kanal (8) fir Verbrennungsluft 12
aufweist, welcher durch im wesentlichen tangentiale ‘ i ; j
Offnungen  (11) mit dem Brennstoffkanal in Il->

Verbindung steht, ist das innere Rohr (1) axial
verschieblich, wobei in einer ersten Verschiebelage
die tangentialen Offnungen (11) mit dem
Brennstoffkanal in Verbindung stehen und in einer
zweiten Verschiebelage eine axiale ringférmige
Offnung (14) des Kanals (8) fur Verbrennungsluft Fig. 1
konzentrisch zum Brennstoffkanal freigegeben ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner, insbesondere flir Drehrohrdfen, mit einer
Brennerdiise, die mindestens ein inneres Rohr als Brennstoffkanal fir feste Brennstoffe und
mindestens einen radial auBerhalb des Brennstoffkanals angeordneten im wesentlichen ring-
formigen Kanal fiir Verbrennungsluft aufweist, welcher durch im wesentlichen tangentiale Off-
nungen mit dem Brennstoftkanal in Verbindung steht.

[0002] Brenner der eingangs genannten Art werden insbesondere fiir Drehrohrdfen in der Ze-
mentindustrie eingesetzt, wobei aus Kostengriinden haufig auf Sekundarbrennstoffe und insbe-
sondere auf alternative Brennstoffe zuriickgegriffen wird. Derartige alternative Brennstoffe sind
in der Regel schwerer brennbar und erfordern zusatzliche MaBnahmen zur intensiven Durchmi-
schung von Verbrennungsluft mit den Sekundarbrennstoffen bzw. alternativen Brennstoffen.

[0003] Ubliche Brenner, wie sie fir Drehrohrofen eingesetzt werden, ragen an einer Stirnseite
lanzenfdrmig in das Innere des Ofens, um eine Flamme zu erzeugen, die sich im wesentlichen
parallel oder langs der Achse des Drehrohrofens erstreckt. Die Flammenform soll hierbei zur
Erzielung des gewiinschten Temperaturprofils innerhalb des Ofens in weiten Grenzen verstell-
bar sein, wobei gine derartige Verstellung der Flammenform auch im Bettieb wiinschenswert ist.
Wenn alternative Brennstoffe eingesetzt werden, liegen derartige Sekundarbrennstoffe bzw.
Alternativbrennstoffe zumeist geshreddert vor und kénnen bei unterschiedlichem Heizwert auch
relativ unterschiedliche StiickgroBen aufweisen. Bei kompliziert aufgebauten Brennern besteht
daher bei derartigen Sekundarbrennstoffen die Gefahr, dass der Brennstoffkanal aufgrund
unregelmaBigen Abbrands verlegt wird und teilweise sogar verstopft wird. Dies gilt insbesonde-
re dann, wenn Einbauten im Inneren des Brennstoftkanals vorgesehen sind, um eine bessere
Durchmischung mit Verbrennungsluft zu gewahrleisten.

[0004] Aus der EP 642645 B1 ist es beispielsweise bekannt, die Verbrennungsluft in einer
Drallbewegung zuzuflihren, um einen verbesserten Abbrand zu erreichen. Eine Verstellung des
Dralls der zugeftihrten Verbrennungsluft durch axiale Verschiebung eines rohrférmigen Bauteils
ist beispielsweise in der US 6,315,551 B1 beschrieben.

[0005] Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen Brenner der eingangs genannten Art zu schat-
fen, welcher sich in beliebiger Weise in Kombination mit bekannten Brennern als zusatzlicher
Brenner einsetzen lasst, bei welchem die Gefahr einer Verlegung oder Verstopfung des Brenn-
stoffkanals beseitigt ist und die Mdglichkeit geschaffen wird, die Flammenform durch einen
axialen Hullstrahl entsprechend zu stabilisieren und zu verbessern und, wie dies bei einzelnen
Sekundarbrennstoffen vorteilhaft ist, die Verbrennungsluft unter gleichzeitiger Verwirbelung des
Sekundarbrennstoffs in den Brennstoffkanal einzustoBen. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht
der erfindungsgeméaBe Brenner der eingangs genannten Art im wesentlichen darin, dass das
innere Rohr axial verschieblich ist, wobei in einer ersten Verschiebelage die tangentialen Off-
nungen mit dem Brennstoffkanal in Verbindung stehen und in einer zweiten Verschiebelage
eine axiale ringférmige Offnung des Kanal fiir Verbrennungsluft konzentrisch zum Brennstofi-
kanal freigegeben ist. Dadurch, dass der rohrformige Brennstoffkanal tangentiale Offnungen
aufweist, 1asst sich zwischen einem Verbrennungsluftkanal, welcher den Brennstoftkanal kon-
zentrisch umgibt, und dem Brennstoftkanal eine Betriebsweise einstellen, bei welcher die ber
die tangentialen Offnungen eingestoBe Verbrennungsluft eine Verwirbelung des Brennstoffs im
Inneren des Brennstoftkanals bewirkt, und damit eine die Verbrennung begiinstigende Durch-
mischung erzielt wird. Dadurch, dass nun das innere Rohr, welches den Brennstoffkanal be-
grenzt, in axialer Richtung verschiebbar ist, kann an das stationare AuBere das innere Rohr
koaxial umgebende Rohr ein entsprechend stabiler Anschluss fir die Verbrennungsluft gewahr-
leistet werden und die Ausbildung so getroffen werden, dass durch Verschiebung des inneren
Rohrs und damit des Brennstoffkanals wahlweise eine axiale ringférmige Offnung am ofenseiti-
gen Austrittsende freigegeben wird, Giber welche Verbrennungsluft nach Art eines umhillenden
Mantels um die Flamme ausgestoBen werden kann oder bei entsprechender Verschiebung des
inneren Rohrs in eine andere axiale Position diese stirnseitige ringkanalférmige Offnung abge-
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deckt werden kann und gleichzeitig die tangentialen Offnungen fiir das Verwirbeln im Inneren
des Brennstoftkanals freigegeben werden kdnnen. Es lasst sich somit durch einfache axiale
Verschiebung des Rohrs der Brenner in unterschiedlicher Weise betreiben, wobei entweder
eine Stabilisierung der Flamme unter Ausstoss eines Huillstrahls erzielt wird und im anderen
eine bessere Verwirbelung von Verbrennungsluft mit dem Sekundarbrennstoff eingestellt wer-
den kann. Bei beiden Betriebsweisen bleibt der im wesentlichen zylindrische Brennstoffkanal
von Einbauten frei, sodass die Gefahr von Verstopfung vermieden wird und Ablagerungen, wie
sie im Zuge von Turbulenzen entstehen kénnen, mit Sicherheit vermieden werden.

[0006] Die erfindungsgemaBe Ausbildung ist mit Vorteil so weitergebildet, dass in der zweiten
Stellung die tangentialen Offnungen von einem Dichtring umgriffen sind, wobei vorzugsweise
der Dichtring ber radiale Rippen mit einem AuBenmantel des ringférmigen Kanals fir Verbren-
nungsluft verbunden ist. Ein derartiger Gber Rippen festgelegter Dichtring erlaubt den freien
Durchtritt von Verbrennungsluft zwischen den radialen Rippen in den stirnseitigen Endbereich
des ringférmigen Kanals fir die Verbrennungsluft, und dies unabhéngig von der jeweiligen
Verschiebestellung des Innenrohrs. In bevorzugter Weise ist hierbei das brennerseitige Ende
des verschieblichen Rohres im auBenseitigen Durchmesser abgesetzt ausgebildet, um in der
vorgeschobenen Position mit einer Schulter am Dichtring dichtend abzuschlieBen und in der
zuriickgezogenen Position den ringférmigen Kanal ungehindert freizugeben. Gleichzeitig wird
damit aber auch eine axiale Fihrung des Innenrohrs geschaffen, mit welcher je nach axialer
Verschiebelage die radialen bzw. tangential mindenden Offnungen abgedeckt oder freigege-
ben werden konnen, wobei bei entsprechender Dimensionierung der Abstande zwischen der
Stirnseite und den radialen bzw. tangentialen Offnungen eine erste Position eingestellt werden
kann, in welcher die stimseitige ringkanaliormige Offnung dichtend abgeschlossen wird und
somit die gesamte Verbrennungsluft Gber die radialen bzw. tangentialen Offnungen eingesto-
Ben wird.

[0007] Die erfindungsgemanie Ausbildung ist mit Vorteil so getroffen, dass das Innenrohr Gber
einen Linear- bzw. Spindelantrieb mit dem AuBenmantel des Verbrennungsluftkanals in Verbin-
dung steht, wobei vorzugsweise zwischen dem Innenrohr und dem Mantel des Verbrennungs-
luftkanals ein Anzeigeelement fiir die relative Position des Innenrohres beziiglich des AuBen-
mantels angebracht ist. Es kann somit insgesamt eine (iberaus einfache und stabile Ausbildung
getroffen werden, wobei eine derartige zusatzliche Brennerlanze in konventionellen Brennern
mit entsprechend groBem zentralen Brennstoffkanal auch nachtraglich eingebaut werden kann.

[0008] Um eine entsprechende Verwirbelung zu beglnstigen, ist mit Vorteil die Ausbildung so
getroffen, dass die tangentialen Offnungen von Bohrungen gebildet sind deren Achsen tangen-
tial zu einem zur Achse konzentrischen Hillkreis innerhalb des Innenrohres geneigt verlaufen.

[0009] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. In dieser zeigen Fig.1 einen Schnitt durch den erfin-
dungsgeméaBen Brenner, wobei in der oberen Halfte die stirnseitige Offnung des Verbrennungs-
kanals verschlossen ist und lediglich die tangentialen Offnungen freigegeben werden und im
unteren Teil die tangentialen Otfnungen verschlossen sind, wohingegen die stirnseitige ringka-
nalartige Offnung freigegeben ist, und Fig.2 eine schematische Ansicht in Richtung des Pfeils Il
der Fig.1.

[0010] In Fig.1 ist mit 1 das innere Rohr eines Brenners dargestellt, welches in Richtung des
Doppelpfeils 2 in axialer Richtung verschigblich ist. Der Verschiebeantrieb wird von einer Spin-
del 3 gebildet, deren Spindelmutter mit 4 bezeichnet ist. Diese Spindel 3 ist starr mit einem
AuBenrohr 5 verbunden, welches wiederum mit einem Verbrennungsluftanschlussstutzen 6
ausgestattet ist. Das AuBenrohr 5 ist am Innenrohr 1 mit einer Gleitfiihrung 7 gelagert, sodass
die Uber den Anschluss 6 zugeflhrte Verbrennungsluft ausschlieBlich tber den Verbrennungs-
luftkanal 8 konzentrisch zur Achse 9 des Brenners gefiihrt wird.

[0011] Das Innenrohr 1 begrenzt hierbei den Brennstoffkanal fiir Sekundarbrennstoffe bzw.
Alternativbrennstoffe. Am brennerseitigen Ende weist dieses Innenrohr einen Diisenring 10 auf,
in welchem tangential Diisen 11 angeordnet sind, deren Achsen mit 12 angedeutet sind. Durch
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axiale Verschiebung des Innenrohrs 1 in Richtung des Doppelpfeils 2 ist in der unteren Halfte
der Fig.1 dargestellten zurlickgezogenen Stellung eine Position erreicht, in welcher die tangen-
tialen Dlisen 11 von einem ringfdrmigen Mantel bzw. Dichtung 13 abgedeckt sind, wobei gleich-
zeitig in dieser zurlickgezogenen Stellung eine axiale ringformige Offnung 14 freigegeben wird,
Uber welchen die Verbrennungsring nunmehr als Hllstrahl zu dem diber das Innenrohr 1 zuge-
fuhrten Sekundarbrennstoff ausgestoBen wird. Die AuBenseite des Innenrohrs im stirnseitigen
Endbereich ist zu diesem Zweck so ausgebildet, dass in der zurlickgezogenen Stellung die
entsprechende ringférmige Offnung 14 freigegeben wird, wohingegen in der in Fig.1 im oberen
Teil dargestellten Position des Innenrohrs 1 dieser stirnseitige Bereich dichtend in einen mit
dem AuBenrohr verbundenen ringférmigen Dichtungsteil 15 eintaucht. In dieser im oberen Teil
der Fig.1 dargesteliten Position gelangt die Verbrennungsluft, welche dber den Anschluss 6 und
den Kanal 8 zugefihrt wird, zwischen radialen Rippen 16, welche in Umfangsrichtung verteilt
angeordnet sind und den Dichtring 13 tragen, in den stimseitigen Raum, wobei sie wahlweise je
nach Stellung dber die Disen 11 oder die ringférmige Offnung 14 ausgestoBen werden.

[0012] In Fig.1 ist weiters noch eine mit einem Zeiger 17 verbundene Stange 18 ersichtlich. Der
Zeiger 17 kann hierbei je nach Stellung des Innenrohrs eine an der AuBenseite ersichtliche
Markierung bestreichen, wie sie schematisch mit 19 angedeutet ist.

[0013] In Fig.2 ist die Festlegung des Dichtrings 13 Gber die Rippen 16 im Schnitt schematisch
ersichtlich, wobei diese Rippen 16 mit dem AuBenrohr 5 verbunden sind. Die durch die Achsen
12 der Disen 11 angedeuteten Einstrdmrichtungen minden hierbei tangential zu einem Hull-
kreis 20, welcher die Achse 9 konzentrisch umgibt, sodass eine Verdrallung und Verwirbelung
des im zentral verschiebbaren Rohr zugeflihrten Brennstoffs bewirkt wird.

Patentanspriiche

1. Brenner, insbesondere fir Drehrohrbfen, mit einer Brennerdiise, die mindestens ein inne-
res Rohr (1) als Brennstoffkanal fir feste Brennstoffe und mindestens einen radial auBer-
halb des Brennstoffkanals angeordneten im wesentlichen ringférmigen Kanal (8) fiir
Verbrennungsluft aufweist, welcher durch im wesentlichen tangentiale Offnungen (11) mit
dem Brennstoftkanal in Verbindung steht, wobei das innere Rohr (1) axial verschieblich ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer ersten Verschiebelage die tangentialen Offnun-
gen (11) mit dem Brennstoftkanal in Verbindung stehen und in einer zweiten Verschiebela-
ge eine axiale ringformige Offnung (14) des ringformigen Kanals (8) fiir Verbrennungsluft
konzentrisch zum Brennstoftkanal freigegeben ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Stellung die
tangentialen Offnungen (11) von einem Dichtring (13) umgriffen sind.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (13) tber
radiale Rippen (16) mit einem AuBenmantel des ringformigen Kanals (8) fur Verbrennungs-
luft verbunden ist.

4. Brenner nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (1)
Uber einen Linear- bzw. Spindelantrieb (3,4) mit dem AuBenmantel (5) des Verbrennungs-
luftkanals (8) in Verbindung steht.

5. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Innenrohr (1) und dem Mantel (5) des Verbrennungsluftkanals (8) ein Anzeigeelement
(17,18,19) fiir die relative Position des Innenrohres (1) beziiglich des AuBenmantels (5)
angebracht ist.

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die tangentia-
len Offnungen (11) von Bohrungen gebildet sind deren Achsen (12) tangential zu einem zur
Achse konzentrischen Hullkreis (20) innerhalb des Innenrohres (1) geneigt verlaufen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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