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Przedmiotem wynalazku jeét suwak do projek-
towania i do analizy betonu, a zwlaszcza do szyb-
kiego dokonywania obliczen przy dobieraniu
skladnik6w mieszanki betonowej.

Projektowanie betonu, czyli dobieranie jego
skladnik6w polega zwykle na wykonaniu szeregu
zabiegow laboratoryjnych i na rozwiazaniu odpo-
wiednich réwnan matematycznych.

Obliczenia wykonuje sie dotychczas na maszy-
nach liczgcych lub za pomocg zwyklego. suwaka
logarytmicznego, a takze przy uzyciu nomograméow
i tablic pomocniczych. We wszystkich tych przy-
padkach obliczenia rachunkowe sprowadzajg sie
do licznych zabiegbéw.

Celem wynalazku jest uproszczenie czynno$ci ra-
chunkowych, zwigzanych z projektowaniem skla-
du mieszanki betonowej oraz umozliwienie szyb-
kiej analizy iloSciowej mieszaniny kruszywa, ce-
mentu i wody. .

Cel ten zostal osiggniety za pomocg ukladu po-
dzialek rozmieszczonych na obydwu stronach su-
waka skladajgcego sie z cze§ciowo przezroczystej
obudowy w ksztalcie pochwy, z ruchomej dwu-
stronnej wysuwki umieszczonej wewnatrz tej obu-
dowy oraz z dwustronnego przeziroczystego okienka
przesuwnego na obudowie.

Na prawej stronie suwak ma okienko zawiera-
jace podzialki ciezaru wlasciwego kruszywa, po-
dzialtke ciezaru skladniké6w w prébnej mieszance
betonowej i podzialki ciezaru zaczynu cemento-
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wego. Na tej samej stronie obudowy suwaka sg
podziatki wskaznikow konsystencji betonu Sterna,
podzialki ciezaru kruszywa w prdbnej mieszance
betonowej i podziatki cigzaru wla$ciwego kruszy-
wa. Na prawej stronie suwaka znajduje sie wy-
suwka zawierajgca podziatke ilo§ci wody, po-
dzialke wskaznika cementowo-wodnego, podzialki
parametréw wytrzymatosci betonu z kruszywa oto-
czakowego, podzialki parametréw wytrzymatosci
betonu z kruszywa lamanego, podzialke wskazni-
ka cementowo-wodnego, podzialke objetosci za-
czynu cementowego z 1 kG cementu, podzialtke
ciezaru skladnikéw prébnej mieszanki betonowej,
podzialtki ciezaru skladniké6w w 1 m3 betonu i po-
dziatke objeto$ci prébnej mieszanki betonowej.
Na lewej stronie suwak ma okienko zawiera-
jace podzialtke ciezarowego procentu frakecji kru-
szywa, podziatke wspoélczynnikéw korelacji prébek
kostkowych i podzialke wspdlczynnikéw korelacji
prébek walcowych oraz na obudowie ma podzial-
ke wskaznikéw wodnych kruszywa, podziatke §red-
nic ziarn Kkruszywa, podziatke ciezarowego pro-
centu frakcji kruszywa i wzorcowe krzywe uziar-
nienia kruszywa, a takze ma obudowe zawierajaca
zwykle podzialki logarytmiczne, jak réwniez po-
siada na tejze lewej stronie wysuwke zawiera-
jaca podzialki wskazniké6w wodnych kruszywa,
podziatki wspélczynnikéw przeliczeniowych 28-
dniowej wytrzymaloSci betonu dojrzewajacego
w warunkach normalnych, podzialke parametréw
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wytrzymatosci betonu po gotowaniu, podzialke wy-
trzymaloSci cementu przy uzyciu kruszywa oto-
czakowego, zwykla podziatke logarytmiczng, po-
dziatke wytrzymatoSci cementu przy uzyciu kru-
siywa tamanego, podziatke wskaznika wodno-
cementowego i podzialke wskaznika cementowo-
wodnego.

Przez szybka analize ilo§ciowa Swiezej mieszan-
ki betonowej suwak przyczynia sie posSrednio do
zmniejszenia iloSci zabiegéw laboratoryjnych, co
ma na przyklad miejsce przy tak zwanej metodzie

‘ czynu. Suwak bedacy przedmiqtem wynalazku
»%  “eMminuje na przyklad potrzebe mierzenia obje-

toSci lub wagi dolewanego zaczynu cementowego
do kruszywa, zwlaszcza w tych przypadkach, kiedy
wskaznik cementowo-wodny zaczynu cementowe-
go jest znany. W celu dokonania analizy ilo§ciowej
szczelnej mieszanki betonowej wystarcza wowczas
zbadanie jej ciezaru objeto§ciowego i okre§lenie

~ ciezaru wtlaSciwego kruszywa.

Osiaggniecie tego efektu przy postlugiwaniu sie

zwyklym suwakiem logarytmicznym jest ucigzli-

we, poniewaz wymaga dokonywania notatek na
kazdym etapie obliczania i"sprowadza sie do wie-
lokrotnego powtarzania - zabiegdéw rachunkowych,
polegajacych na kolejnych przyblizeniach.

W wyniku zastosowania réznego typu podzialek
w odpowiednich ukladach, kompleksowe oblicze-
nia przy projektowaniu mieszanek betonowych
sprowadzajg sie do przesuniecia wysuwki i okien-
ka oraz do odczytania wyniku.

Przy analizie iloSciowej mieszaniny kruszywa,
cementu i wody o znanym wskaZniku cementowo-
wodnym, wysuwke (jezyk) i okienko doprowadza
sie¢ do takiego polozenia aby rezultat odczytéw
byt zgodny z ustalonymi parametrami badanej
mieszaniny.

W kazdym innym przypadku obliczen wystepu-
jacych w technologii betonu, suwak daje réwniez
duze korzysci upraszczajac wydatnie czynnoéci ra-
chunkowe.

Przedmiot wynalazku wyjasniony jest blizej na
przykladzie rozwigzania uwidocznionym fma rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia okienko umie-
szczone na suwaku, fig. 2 — czeSciowo druga stro-
ne obudowy suwaka z ukladem podziatek stuza-
cych do charakterystyki uziarnienia kruszywa,
fig. 3 — druga strone okienka, fig. 4 — obudowe
suwaka z podzialkami okre§lajagcymi ilos¢ doda-
wanego kruszywa do zaczynu cementowego i cie-
zar prébnej mieszanki betonowej, fig. 5 — wysuw-
ke suwaka z prawej strony z ukladem podzialek
do projektowania i analizy betonu, a fig. 6 —
druga strone wysuwki z ukladem podzialek do
obliczania parametréw betonu i z ukladem po-
dzialek do obliczania wskaznikéw wodnych kru-
szywa.

Suwak wedlug wynalazku wykonany jest ze zna-
nych materiatéw na przyklad z celuloidu lub
'z innego materialu przezroczystego, dajacego duzg
swobode ksztaltowania ukladéw podzialek i umo-
zliwiajacego podkladanie tla nieprzezroczystego
w.celu lepszego wyeksponowania uzywanych po-
dzialek, ukladéw i rysunkéow.

" Podzialki znajdujgce sie na wysuwce Ek(jezyku)
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s przesuwne wzgledem podzialtek umiesiézonych

na _celuloidowej obudowie D majgcej ksztalt po-
chwy. Podzialki umieszczone sg na obudowie D
w ten sposéb, ze cze$¢ ich znajduje sie nad wy-
suwka E, a cze§¢é pod ta wysuwka.

Okienko A jest przesuwne wzgledem wysuwki
E oraz jest' przesuwne wzgledem obudowy D
w ten sposéb, Ze podzialka ciezaru skladnikow
w prébnej mieszance betonowej 2 jest przesuwna
w pasie podzialek ciezaru skladnikéw w 1 m3
betonu 22 a podziatki ciezaru wlaciwego kruszy-
wa 1, 3 znajdujg sie na wysokoSci podzialek cie-
zaru wlasciwego kruszywa 14 i 15.

W stosunku do podziatki wskaznika cementowo-
wodnego 17 ustalona jest podziatka ilo§ci wody
»W” 16 przy zalozeniu, ze ilo§¢é cementu ,,c” w pré-
bnej mieszance betonowej jest stala i wynosi
3,00 kG. Miedzy podziatka 16, a podzialkg 17 za-
chodzi zalezno§¢é wyrazona wzorem C/W = 3,00/w.

Podziatka objetosSci. 24 podaje objeto§é zaczynu
cementowego powstalego ze zmieszania 3,00 kG
cementu z odpowiednig ilo§cig wody ,w” odczy-
tanej na podzialce 16 przy zalozeniu, ze ciezar
wlasciwy cementu Cwc = 3,10 kG/l. Podziatka 24
podaje jednocze$nie objeto§¢ masy betonowej , V”
w litrach, po odpowiednim przesunieciu okienka A
i uwzglednieniu na podzialkach ciezaru kruszywa
w prébnej mieszance 13 wagi dosypanego kruszywa
do zaczynu cementowego w celu otrzymania mie-
szanki o Zgdanej konsystencji i urabialnosci.

W stosunku do podzialki 17 ustalone sg zara-
zem rzedne podzialek parametréow wytrzymato-
Sciowych betonu. z kruszywa otoczakowego 18
i rzedne podzialek parametréw wytrzymatoscio-
wych betonu z kruszywa lamanego 19. Miedzy
podziatkg 17, a podziatkami 18 i 19 zachodzi zalez-
no$¢ wynikajaca z wzoru C/w = R/A + 0,5.

Rzedne podzialki objetosci zaczynu z 1 kG ce-
mentu 21 obliczone s3 za pomocg wzoru Z =
1/Cwec + W/C.

Za pomocg podziatek 16, 17, 18, 19, 20, 21 i 24
okre§la sie parametry zaczynu cementowego w za-
leznoSci od marki cementu, rodzaju kruszywa
i wytrzymato$ci betonu.

Jezeli na przyklad ustala sie parametry zaczynu

cementowego z cementu portlandzkiego marki-

»250” dla kruszywa otoczakowego przy zalozZeniu,

Ze projektowana mieszanka betonowa z tego zaczy-

nu ma osiaggngé wytrzymato§¢é 170 kG/cm?, to

woéwcezas postepujemy jak opisano nizej.
Wysuwke E przesuwa sie wzgledem obudowy D

w ten spos6éb aby rzedna ,,170” na podzialce 18

w pasie odpowiadajagcym okre§lonej marce cemen-

tu ,,250” pokryla sie z kreskg 0 znajdujgcg sie na

celuloidowej O‘bll.ldOWie' D. ,
Po przesunieciu wysuwki w pionie kreski 0

odczytuje sie nastepujgce wartos$ci:

— ilosé wody w = 1,66 litra na podzialce 16,

— wskaznik cementowo-wodny C/W = 1,81 na po-
dzialce 17,

— objetos¢ zaczynu z 3-ch kG cementu Vz = 2,63
litra na podzialce 24, '

— objeto§é zaczynu z 1-go kG cementu Zc = 0,876
litra na podzialce 21, i wskaznik wodno-cemen-
towy W/C = 0,553 na podzialce 20.

e
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Przy pomocy rzednych podzialki wskaZnikéw
konsystencji 12 (fig. 4) odczytuje sie jednoczes$nie
na podzialce iloci wody 16 (fig. 5) odpowiednie
warto$ci (w; = w—3we), czyli ilo§é wody przy-
padajgca na samo kruszywo przy zadanych kon-
systencjach mieszanek betonowych, .okre§lonych
odpowiednimi wskaZnikami konsystencji ,,Nw”,
,Nu”, ,Np”, ,Npe”’, i ,,Ne¢” Sterna.

Podziatki ilo$ci kruszywa 13 (fig. 4) podajg ilo§é
kruszywa ,,k” w kilogramach, dosypanego w trak-
cie proby konsystencji i urabialno$ci do zaczynu
cementowego, sktadajgcego sie z 3-ch kG cementu
i z okreSlonej iloSci wody ,w” wedlug podzialki
ilo§ci wody 16. -

Nieprzesuwne podziatki ciezaru wtlaSciwego 14
i 15 (fig. 4) i odpowiadajgce im przesuwne po-
dzialki ciezaru wlasciwego 1 i 38 (fig. 1) podaja
wielko§¢é ciezaru wlasSciwego kruszywa w zakresie
2,50 do 2,90 kG/l.

Podziatki ciezaru zaczynu 4 i 5 (fig. 1) podajg
wage zaczynu wedlug relacji (3,00 + w) i stuzg
do odeczytywania na podzialkach iloSci kruszywa 13
roéwniez ciezaru prébnej mieszanki betonowej we-
diug relacji 3,00 kG cementu + w/litrow wody/ +
k (kg kruszywa) = ciezar mieszanki w kG.

Caly zakres podziatek ilo§ci skladnikéw w 1 m?
betonu 22 Ilgcznie ze stalg podziatkg iloSci sktad-
nik6w w probnej mieszance 23 (fig. 5) i takg sama
przesuwng podziatka 2 (fig. 1) podajg ilo§¢ cemen-
tu, wody i kruszywa w przeliczeniu na 1 m3 szczel-
nej mieszanki betonowej.

Do projektowania betonu stuzg wszystkie po-
dziatki znajdujgce sie na prawej stronie suwaka
wedlug wynalazku.

W przypadku ustalania skladnik6w mieszanki
betonowej na przyklad z cementu portlandzkiego
marki ,,250” i z kruszywa 'otoczakowego przy pla-
stycznej konsystencji masy betonowej i marce be-
tonu ,170” oraz ciezarze wlaSciwym Kkruszywa
Cwk = 2,65 kG/l, spos6b postepowania jest jak
opisano nizej.

Wysuwke E przesuwa sie wzgledem obudowy
w ten sposbéb, aby rzedna ,,170” na podzialce pa-
rametréw wytrzymalo§ci betonu 18 w pasie odpo-
wiadajagcym okreslonej marce cementu ,,250” po-
kryla sie z kreska 0 znajdujaca sie na obudowie D.

W tym' polozeniu wysuwke E unieruchamia  sie
w celu dokonania odczytéw. Na podzialce ilo$ci
wody 16 odczytuje sie ilo§¢ wody na przyklad
w = 1,66 litra. Z kolei ustala sie do$wiadczalnie
ilos¢ kruszywa jaka nalezy dosypaé do zaczynu
skladajacego sie z 3-ch kG cementu i 1,66 litra
wody aby otrzymaé¢ z tych skladnikéw mieszanke
betonowa o Zadanej konsystencji i urabialno$ci.
Po wykonaniu tej czynno$ci odczytuje sie za po-
mocg okienka A skladniki na 1 m3 mieszanki be-
tonowej. Skladniki te odczytuje sie w poprzednim
polozeniu wysuwki E. Istnieje caly szereg mozli-
wosci dokonywania odczytéw w zalezno$ci od zna-
nych parametré6w mieszanki prébnej.

Jezeli na przyklad znana jest ilo§¢ cementu
c = 38,00 kG, ilos¢ wody w = 1,66 litrow, ilo§¢ kru-
szywa k = 15,00 kG i objetoS¢é mieszanki v = 8,29
litra, to woéwczas lewg krawedZ okienka A usta-
wia sie na rzednej 8,29” podziatki objeto§ci préb-

10

" 15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

6

nej mieszanki betonowej 24 i w tym polozeniu
okienka A odczytuje sie skladniki na 1 m3 betonu
na podzialkach ilo§ci sktadniké6w na 1 m3 22 po-
stugujac sie¢ podziatkg ilo§ci sktadnikéw w préb-
nej mieszance 2 znajdujaca sie¢ na lewej krawe-
dzi okienka A w spos6b nastepujacy:

— rzedna 3,00 podzialki 2 wskaze na podzialkach

22 ilo§¢é cementu C = 362 kG/m?,

— rzedna 1,66 podzialki 2 wskaze na podziatkach

22 ilo$¢ wody W == 200 kKG/m3,

— rzedna 1,50 podziatki 2 wskazZe na podziatkach

22 jlo§é kruszywa K = 1810 kG/m3, .
— rzedna 1,966 podzialki 2 wskaze na podzial-

kach 22 ciezar objetoSciowy mieszanki ‘beto-

nowej Comb = 2372 kG/ms3.

Jezeli natomiast znany jest tylko wskaznik
C/W=1,81, Cwk =265 kG/1 i k=1500 kG, to
wowczas lewg krawedZ okienka A nastawia sie na
rzedng 15,00 podziatki ilo§ci kruszywa 13 postu-
gujac sie rzedng ,,2,65” podzialki ciezaru wlaSci-
wego kruszywa 1 i w tym potozeniu okienka A
odczytuje sie skiadniki na 1 m? betonu w taki
sposéb, jak podano w poprzednim przykladzie.
Obliczona wedtug relacji (3,00 + w) = (3,00 + 1,66)=
4,66 rzedna podzialki ciezaru zaczynu cemento-
wego 4 wskaze teraz réwnocze$nie ogélny ciezar
mieszanki (gmb =c¢+ w + k =19,66 kG) na po-
dzialce 13. Ta sama warto§¢ gmb = 19,66 ale we-
diug podzialki ciezaru skladniké6w proébnej mie-
szanki 2, okresla ciezar objetoSciowy mieszanki
betonowej na podziatkach ciezaru skladnikéw 22
w 1 m3,

Jezeli z kolei koniecznym jest przeprowadzenie
analizy iloSciowej $§wiezej szczelnej masy beto-
nowej przy znanych wartoSciach C/W = 1,81,
Cwk = 2,65 kG/l i Comb = 2,40 kG/l, to wbéwczas
tok postepowania jest jak opisano nizej:

Wysuwke E przesuwa sie wzgledem obudowy D
w ten sposOb, aby rzedna 1,81 podziatki wskazni-
ka cementowo-wodnego 17 pokryla sie z kreska 0
znajdujaca sie na obudowie D.

W tym polozeniu kreska 0 wskaze ilo§¢ wody
(w = 1,66 litra) na podzialce ilo§ci wody 16. Na
podziatkach ilo§ci skladnikébw w 1 m? betonu 22
(fig. 5) wybiera sie posta ,,240” odpowiadajgca cie-
zarowi objetoSciowemu 240 KkG/l. Przesuwajac
okienko A wzgledem wysuwki E prosta ,,240”
przecina podzialke 2 zawsze w innym miejscu
i wskazuje kolejne wartoSci ciezaru mieszanki
prébnej. )

Rzedna (3,00 + w = 4,66) podziatki 4 przy prze-
suwaniu okienka A wzgledem obudowy D wska-
zuje natomiast kolejne warto$§ci ciezaru mieszanki
préobnej na podzialtkach 13 w poziomie odpowied-
niego Cwk = 2,65.

Przesuwajac okienko A poszukuje sie takiego
potozenia, w ktérym rzedne ,4,66” podzialki 4
wskaze na podzialce 13 te samg warto$é co prosta
»240” na przecieciu sie z podzialkg 2. Po znale-
zieniu wla§ciwego polozenia okienka A odczytuje
sie skladniki mieszanki betonowej wedlug omé6-
wionych wyzej zasad.

Suwak wedlug wynalazku ma réwniez lewa
strone zaopatrzona w szereg podzialek. Podzialtki
logarytmiczne 25 i 33 (fig. 6) znajdujg sie na
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obudowie G suwaka. posiadajacej ksztalt pochwy
z folii celuloidowej. Reszta podzialek przedstawio-
nych na fig. 6 umieszczona jest na drugiej stronie

.wysuwki F. Na przezroczystej obudowie suwaka

umieszczony jest ponadto uklad podziatek B stu-
zacy do charakterystyki uziarnienia Kkruszywa.
Uklad B znajduje sie miedzy lewag a prawa jedyn-
ka podzialek 33 i 35, za§ pozioma krawedZ dolna
tego ukladu odstania podziatke 38 (fig. 6).

Cze$¢ obudowy D pod ukladem B posiada tlo
nieprzezroczyste i dlatego podzialtki znajdujgce sie
na $rodkowej czeSci wysuwki E sg widoczne do-
piero po przesunieciu tej wysuwki.

Podzialki znajdujgce si¢ na drugiej stronie okien-
ka C sg przesuwne wzgledem podzialek umieszczo-

‘nych na drugiej stronie wysuwki F oraz wzgledem

uktadu podziatek B.

Fig. 6, 3 i 2 zawierajg trzy odrebne i niezalezne
od siebie uklady podzialek opisane nizej.

Uklad stuzgcy do obliczania parametréw betonu
skiadajgcy sie z podzialek wspoéiczynnikéw przeli-
czeniowych 28-mio dniowej wytrzymalo§ci betonu
dojrzewajacego w warunkach normalnych 28, z po-
dziatki parametréw wytrzymato§ci betonu po go-
towaniu 29, z podziatki wytrzymatosci cementu
przy uzyciu kruszywa otoczakowego 32, ze zwy-
klej podziatki logarytmicznej 35, z podzialki wy-
trzymato$§ci cementu przy uzyciu kruszywa -lama-
nego 36, z podziatki wskaznika wodno-cemento-
wego 37 i z podzialki wskaznika cementowo-wod-
nego 38 rozmieszczonych na wysuwce F oraz ze
zwyklej podziatki logarytmicznej 33 umieszczonej
Ba obudowie G, jak .réwniez z podzialtki wsp6l-
czynnikéw korelacji préobek kostkowych 10 i z po-
dziatki wspoélczynnikéw korelacji probek walco-
wych 11 znajdujacych sie na okienku C.

Uklad sluzagcy do obliczania wskaZnikéw wod-
nych kruszywa skladajacy sie z podzialek wskaz-
nikéw wodnych kruszywa 26 i 27 i ze zwyklej po-
dziatki logarytmicznej 35 rozmieszczonych na wy-
suwce F oraz ze zwyklej podzialki logarytmicznej
33 znajdujgcej sie na obudowie G.

Zestaw sluiagcy do charakterystyki Kkruszywa

.przesianego na dowolnych sitach sklada sie z po-

dziatki wskaZinik6w wodnych Kkruszywa 6, z po-
dziatki $rednic ziarn kruszywa 7 i z podziatki
ciezarowego i)rocentu frakeji kruszywa 8 ‘umie-
szczonych na obudowie B.

Uktlad podziatek do obliczania parametréw beto-
nu i uklad podzialek do obliczania wskaznikéw
wodnych kruszywa przedstawione na fig. 6 odnie-
sione s do normalnej podzialki logarytmicznej 35

.znajdujagej sie na wysuwce F i do:normalnej po-

dzialki logarytmicznej 33 umieszczonej na obudo-

wie G. Do podzialki 35 odniesione. s3 réwniez po- -

dziatki 10 i 11 znajdujgce sie¢ na.okienku C.

Strzalki -, Rc” znajdujace sie w dolnej czeSci
obudowy G stuzg do nastgwiania na odpowiednia
wytrzymaloéé cementu przy zalozonym kruszywie
na podziatkach 32 ;i 36 umieszczonych na wy-
suwce F. .

Miedzy podualka wskazmka cementowo-wod-
nego 38, a. zwykla podziatka logarytmiczng 33
i strzatkami - ,,Rc” wystepuje- - zalezno§é  wyni-
kajgca ze wzoru Bolomeya zlogarytmowanego
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relacji log R = logA + log (C/W—
— 0,5). \

Miedzy podzialkg 38, a podnalka 33 i strzalka-

mi "III” i "TP” znajdujacymi sie na dolnej $§rod-
kowej krawedzi wysuwki F zachodzi zwigzek wy-
nikajacy ze wzoru Bolomeya — Skramtajewa zlc-
garytmowanego wedlug relacji log R =log Rc +
+ log (0,50 do 0,55) + log (C/W—0,5) przy czym
strzatka ”III” odnosi sie do kruszywa }amanego,
a strzatka “T'P” dotyczy kruszywa otoczakowego.

Spos6b liczenia wskaZznika cementowo-wodnego
przy pomocy podzialek 38 i 33 oraz strzalek ,Rc”
wzglednie strzatek ”IIT” i "T'P” przypomina mno-
Zenie na zwyklym suwaku logarytmicznym. W tym
przypadku wysuwke ustawia sie w takim poloze-
niu aby strzalka ,Rc” znajdujaca sie na obudowie
G wskazala odpowiednia marke cementu na po-
dzialce wytrzymalto§ci cementu przy kruszywie
otoczakowym 32, wzglednie na podzialce wytrzy-
malo§ci cementu przy kruszywie lamanym 36.
Nastepnie okienko C przesuwa sie w ten sposéb
aby kreska odpowiadajgca prébce betonowej @ 160
mm okre§lita zZadang marke betonu na podzialce
33. Pod ta sama kreska @ 160 okienka C odczytuje
sie na podzialce wskaZnika cementowo-wodnego
38 gotowy wynik ,,C/W”.

Grupa podziatek wspoélczynnikéw przeliczenio-
wych 28-dniowej wytrzymatlo$ci betonu dojrzewa-
jacego w warunkach normalnych 28 podaje aktual-
ne wedlug PN63B 06250 parametry wytrzymalto-
Sciowe betonu wykonanego z okre§lonego cemen-
tu w zaleznoSci od czasu i temperatury dojrze-
wania. Sposéb obliczania przewidywanej wytrzy-
mato§ci betonu za pomoca podzialek 28 przypo-
mina dzielenie na zwyklym suwaku logaryt-
micznym.

Wysuwke ustawia sie w takim poloZeniu aby
wybrana rzedna podzialek 28 odpowiadajgca okre-
Slonemu cementowi i okre§lonej temperaturze oraz
ckresowi twardnienia betonu w dniach, znalazia
sie¢ w pionie lewej lub prawej jedynki podzialki 33
umieszczonej na obudowie G. Jest to réwnoznaczne
z nastawieniem tej wybranej rzednej na jedna
z krawedzi pionowych ukladu obudowy B.

Nastepnie przesuwa sie okienko C w ten spos6b
aby kreska odpowiadajgca prébce @ 160 mm wska-
zala na podzialce 35 rzeczywista wytrzymalo§é be-
tonu dojrzewajacego w okre§lonych warunkach.

Pod ta samg kreska @ 160 mm okienka C odczy-
tuje si¢ na podzialce 33 przewidywana wytrzy-
malo$¢ betonu dojrzewajacego w tych samych
warunkach ale po 28-miu dniach twardnienia.

Podziatka parametré6w wytrzymato§ci betonu po
gotowaniu 29 podaje przewidywang wytrzymalo§é
betonu po aobrébce cieplnej (metoda prof. Bukow-
skiego). Odczytu na tej podzialce dokonuje sie
w pionie lewej lub prawej jedynki podzialki 33.
czyli na pionowych krawedziach obudowy B po
przesunieciu wysuwki F w ten spos6b aby strzal-
ka ,,RG” wskazywalta na podualce 33 wytrzyma-
to$é probki po gotowaniu.

Do obliczania. wskaznikéw wodnych kruszywa
stuzy uklad podzialek przedstawiony réwniez na
wysuwce F.

Podziatki wskazmkéw wodnych kruszywa 27 stuzg



57245

9

do okre§lania wskazniké6w wodnych fra_kcji kru-
szywa przesiewanego na réznych sitach. )
Podziatka wskaZnikéw wodnych kruszywa 26 stuzy
do okre§lania takich samych wskaZnikéw ale w za-
leznoSci od przecietnej §rednicy ziarn kruszywa.
- .Cala’ grupa podziatek 26 i 27 okreSla wskazniki
wodne kruszywa dla podstawowej konsystencji
mieszanki betonowej to znaczy dla przypadku gdy
wskaznik konsystencji ,,N” Sterna wynosi 1,00. Po-

dzialki 26 i 27 obliczone s3 na podstawie wzoru ’

Sterna.

W celu okreslenia zapotrzebowania wody przez
dang frakcje kruszywa, wysuwke F ustawia sie
w ten sposéb aby odpowiednia rzedna podziatki 27,
wzglednie wlasciwa rzedna podzialki 26 znalazla
sie w pionie lewej lub prawej jedynki podziatki 33
co jest réwnoznaczne z nastawieniem tej rzednej
na jedna ze skrajnych krawedzi obudowy B.

W tym polozeniu wysuwki, lewa lub prawa
jedynka podzialki 35 okreSla na podzialce 33 war-
to§¢ wskaznika wodnego przy podstawowej kon-
systencji mieszanki betonowej.

Do charakterystyki kruszywa przesianego na
dowolnych sitach stuzy zestaw podzialek umiesz-
czony na obudowie B.

Podzialka 6 podaje wskaZniki wodne kruszywa
przy konsystencji podstawowej. Wedlug podziatki
6 rozstawione s3 rzedne podziatki 7 okre§lajace
wlasciwag Srednice ziarn kruszywa odpowiadajgca
okre§lonemu wskaZnikowi wodnemu. Odleglo$é
skrajnej rzednej ,,0,25” od poczatku jest réwna
podstawowemu wskaznikowi wodnemu pylow
i podstawowemu wskaznikowi cementu, ktére wa-
haja die w granicach 0,25 VkG. '

Podzialka nieprzesuwna 8 na obudowie B i iden-
tyczna podzialka przesuwna 9 na okienku C podaja
wagowy stosunek poszczegblnych frakeji kruszywa
wyrai.ony w procentach. Zobrazowany na obudo-
wie B uklad: podziatek 6, 7, 8, pozwala na odmien-
ny od dotychczasowego sposéb przedstawiania
Krzywych uziarnienia. ’

W ukladzie tych podzialek mozlwym jest por6w-
nywanie i projektowanie uziarnienia kruszywa
przesiewanego na rozmaitych sitach oraz przy
réwnej iloSci sit,” przy czym - powierzchnia pod
krzywa uziarnienia réwna jest sumie iloczynéw
procentowych zawarto§ci poszczegblnych frakcji
przez ich wskaZniki wodne. Powierzchnia pod
krzywg, wzglednie powierzchnia nad krzywsa
uziarnienia charakteryzuje kruszywo.

Na cbudowie B wkresSlone sa graniczne krzywe
uziarnienia wedlug PN63-B/06250 dla kruszywa
o §rednicy do 80 mm.

Umieszczony na obudowie B uklad podzialek
stuzy do ustalania uziarnienia kruszywa na pod-
stawie wytycznych PNB, jak réwniez stanowi
wzorzec do wykre§lania krzywych uzarnienia we-
dilug nowego sposobu.

Wszystkie opisane wyzej uklady podziatek su-
waka wedlug wynalazku umozliwiajg stosowanie
najrozmaitszych kombinacji obliczen wystepuja-
cych w technologii betonu.

Dodatkowo na lewej stronie suwaka umieszczone
sa zwykle podziatki logarytmiczne, podziatka kwa-
dratéw 31 i podzialki sze§cianéw 30. Obydwie te
podzialki umieszczone 's3 przykladowo.i sluzg do
normalnych obliczen.
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Zastrzezenia patentowe

1. Suvx;ak do projektowania i do analizy ' betonu
skladajacy sig z czeSciowo przezroczystej obu--
dowy w ksztalcie. pochwy, z ruchomej dwu-
stronnej wysuwki umieszczonej wewnatrz tej
obudowy oraz z dwustronnego przezroczystego
okienka przesuwnego na obudowie, znamienny

- tym, zZe na prawej jego stronie jest okienko (A)
zawierajgce  podzialki eciezaru witasSciwego kru-
szywa (1), (3), podzialke ciezaru skladnikéw
zaczynu cementowego. (4), (5) oraz posiada obu-
dowe (D) zawierajacg podzialki wskaZznikéw
konsystencji betonu wedlug Sterna (12), po-
dziatki ciezaru kruszywa w prébnej mieszance
betonowej (13) i podzialki ciezaru wta$ciwego
kruszywa (14), (15), jak réwniez posiada na
tejze prawej stronie wysuwke (E) zawierajgca
podzialke iloSci wody (16), podzialke wskaZnika
cementowo-wodnego (17), - podzialke - parame-
tré6w wytrzymalo§ciowych betonu z kruszywa
otoczakowego (18), podzialke parametréw wy-
trzymatosciowych betonu z kruszywa lamanego
(19), podzialke wskaznika wodno-cementowego
(20), podzialke objetoSci zaczynu cementowego
z 1 kG cementu (21), podziatki cigzaru sktadni-
k6w w 1 m3 betonu (22), podzialki c¢iezaru
- sktadnik6w . prébnej mieszanki betonowej (23)
i podziatke objetoSci prébnej mieszanki beto-
nowej (24) a: na lewej jego stronie suwak ma
okienko (C) zawierajace podzialke ciezarowego
-procentu frakcji kruszywa (9), podziatke wsp6l-
czynnikéw korelacji prébek kostkowych (10)
i podziatke wspélczynnikéw korelacji - prébek
walcowych (11) oraz obudowe (B) zawierajgca
podziatke wskaZniké6w wodnych kruszywa (6),
podziatke S§rednic ziarn kruszywa (7), podzial-
ke ciezarowego procentu frakcji kruszywa (8)
i wzorcowe krzywe uziarnienia kruszywa we-
diug PNB 06‘250, a takze ma obudowe (G) za-
wierajaca zwykle podziatki logarytmiczne (25),
(33), jak réwniez posiada na tejze lewej stro-
nie wysuwke (F) zawierajacg podzialki wskaZ-
niké6w wodnych kruszywa wedlug Sterna (26),
(27), podzialki wsp6lczynnikéw przeliczenio-
wych 28-dniowej wytrzymalofci betonu doj-
rzewajacego w warunkach normalnych (28),
podziatke parametréw wytrzymalo$ci betonu po
gotowaniu (29), podzialke wytrzymalo§ci ce-
mentu przy uzyciu kruszywa otoczakowego (32),
zwykla podzialke logarytmiczng (35), podziatke
wytrzymalosci cementu przy uzyciu kruszywa
tamanego (36), podzialke wskaZnika wodno-ce-
mentowego (37) i podzialke wskaZnika  cemen-
towo-wodnego (38).

2. Suwak wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
uktad podzialek sluzgcy do obliczania i do ana-
lizy mieszanek betonowych stanowig podzial-
ka ilo§ci wody (16), podzialtka wskaZnika ce-
mentowo-wodnego (17), podziatki parametréw'
wytrzymatoSciowych betonu z kruszywa natu-
ralnego (18), podzialtki parametréw wytrzy-
matosciowych betonu z kruszywa tamanego (19),
podziatka wskaZnika wodno-cementowego (20),
podziatka objeto§ci zaczynu cementowego z 1 kG

N
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cementu (21), podzialka ciezaru skladnikéw
w 1 m3 betonu (22), podzialka ciezaru skladni-
k6w prébnej mieszanki betonowej (23) i po-
dzialka objeto$ci prébnej mieszanki betonowej
(24) umieszczone na wysuwce (E) oraz podzialki
ciezaré6w wiasciwych kruszywa (1), (3), podziatki
ciezaru zaczynu cementowego (4), (5) i po-
dziatka ciezaru skladnikow w prébnej mieszan-
ce betonowej (2) umieszczone na okienku (A),
jak réwniez podzialki wskazZnikéw konsysten-
cji betonu Sterna (12), podzialki ciezaru kru-
szywa (13) i podzialki ciezar6w wlaSciwych
kruszywa (14), (15) umieszczone na obudowie (D).
. Suwak wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze po-
dziatka ilo§ci wody (16) i podzialka objetoSci
prébnej mieszanki betonowej (24) umieszczone
na wysuwce (E) oraz podziatki ciezaréw wia-
§ciwych kruszywa (1), (8) i podzialki ciezaru
zaczynu cementowego (4), (5) umieszczone na
okienku (A), jak réwniez podziatka ciezaru
kruszywa (13) umieszczona na obudowie (D) s3g
zwyklymi podzialkami o réznych skatach za-

leznych od ciezaru wlaciwégo danego skladni-

ka, przy czym ilo§¢ cementu o ciezarze wla$ci-
wym Cwc = 3,10 kG/1 jest w pr6ébnej mieszance
zawsze stala i wynosi 3,00 kG/l, a obliczanie
ciezaru mieszanki betonowej ,gmb” i ogélnej
objetoSci mieszanki ,,v’ odbywa sie przez su-
mowanie odcinkéw liniowych odpowiadajgcych
ciezarowi i absolutnej objetoSci poszczegbélnych
skladnikow.

. Suwak wedlug zastrz. 2 znamienny tym, Ze po-
dzialka ciezaru skladnikéw proébnej mieszanki
betonowej (2) jest prostopadly do podziatki
objetoSci probnej mieszanki betonowej (24),
a przeliczanie ciezaru skladnikéw przypadajg-
cych na okreSlona ilo§¢ cementu odbywa sie
na zasadzie proporcjonalnosci. )
. Suwak wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego
uklad podzialek stuzacy do obliczania parame-
trow betonu stanowig zwykle podziatki loga-
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rytmiczne ‘(33), (35), podzialka wytrzymatosci
cementu przy kruszywie otoczakowym (32), po-
dzialka wytrzymaloS§ci cementu przy kruszywie
lamanym (36), podzialka wskaznika cementowo-
wodnego (38), podziatka wskaznika wodno-ce-
mentowego (37), podzialki parametréw wytrzy-
mato§ciowych betonu dojrzewajacego w wa-
runkach zwyklych (28) i podziatka przewidy-
wanej wytrzymato$ci betonu po gotowaniu (29),
a ponadto podzialka wskaznikéw korelacji pré-
bek walcowych (11) i podziatka wskazniko6w
korelacji probek kostkowych (10), przy czym
podzialki (28), (29), (32), (35), (36), (37), (38) znaj-
dujg sie na wysuwce (F), a podziatka (33) jest
umieszczona na cbudowie (G), za§ podziatki
(10) i (11) znajduja sie na okienku (C).

. Suwak wedlug zastrz. 5, znamienny tym, Ze po-

dziatka wskaznika cementowo-wodnego (38) jest
obliczona na podstawie wzoru Bolomeya, zlo-
garytmowanego wedtug relacji log R = log A +
+ log (C/W —0,5) i na podstawie wzoru Bolo-
meya — Skramtajewa, zlogarytmowanego we-
diug relacji log R = log (0,50 do 0,55) + log Rc +
+ log (C/W —0,5).

1 znamienny tym, ze
uklad podzialek stuzacy do obliczania wskaZni-
kéw wodnych kruszywa stanowi zwykla po-
dziatka logarytmiczna (33) umieszczona na obu-
dowie (G) oraz podzialki wskaznikéw wodnych
kruszywa (26) i (27) umieszczone na wysuwece (E).
1 znamienny tym, :ze
zestaw podzialek sluzigcy do charakterystyki
kruszywa sklada sie z podziatki wskaznikéw
wodnych kruszywa (6), podzialki §rednic ziarn
kruszywa (7) i podziatki ciezarowych procen-
tow frakcji kruszywa (8) umieszczonych na
obudowie (B), przy czym rzedne wymiaru sit na
podziatce (7) oddalone sa od poczatku ukladu
o odleglo§ci odpowiadajace podstawowym
wskaznikom wodnym kruszywa okre§lonym na
podziaice (6).
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