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(57) Abstract: An arrangement for operating an organic radiation-emitting component (D) is specitied. The arrangement comprises a
driver circuit (T) with at least two driver outputs (TA1, TAn), a decoupling unit (E) with at least two inputs (EE1, EEn) and outputs
(EA1, EAn) corresponding to the inputs (EE1, EEn), the radiation-emitting component (D) with at least two electrodes (DE1, DEn),
and a contact sensor (S) with a sensor electrode (SE1) which is at least partially formed by one of the electrodes (DE1, DEn) of the
radiation-emitting component (D). The radiation-emitting component (D) emits electromagnetic radiation during operation. One of
the driver outputs (TA1, TAn) of the driver circuit (T) is coupled in each case, in a low-impedance manner using DC technology, to
one of the electrodes (DE1, DEn) of the radiation-emitting component (D). The driver circuit (T) and the contact sensor (S) can be
coupled to a common energy source (Q). The contact sensor (S) is decoupled from the driver circuit (T) by means of the decoupling
unit (E) in such a manner that contact of the sensor electrode (S) by a user can be detected during operation of the radiation-emitting
component (D).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
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3)

Es wird eine Anordnung zum Betreiben eines organischen strahlungsemittierenden Bauelements (D) angegeben. Die Anordnung
umfassteinen Treiberkreis (T) mit wenigstens zwei Treiberausgédngen (TA1, TAn), eine Entkopplungseinheit (E) mit wenigstens
zwei Fingingen (FE1, FEn) und zu den Fingdngen (EE1, EEn) korrespondierenden Ausgéngen(EAl, EAn), das
strahlungsemittierende Bauelement (D) mit wenigstens zwei Elektroden (DE1, DEn) sowie einen Beriihrungssensor (S) mit einer
Sensorelektrode (SE1), die zumindest teilweise von einer der Elektroden (DE1, DEn) des strahlungsemittierenden Bauelements
(D) gebildet ist. Das strahlungsemittierende Bauelement (D) emittiert im Betrieb elektromagnetische Strahlung. Der Treiberkreis
(T) ist mit jeweils einem der Treiberausgénge (TA1, TAn) gleichstromtechnisch niederimpedant mit jeweils einer der Elektroden
(DE1, DEn) des strahlungsemittierenden Bauelements (D) gekoppelt. Der Treiberkreis (T) und der Beriithrungssensor (S) sind mit
einer gemeinsamen Energiequelle (Q) koppelbar. Der Beriihrungssensor (S) ist mittels der Entkopplungseinheit (E) derart von
dem Treiberkreis (T) entkoppelt, dass eine Berithrung der Sensorelektrode (S) durch einen Benutzer wihrend des Betriebs des
strahlungsemittierenden Bauelements (D) detektierbar ist.
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Beschreibung

Anordnung zum Betreiben eines organischen

strahlungsemittierenden Bauelements

Es wird eine Anordnung zum Betreiben eines organischen

strahlungsemittierenden BRauelements angegeben.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung DE 102015110075.4, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Es ist eine Aufgabe, eine Anordnung anzugeben, die zu einem
zuverlassigen Betrieb eines strahlungsemittierenden
Bauelements beitragt, sowie dessen einfache und
kostengliinstige Herstellung ermdglicht. Es ist ferner eine
Aufgabe, eine Anordnung anzugeben, welche eine Detektion
einer Berlihrung des strahlungsemittierenden Bauelements im

Betrieb des strahlungsemittierenden Bauelements ermdglicht.

Es wird eine Anordnung zum Betreiben eines organischen
strahlungsemittierenden Rauelements angegeben, umfassend das
strahlungsemittierende Bauelement. Bei dem
strahlungsemittierenden Bauelement kann es sich insbesondere

um eine organische Leuchtdiode (OLED) handeln.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das
strahlungsemittierende Bauelement mindestens zwei Elektroden
auf. Bei den Elektroden kann es sich um eine Anode und eine
Kathode einer organischen Leuchtdiode handeln. Die Elektroden
dienen insbesondere einer Bestromung des

strahlungsemittierenden Bauelements.
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In zumindest einer Ausfiithrungsform umfasst die Anordnung
einen Treiberkreis. Der Treiberkreis weist zumindest zwei
Treiberausgange auf. Bei dem Treiberkreis kann es sich um
einen beliebigen Treiber oder Stromregler handeln. Die
Treiberausgange dienen insbesondere einer Bestromung
nachfolgend geschalteter elektrischer Komponenten. Im
Hinblick auf einen nachfolgend geschalteten Stromkreis kann
wenigstens einer der Ausgdnge von Strom in einer ersten
Richtung beziiglich des Treiberkreises durchflossen sein,
sowie wenigstens einer der Ausgange von Strom in einer der
ersten Richtung entgegengesetzten Richtung beziiglich des
Treiberkreises durchflossen sein, so dass der Stromkreis

geschlossen ist.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Anordnung eine
Entkopplungseinheit. Die Entkopplungseinheit weist zumindest
zwel Eingange und zu den Eingangen korrespondierende Ausgange
auf. Die Ein- und Ausgange sind jeweils derart miteinander
gekoppelt, dass ein Gleichstromanteil eines zwischen
jeweiligem Ein- und Ausgang flieBenden Stroms im Wesentlichen
ungedampft ist. Die Ein- und Ausgange der Entkopplungseinheit
sind hierzu nicht notwendigerweise in einer einzigen
Baueinheit angeordnet, vielmehr kénnen diese beziiglich des

strahlungsemittierenden Bauelements verteilt angeordnet sein.

In zumindest einer Ausfiithrungsform umfasst die Anordnung
einen Berithrungssensor. Der Berilhrungssensor weist eine
Sensorelektrode auf, die zumindest teilweise wvon einer der
Elektroden des strahlungsemittierenden Rauelements gebildet
ist. Der Berihrungssensor ist insbesondere ausgebildet, eine
Berthrung durch einen Benutzer zu detektieren. Der
Berthrungssensor ist in diesem Zusammenhang insbesondere dazu

ausgebildet, iUber die Sensorelektrode ein Hochfrequenzsignal
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zur Berithrungsdetektion bereitzustellen. Der Berihrungssensor
kann beispielsweise eine Hochfrequenzguelle sowie einen
Auswertungsschaltkreis umfassen. Beispielsweise kann eine
Detektion des Hochfrequenzsignals zur Berihrungsdetektion
Uber eine Impedanzmessung zwischen der Sensorelektrode und
einem Spannungsversorgungseingang des Beriihrungssensors
erfolgen, beispielhaft nach dem Prinzip Ladungspumpe. Bei dem
Berthrungssensor handelt es sich insbesondere um einen

kapazitiven BReriithrungssensor.

Insbesondere handelt es sich bei der Elektrode des
strahlungsemittierenden Bauelements um eine im Betrieb des
strahlungsemittierenden Bauelements durch den Benutzer
strahlend wahrgenommene beziehungsweise durchstrahlte Flache.
In diesem Zusammenhang ist die Elektrode beispielsweise
transparent ausgebildet. Insbesondere kann die jeweilige
Elektrode dazu ein transparentes leitfahiges Oxid (TCO,
Transparent Conductive Oxide) aufweisen. Transparente
leitfdhige Oxide sind transparente, leitende Materialien, in
der Regel Metalloxide, wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid,
Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid oder Indiumzinnoxid (ITQ).
Die Sensorelektrode ist beispielsweise vollstandig durch die

Elektrode des strahlungsemittierenden Bauelements gebildet.

Abweichend hiervon kann es sich bei der die Sensorelektrode
bildenden Elektrode des strahlungsemittierenden Bauelements
auch um eine einer transparent ausgebildeten, durchstrahlten
Elektrode gegeniiberliegende weitere Elektrode handeln.
Insbesondere kann diese Elektrode von einer tatsdchlich
berithrten Flache, wie beispielsweise der transparenten

Elektrode, beabstandet sein.
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In zumindest einer Ausfihrungsform emittiert das
strahlungsemittierende Bauelement im Betrieb
elektromagnetische Strahlung. Insbesondere kann das
strahlungsemittierende Bauelement im Betrieb weiles und/oder
farbiges Licht erzeugen. Beispielsweise kann das
strahlungsemittierende Bauelement mehrere Segmente aufweisen,
so dass durch den Benutzer verschiedene Formen und/oder
Farben des strahlungsemittierenden BRauelements wahrnehmbar
sind. Eine Anzahl der Segmente betragt dabei beispielsweise
zwischen 1 und 100, insbesondere zwischen 1 und 20.
Insbesondere betragt die Anzahl der Segmente zwischen 1 und

10.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist der Treiberkreis mit
jewelils einem der Treiberausgange mit jeweils einer der
Elektroden des strahlungsemittierenden BRauelements gekoppelt.
Insbesondere ist der jeweils eine Treiberausgang dabei
gleichstromtechnisch niederimpedant mit der jeweils einen
Elektrode gekoppelt. Ein Gleichstromanteil einer Bestromung
des strahlungsemittierenden Bauelements erfahrt also im
Wesentlichen keine Dampfung. Dies dient insbesondere einer
moéglichst verlustarmen Bestromung des strahlungsemittierenden
Bauelements, so dass dessen strahlungsemittierender Betrieb

ermdéglicht wird.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind der Treiberkreis und
der Berihrungssensor mit einer gemeinsamen Energiequelle
koppelbar. Insbesondere ist der Treiberkreis dabei separat
von den Treiberausgadngen mit der Energiequelle koppelbar
sowie der Berlhrungssensor separat von der Sensorelektrode

mit der Energiequelle koppelbar.
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In zumindest einer Ausfihrungsform ist der Rerithrungssensor
mittels der Entkopplungseinheit von dem Treiberkreis
entkoppelt. Insbesondere ist der Beriihrungssensor derart von
dem Treiberkreis entkoppelt, dass eine Berithrung der
Sensorelektrode durch einen Benutzer wahrend des
strahlungsemittierenden Betriebs des strahlungsemittierenden
Bauelements detektierbar ist. Die Beriithrung ist also
insbesondere unabhidngig von dem Betrieb des

strahlungsemittierenden Bauelements detektierbar.

In vorteilhafter Weise ist eine Unterbrechung der
gleichstromtechnischen Kopplung des Treiberkreises mit dem
strahlungsemittierenden Bauelement zur Berihrungsdetektion
lediglich optional. Der Berihrungssensor ist beispielsweise
mit einer der Elektroden des strahlungsemittierenden
Bauelements wechselstromtechnisch niederimpedant gekoppelt,
sodass eine BRerithrung des strahlungsemittierenden Bauelements
durch den BRenutzer erfassbar ist. Ein Wechselstrom zwischen
dem Beriithrungssensor und der jeweiligen Elektrode des
strahlungsemittierenden BRauelements, insbesondere ein
hochfrequenter Wechselstromanteil, erfahrt also eine fir den
Betrieb des Berihrungssensors vergleichsweise geringe
Dampfung. Beispielsweise ist die Entkopplungseinheit derart
angeordnet, dass frei von der Beriithrung des
strahlungsemittierenden Bauelements durch den Benutzer ein
Wechselstrompfad zwischen dem Treiberkreis, dem
Berthrungssensor und dem strahlungsemittierenden Bauelement
unterbrochen ist, also ein Wechselstromanteil zwischen dem
Treiberkreis, dem Beriihrungssensor und dem

strahlungsemittierenden Bauelement stark gedampft wird.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Anordnung zum

Betreiben eines organischen strahlungsemittierenden
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Bauelements einen Treiberkreis mit wenigstens zwei
Treiberausgangen, eine Entkopplungseinheit mit wenigstens
zwel Eingangen und zu den Eingangen korrespondierenden
Ausgangen, das strahlungsemittierende Bauelement mit
wenigstens zwei Elektroden sowie einen Berithrungssensor mit
einer Sensorelektrode, die zumindest teilweise von einer der
Elektroden des strahlungsemittierenden Rauelements gebildet

ist.

Das strahlungsemittierende Bauelement emittiert im Betrieb
elektromagnetische Strahlung. Der Treiberkreis ist mit
jeweils einem der Treiberausgadnge gleichstromtechnisch
niederimpedant mit jeweils einer der Elektroden des
strahlungsemittierenden BRauelements gekoppelt. Der
Treiberkreis ist separat von den Treiberausgangen und der
Beriithrungssensor separat von der Sensorelektrode mit einer
gemeinsamen Energiequelle koppelbar. Der Berihrungssensor ist
mittels der Entkopplungseinheit derart von dem Treiberkreis
entkoppelt, dass eine Berilhrung der Sensorelektrode durch
einen Benutzer wahrend des Betriebs des

strahlungsemittierenden Bauelements detektierbar ist.

In vorteilhafter Weise kann durch die Anordnung ein
organisches strahlungsemittierendes BRauelement,
beispielsweise eine beliebige segmentierte oder
unsegmentierte OLED betrieben werden, wobei eine Elektrode
der OLED zugleich zur Beriihrungsdetektion genutzt werden
kann. Dabei ist die Beriithrungsdetektion im Wesentlichen
unabhdngig von dem Betrieb der OLED. Insbesondere ist hierzu
keine Synchronisation zwischen einem Treiber zum Betreiben
der OLED sowie dem Beritihrungssensor notwendig, wodurch zu
einer einfachen und kostenginstigen Herstellung der Anordnung

beigetragen wird. Weiterhin kann auf eine Steuereinheit zur
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periodischen Unterbrechung des strahlungsemittierenden
Betriebs der OLED verzichtet werden. Die OLED kann so ferner
in einem Dauerbetrieb betrieben werden, im Gegensatz zu einem
vorgenannten Pulsbetrieb. Dies tragt dazu bei, dass eine
nominale Helligkeit der OLED bei vergleichsweise geringen
Stromlevel erreicht werden kann, sodass zu einer
Langlebigkeit der OLED beigetragen wird. Zudem kann ein

Flackern der OLED verhindert werden.

Des Weiteren kénnen durch Verzicht auf die Steuereinheit
Anforderungen an einen zum Betreiben des
strahlungsemittierenden Bauelements eingesetzten Treiberkreis
gering gehalten werden. Ferner kann auf ein Aufbringen einer
gesonderten leitfdhigen, transparenten Folie zur
Beriithrungsdetektion sowie deren optische Ankopplung und
Kontaktierung verzichtet werden. Konkret kdénnen durch die
optische Auskopplung entstehende Newtonringe vermieden werden
und/oder auf Federkontakte zur Kontaktierung verzichtet
werden. In diesem Zusammenhang wird zu einem besonders
effizienten Betrieb des strahlungsemittierenden Bauelements

sowie dessen kostengiinstigen Herstellung beigetragen.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist zumindest ein Eingang
der Entkopplungseinheit induktiv wechselstromtechnisch von
dem korrespondierenden Ausgang der Entkopplungseinheit
entkoppelt. In anderen Worten wird ein Wechselstromanteil
zwischen dem jeweiligen Ein- und Ausgang stark gedampft.
Beispielsweise umfasst die Entkopplungseinheit hierzu eine
Spule, welche den jeweiligen Eingang mit dem
korrespondierenden Ausgang der Entkopplungseinheit

wechselstromtechnisch entkoppelnd verbindet.
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Dies hat den Vorteil, dass zu eliner robusten sowie
kostenglinstigen Herstellung der Entkopplungseinheit
beigetragen wird. Insbesondere wird dabei eine weiterhin
gleichstromtechnische Kopplung des jeweiligen Ein- und

Ausgangs ermdglicht.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind jeweils zumindest
zwel Ein- und Ausgdnge der Entkopplungseinheit iiber eine
Spule induktiv miteinander gekoppelt und derart angeordnet,
dass ein Stromfluss im Betrieb des lichtemittierenden
Bauelements durch die jeweiligen Spulen gegensatzlich
verlauft. Die Spulen bilden dabei zumindest eine
stromkompensierte Drossel (eine sogenannte ,common mode
choke™). In vorteilhafter Weise sind die Ein- und Ausgange
der Entkopplungseinheit stromkompensiert, so dass eine
Dampfung eines Stromflusses zum Betreiben des
strahlungsemittierenden Bauelements gering gehalten wird,
auch wenn dieser einen Wechselstromanteil (z.b. Pulsen/PWM)

enthalt.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die Eingdnge der
Entkopplungseinheit jeweils mit den Treiberausgangen des
Treiberkreises gekoppelt. Ferner sind die Ausgadnge der

Entkopplungseinheit jeweils mit den Elektroden des

strahlungsemittierenden Rauelements gekoppelt. Ein Stromfluss

zum Betreiben des strahlungsemittierenden Rauelements

verlauft so von dem Treiberkreis lber die Entkopplungseinheit

hin zu dem strahlungsemittierenden Bauelement.

Dies ermdglicht es, einen Wechselstromanteil zwischen dem
Treiberkreis und dem strahlungsemittierenden Bauelement so

stark zu dampfen, dass der Berihrungssensor
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wechselstromtechnisch im Wesentlichen von dem Treiberkreis

entkoppelt ist.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die Eingdnge der
Entkopplungseinheit jeweils mit Polen der Energiequelle
koppelbar. Ferner sind die Ausgange der Entkopplungseinheit
jeweils mit dem Beriithrungssensor gekoppelt. Insbesondere sind
die Ausgange der Entkopplungseinheit dabei jeweils separat

von der Sensorelektrode mit dem Berithrungssensor gekoppelt.

Dies ermdglicht es einen Wechselstromanteil eines
Stromkreises zwischen dem Treiberkreis, der Energiequelle und
dem Berilhrungssensor so stark zu dampfen, dass der
Beriithrungssensor wechselstromtechnisch im Wesentlichen wvon
dem Treiberkreis entkoppelt ist. Ein Stromfluss zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements kann dabei
beispielsweise von dem Treiberkreis direkt zu dem
strahlungsemittierenden BRauelement verlaufen. Alternativ
kénnen der Treiberkreis und das strahlungsemittierende
Bauelement auch iUber eine weitere Entkopplungseinheit

miteinander gekoppelt sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die Eingdnge der
Entkopplungseinheit jeweils mit Polen der Energiequelle
koppelbar. Ferner sind die Ausgange der Entkopplungseinheit
jeweils mit dem Treiberkreis gekoppelt. Insbesondere sind die
Ausgange der Entkopplungseinheit jeweils separat von den

Treiberausgangen mit dem Treiberkreis gekoppelt.

Dies ermdglicht es einen Wechselstromanteil eines
Stromkreises zwischen dem Treiberkreis, der Energiequelle und
dem Berilhrungssensor so stark zu dampfen, dass der

Beriithrungssensor wechselstromtechnisch im Wesentlichen wvon
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dem Treiberkreis entkoppelt ist. Ein Stromfluss zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements kann dabei
beispielsweise von dem Treiberkreis direkt zu dem
strahlungsemittierenden BRauelement verlaufen. Alternativ
kénnen der Treiberkreis und das strahlungsemittierende
Bauelement auch iUber eine weitere Entkopplungseinheit
miteinander gekoppelt sein. Alternativ oder zusatzlich koénnen
die Energiequelle und der Berihrungssensor ferner lber eine

weitere Entkopplungseinheit miteinander gekoppelt sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist der Rerithrungssensor
gleichstromtechnisch von der jeweiligen Elektrode des
strahlungsemittierenden Bauelements entkoppelt. In diesem
Zusammenhang ist dem Berihrungssensor beispielsweise ein
Kondensator zugeordnet, der den Berihrungssensor kapazitiv
mit der jeweiligen Elektrode des strahlungsemittierenden
Bauelements koppelt. Dies ermdglicht insbesondere eine
wechselstromtechnisch im Wesentlichen déampfungsfreie Kopplung
des Beriithrungssensors mit der jeweiligen Elektrode des
strahlungsemittierenden Bauelements, also eine Kopplung mit
vergleichbar geringer Dampfung im Hinblick auf einen
Wechselstromanteil, sodass die Beriithrung durch den Benutzer
sicher erfasst werden kann. Durch die gleichstromtechnische
Entkopplung des Berilihrungssensors von der Jjeweiligen
Elektrode wird dazu beigetragen, dass Stromspitzen an dem
Berthrungssensor vermieden werden konnen. Dies ermdglicht
insbesondere einen langlebigen Betrieb des Beriihrungssensors.
Insbesondere kann so zu einer Robustheit des
Beriithrungssensors gegeniiber Gleichstromanteilen des
Treiberkreises und/oder des strahlungsemittierenden
Bauelements beigetragen werden. Beispielsweise wird
verhindert, dass diese {iber die Sensorelektrode in den

Beriithrungssensor flielen kdnnen bzw. eine Fremdgleichspannung
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an dem Beriithrungssensor anliegt, so dass eine Stdrung oder

Zerstdrung des Berllhrungssensors vermieden wird.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist der Treiberkreis als
Schaltregler ausgebildet. In vorteilhafter Weise tragt dies
zu einer einfachen und kostenglinstigen Herstellung der

Anordnung bei. Insbesondere ermdglicht dies einen besonders

effizienten Betrieb des strahlungsemittierenden Bauelements.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist der Treiberkreis als
Linearregler ausgebildet. In vorteilhafter Weise wird dadurch
zu einer hohen elektromagnetischen Vertraglichkeit der
Anordnung beigetragen. Insbesondere kann in diesem
Zusammenhang auf Drosseln zur EMV-Entstdrung des

Treiberkreises verzichtet werden.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
strahlungsemittierende Bauelement wenigstens eine organische
Leuchtdiode. Beigpielsweise handelt es sich bei der
wenigstens einen organischen Leuchtdiode um eine segmentierte
organische Leuchtdiode. Die segmentierte organische
Leuchtdiode kann beispielsweise mehrere getrennt voneinander
strahlungsemittierend betreibbare Segmente aufweisen, die
sich durch ihre von dem Benutzer wahrnehmbare Farbe oder Form
unterscheiden konnen. In diesem Zusammenhang konnen den
einzelnen Segmenten jeweils zumindest eine gemeinsame
Elektrode, sowie Jjeweils eine getrennt ansteuerbare Elektrode
zugeordnet sein. Diese Elektroden bilden beispielsweise die

Elektroden des strahlungsemittierenden Bauelements.

Alternativ oder zusatzlich kann das strahlungsemittierende
Bauelement beispielsweise eine Mehrzahl getrennt voneinander

betreibbarer organischer Leuchtdioden aufweisen. In diesem



10

15

20

25

30

WO 2016/207232 PCT/EP2016/064447

Zusammenhang konnen den einzelnen organischen Leuchtdioden
beispielsweise jeweils getrennt ansteuerbare Elektroden zum
Betreiben der jeweiligen organischen Leuchtdiode zugeordnet
sein. Diese Elektroden konnen zumindest teilweise die

Elektroden des strahlungsemittierenden Rauelements bilden.

Dem Berihrungssensor konnen hierbei mehrere Sensorelektroden
zugeordnet sein, wobei getrennt ansteuerbare Elektroden
jeweils zumindest teilweise eine Sensorelektrode des
Berthrungssensors bilden. Eine Berihrung eines jeweiligen
Segments beziehungsweise der zugehdrigen Leuchtdiode ist so
detektierbar und dem jeweiligen Segment beziehungsweise der

zugehdrigen Leuchtdiode zuordenbar.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
strahlungsemittierende Bauelement eine Mehrzahl organischer
Leuchtdioden. Die Leuchtdioden sind gleichstromtechnisch in
Reihenschaltung gekoppelt. Jeweils aufeinanderfolgende
organische Leuchtdioden sind dabei wechselstromtechnisch

voneinander entkoppelt.

In vorteilhafter Weise ermdglicht dies eine Detektion einer
Berthrung der jeweiligen Leuchtdiode. Beispielsweise sind die
aufeinanderfolgenden Leuchtdioden hierzu mittels Spulen,
welche zwischen den aufeinanderfolgenden Leuchtdioden
angeordnet sind, gekoppelt. Eine Dimensionierung von
KenngroRen dieser Spulen kann sich von denen der
Entkopplungseinheit zugeordneten Spulen unterscheiden.
Abhédngig von der Dimensionierung kann beispielsweise ein
Dampfungsgrad eines Wechselstromanteils eines Stromflusses
durch die jeweilige Spule eingestellt werden. Beispielsweise
kann es sich bei der wechselstromtechnischen Entkopplung der

jeweils aufeinanderfolgenden organischen Leuchtdioden um eine
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flir den zuverladssigen Betrieb des Beriithrungssensors
ausreichende Entkopplung handeln. In anderen Worten wird der
Wechselstromanteil des Stromflusses durch die jeweiligen
Spulen zwar so stark gedampft, dass der Beriihrungssensor eine
Detektion der Berithrung durchfiihren kann. Dennoch ist ein
gedampfter Wechselstromanteil auch nach einem DurchflieBen
einer jeweiligen Spule vorhanden. In vorteilhafter Weise kann
so beigspielsweise eine jeweilige Berihrung mehrerer,
aufeinanderfolgender organischer Leuchtdioden mittels
lediglich einer Sensorelektrode erfasst werden. Insbesondere
kann die jeweilige Berihrung beispielsweise abhdngig von der
Dampfung, also beispielsweise abhdngig von einer durch den
Berithrungssensor gemessenen Amplitude oder einer
transportierten Ladungsmenge des Wechselstromanteils, der

jeweiligen organischen Leuchtdiode zuordenbar sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist zumindest eine der
beziiglich der Reihenschaltung ersten organischen Leuchtdiode
zugeordnete Elektrode oder zumindest eine der beziiglich der
Reihenschaltung letzten organischen Leuchtdiode zugeordnete
Elektrode mit der Sensorelektrode des Berilhrungssensors
gekoppelt. Insbesondere ist die Sensorelektrode zumindest
teilweise von einer dieser Elektroden gebildet. In
vorteilhafter Weise erméglicht dies eine Detektion einer
jeweiligen BRerithrung aller in Reihe geschalteten organischen
Leuchtdioden. Insbesondere kann die jeweilige Berithrung
beispielsweise abhidngig von der Dampfung der jeweiligen

organischen Leuchtdiode zuordenbar sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
strahlungsemittierende Bauelement eine Mehrzahl iber eine
gemeinsame Elektrode gleichstromtechnisch gekoppelter

organischer Leuchtdioden. BReispielsweise handelt es sich bei
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dem strahlungsemittierenden Bauelement um eine Multisegment-
OLED. Den Uber die gemeinsame Elektrode gleichstromtechnisch
gekoppelten organischen Leuchtdioden ist beispielsweise
jeweils eine getrennt voneinander betreibbare Elektrode

zugeordnet.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die organischen
Leuchtdioden wechselstromtechnisch voneinander entkoppelt. In
vorteilhafter Weise erfdhrt ein Wechselstromanteil zwischen
den iber die gemeinsame Elektrode gleichstromtechnisch
gekoppelten organischen Leuchtdioden so eine derart starke
Dampfung, dass eine Detektion einer BReriithrung der jeweiligen
organischen Leuchtdiode getrennt voneinander ermdglicht wird.
In diesem Zusammenhang koénnen dem Berithrungssensor

beispielsweise mehrere Sensorelektroden zugeordnet sein.

Beispielsweise umfasst die gemeinsame Elektrode hierzu
Spulen, welche jeweils zweil organische Leuchtdioden

gleichstromtechnisch miteinander koppeln.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist der Berihrungssensor
eine Mehrzahl Sensorelektroden auf, die zumindest teilweise
von einer der jeweiligen organischen Leuchtdioden
zugeordneten Elektroden gebildet ist. Eine Berihrung der
jeweiligen Elektrode des strahlungsemittierenden Rauelements
durch den Benutzer ist detektierbar und der jeweiligen

organischen Leuchtdiode zuordenbar.
Weitere Merkmale, Ausgestaltungen und ZweckmaRigkeiten
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der

Ausfihrungsbeispiele in Verbindung mit den Figuren.

Es zeigen:
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Gleiche,

ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum
Betreiben eines strahlungsemittierenden

Bauelements,

ein zweites Ausfihrungsbeispiel der Anordnung gemal

Figur 1,

ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum

Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements,

ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum

Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements,

ein flinftes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum

Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements,

ein sechstes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung
zum Betreiben des strahlungsemittierenden

Bauelements,

ein siebtes Ausfithrungsbeispiel einer Anordnung zum

Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements,

ein achtes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum
Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements,

und

ein neuntes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum

Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements.

gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in

den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Die Figuren

und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren dargestellten
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Elemente untereinander sind nicht als maBstdblich zu
betrachten. Vielmehr kdnnen einzelne Elemente zur besseren
Darstellbarkeit und/oder flUr eine bessere Verstandlichkeit

Ubertrieben groll dargestellt sein.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
eines strahlungsemittierenden Rauelements D ist anhand der

Figur 1 schematisch dargestellt.

Die Anordnung umfasst einen Treiberkreis T, eine
Entkopplungseinheit E, das strahlungsemittierende Bauelement
D sowie einen Berihrungssensor S. Der Anordnung ist eine
Energiequelle Q zugeordnet, wobei der Treiberkreis T sowie

der Beriithrungssensor S koppelbar mit dieser ausgebildet sind.

In einer ersten Ausfihrungsvariante handelt es sich bei der
Energiequelle Q um eine Netzversorgung. Beispielsweise kann
dem Treiberkreis T und/oder dem Berthrungssensor S in diesem
Zusammenhang ein nicht naher dargestelltes Netzteil
vorgeschalten sein. In einer weiteren Ausfihrungsvariante
handelt es sich bei der Energiequelle Q um einen
Energiespeicher, insbesondere einem elektrischen
Energiespeicher wie beispielhaft einer BRatterie. Denkbar sind

weitere Energiespeicher wie beispielsweise einem Kondensator.

In diesem Ausfihrungsbeispiel sind der Treiberkreis T sowie
der Beriithrungssensor S koppelbar mit der Energiequelle Q
ausgebildet und lassen sich insbesondere von dieser
entkoppeln. Die Anordnung bildet hierzu beispielsweise eine
Baueinheit, die von der Energiequelle Q getrennt werden kann.
In anderen Ausfihrungsbeispielen kann die Anordnung die
Energiequelle Q auch umfassen. Insbesondere kann die

Anordnung mit der Energiequelle Q eine Baueinheit bilden.
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Der Treiberkreis T umfasst einen ersten Treiberausgang TAl
und zumindest einen weiteren Treiberausgang TAn. Die
Entkopplungseinheit E umfasst einen ersten Eingang EEl sowie
korrespondierend hierzu einen ersten Ausgang EAl. Ferner
umfasst die Entkopplungseinheit E zumindest einen weiteren
Eingang EEn und korrespondierend hierzu einen weiteren
Ausgang EAn. Das strahlungsemittierende Bauelement D umfasst
eine erste Elektrode DEl sowie zumindest eine weitere

Elektrode DEn.

Die Treiberausgange TAl, TAn sind in diesem
Ausfihrungsbeispiel mit den Eingdngen EE1l, EEn der
Entkopplungseinheit E sowie Uber die Ausgiange EAl, EAn mit
den Elektroden DE1l, DEn des strahlungsemittierenden
Bauelements D gekoppelt. Eine der Elektroden DE1l, DEn bildet
dabei eine Sensorelektrode SE1 des Beriihrungssensors S, So
dass eine Berithrung dieser Elektrode DEl, DEn durch einen
Benutzer von dem Beriihrungssensor S detektierbar ist. Der
Berthrungssensor S ist hierzu insbesondere ausgebildet, iber
die Sensorelektrode SEl ein Hochfrequenzsignal
bereitzustellen. In anderen Worten kann der Berilhrungssensor
S eine Hochfrequenzquelle umfassen. Uberdies ist der
Berthrungssensor insbesondere ausgebildet, ein
Hochfrequenzsignal zu erfassen. In diesem Zusammenhang kann
der Berihrungssensor S einen Detektionsschaltkreis umfassen,
wobei der Detektionsschaltkreis und die Hochfrequenzquelle
beispielsweise eine Baueinheit bilden. Der
Detektionsschaltkreis ist insbesondere ausgebildet zu
erkennen, ob die Sensorelektrode SEl beriithrt wurde oder

nicht.

Bei dem Berihrungssensor S handelt es sich insbesondere um

einen kapazitiven Berihrungssensor, wobei beigspielsweise ein
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hochfrequentes Umladeverhalten von Kondensatoren des
Berihrungssensors S durch Anndherung des Benutzers
beeinflusst wird. Die Detektion erfolgt bevorzugt Uber eine
Art einfache Hochfrequenz-Impedanzmessung zwischen der
Sensorelektrode SEl und einem Spannungsversorgungseingang des
Berthrungssensors S, zum Beispiel nach dem Prinzip einer
Ladungspumpe. Beispielsweise umfasst in diesem Zusammenhang
die Berithrung der Elektrode DE1l, DEn auch die Anndherung des
Benutzers an die Elektrode DE1l, DEn, etwa wenn lediglich eine
Glasabdeckung des strahlungsemittierenden Bauelements D
beritthrt wird. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Sensorelektrode SE1 durch die weitere Elektrode DEn des
strahlungsemittierenden Bauelements D gebildet. In anderen
Ausfihrungsbeispielen ist die Sensorelektrode SE1

beispielsweise durch die erste Elektrode DEl1l gebildet.

In diesem Ausfihrungsbeispiel umfasst die Energiequelle Q
zwel Pole Q1, Q2. Die Anzahl der Pole Ql1, Q2 kann dabei je
nach Anforderung variieren. Der Treiberkreis T sowie der
Beriithrungssensor S sind jeweils separat von den
Treiberausgangen TAl, TAn beziehungsweise der Sensorelektrode

SE1 mit den Polen Q1, Q2 der Energiequelle Q gekoppelt.

Der Treiberkreis T ist ausgebildet einen Strom zum Betreiben
des strahlungsemittierenden BRauelements D an seinen
Treiberausgangen TAl, TAn bereitzustellen. Durch die
Anordnung ist insbesondere ein geschlossener Stromkreis
gebildet, so dass ein Stromfluss beispielsweise von dem
ersten Treiberausgang TAl zu dem weiteren Treiberausgang TAn
ermdglicht wird. Insbesondere stellt der Treiberkreis T einen

Gleichstrom bereit.
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Die Entkopplungseinheit E ist insbesondere ausgebildet, den
Treiberkreis T von dem Berihrungssensor S
wechselstromtechnisch zu entkoppeln, so dass die Beriihrung
durch den BRenutzer auch wadhrend eines strahlungsemittierenden
Betriebs des strahlungsemittierenden Bauelements D mdglich
ist. Beispielsweise bleibt dadurch das Umladeverhalten des
Berthrungssensors S im Wesentlichen unbeeinflusst.
Insbesondere kann hierbei eine Ein- und Ausschalt-, sowie
eine Dimmfunktion des strahlungsemittierenden Bauelements D
realisiert sein, die durch die Beriihrung gesteuert wird.
Insbesondere kann ein Detektionssignal des Beriihrungssensors
S auch als Sensorsignal oder Steuersignal beispielsweise
einer Steuervorrichtung oder einer steuerbaren elektrischen
Komponente extern beziiglich der Anordnung bereitgestellt
werden. Die Anordnung kann dann beispielsweise als
strahlungsemittierendes Schaltelement dienen. Die
Entkopplungseinheit E kann beispielsweise zusdtzlich als EMV-

Entstdrung eingesetzt werden.

Insbesondere umfasst das strahlungsemittierende BRauelement D
eine organische Leuchtdiode oder ist als solche ausgebildet.
In vorteilhafter Weise ist die organische Leuchtdiode
beispielsweise groBflachig im Vergleich zu anderen
Lichtgquellen, insbesondere LEDs und bietet somit eine

ausreichend grole Bedienfldche fir einen Beriithrungssensor.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung gemall Figur 1
ist in Figur 2 schematisch dargestellt. Der Treiberkreis T
ist beispielsweise als sogenannter Buckregler oder als
Stromregler ausgebildet. Der Treiberkreis T umfasst
beispielhaft einen hochfrequent getakteten Schalter T1l, eine
Diode T2, einen Shuntwiderstand T3, einen Kondensator T4

sowie eine Spule Tb5.
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Die Entkopplungseinheit E umfasst zwei Entkopplungselemente
El, En zur Dampfung eines Wechselstromanteils zwischen den
jeweiligen Ein- und Ausgangen EE1l, EAl und EEn, EAn
(vergleiche Figur 1). Bei den Entkopplungselementen E1, En
handelt es sich beispielsweise um Spulen, die einzeln oder
bevorzugt als stromkompensierte Drossel ausgebildet sind, so
dass zu einer besonders hohen Effizienz und Stdorfestigkeit
der Anordnung beigetragen wird. Die Spulen trennen das
strahlungsemittierende Bauelement D gleichstrommaBig nicht
von dem Treiberkreis T, so dass es sowohl gepulst, als auch
durchgehend mit Gleichstrom betrieben werden kann.
Insbesondere trennen die Spulen das strahlungsemittierende
Bauelement D ferner nicht betriebsstrommalig von dem
Treiberkreis T. Die Spulen trennen dabei ein
Wechselspannungs-Detektorsignal des Berihrungssensors S
ausreichend von dem Treiberkreis T. In vorteilhafter Weise
werden in diesem Zusammenhang lediglich kostenglinstige
passive Bauelemente eingesetzt. Insbesondere kann auf eine
Ansteuerung mit aktiven Bauelementen und eine Umschaltung
zwischen Leuchtphase und Berihrungsdetektion verzichtet
werden. Dies ermdglicht weiterhin den Betrieb des
strahlungsemittierenden Bauelements D mit einem vorteilhaft
geringen Betriebsstrom, der zu einer hohen Lebensdauer des

strahlungsemittierenden Bauelements D beitragt.

Dem Berihrungssensor S und dem strahlungsemittierenden
Bauelement D ist im Gegensatz zu dem ersten
Ausfihrungsbeispiel ein Kondensator S1 zwischengeschalten.
Dieser ermdglicht eine gleichstromtechnische Entkopplung des
strahlungsemittierenden Bauelements D von dem
Beriithrungssensor S, so dass ein Schutz des Berilihrungssensors
S ermdglicht wird. Insbesondere ist dieser Kondensator Sl

niederohmig fiir Wechselstrom, aber hochohmig fiir Gleichstrom.
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Die Entkopplungseinheit E ist dagegen lediglich hochohmig fir
Wechselstrom, aber niederohmig fiir Gleichstrom. So gelangen
die Wechselstrom-Detektorsignale des BReriihrungssensors S an
die Elektroden DE1l, DEn des strahlungsemittierenden
Bauelements D, werden aber aufgrund der Entkopplungseinheit E
nicht in Richtung des Treiberkreises T weitergeleitet.
Umgekehrt kann der vom Treiberkreis T bereitgestellte
Gleichstrom iiber die Entkopplungseinheit E zu dem
strahlungsemittierenden Bauelement D zu deren Betrieb
flielRen, wobei aber kein Gleichstrom iiber den Kondensator S1
abflieBen und den Beriihrungssensor S stdren oder ganz

zerstdren kann.

Alternativ oder zusatzlich ist dem Beriihrungssensor S und dem
strahlungsemittierenden Bauelement D im Gegensatz zu dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel ein Widerstand S2 in Reihe
zwischengeschalten. Eine Reihenfolge einer Anordnung des
Kondensators S1 sowie des Widerstands S2 ist dabei beliebig.
Der Widerstand S2 kann dabei zu einer besonders préazisen
Detektion einer Rerithrung der Sensorelektrode SE1 beitragen

und/oder elektrostatische Entladungen (ESD) dampfen.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 3
schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich
dabei von dem ersten Ausfihrungsbeispiel lediglich durch
Kopplung der einzelnen Komponenten miteinander. Der
Beriithrungssensor S ist in diesem Ausfihrungsbeispiel iiber die
Entkopplungseinheit E mit den Polen Q1, Q2 der Energiequelle
Q gekoppelt. Bei der Energiequelle Q kann es sich in diesem
Ausfiihrungsbeispiel zum Beispiel um eine Batterie handeln,
ein Netzbetrieb wie bei den bisherigen Ausfihrungsbeispielen

ist ebenso denkbar.
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In vorteilhafter Weise kann ein hochfrequenztechnischer
Strompfad zwischen dem Treiberkreis T, dem
strahlungsemittierenden Rauelement D, dem Beriihrungssensor S
und der Energiequelle Q so unterbrochen werden, um einen
zuverlassigen Betrieb des Beriithrungssensors S zu ermdglichen.
Die Anordnung kann die Entkopplungseinheit E gemal dem
dritten Ausfihrungsbeispiel zusatzlich zu der
Entkopplungseinheit E gemall dem ersten Ausfihrungsbeispiel
umfassen. Ferner ist es denkbar, dass die Anordnung beide
Entkopplungseinheiten E teilweise umfasst, beispielsweise ein
dem ersten Pol Q1 zugeordnetes Entkopplungselement E1
(vergleiche Figur 2) gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel und
ein dem zweiten Pol Q2 zweites Entkopplungselement En gemal

dem dritten Ausfihrungsbeispiel.

In einer ersten Ausfiihrungsvariante dient die Energiequelle Q
dabei ausschlieBlich der Restromung des Treiberkreises T
sowie des Berilhrungssensors S iber die Entkopplungseinheit E.
In einer alternativen Ausfihrungsvariante kénnen weitere
Komponenten iiber die Energiequelle Q bestromt werden. Diese
sind beispielsweise parallel zu dem Berilthrungssensor S
geschalten lber die Pole Q1, Q2 mit der Energiequelle Q
gekoppelt (schematisch mit gestrichelten Linien angedeutet).
Die Entkopplungseinheit E kann dabei wie dargestellt nach den

abzweigenden Komponenten und/oder davor angeordnet sein.

Ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 4
schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich von
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wiederum lediglich durch
Kopplung der einzelnen Komponenten miteinander. Der

Treiberkreis T ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel tber die
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Entkopplungseinheit E mit den Polen Q1, Q2 der Energiequelle
Q gekoppelt.

In vorteilhafter Weise kann die Anordnung die
Entkopplungseinheit E gemal dem vierten Ausfihrungsbeispiel
zusdtzlich zu der Entkopplungseinheit E gemdal einem der
vorigen Ausfiihrungsbeispiele umfassen. Ferner ist es analog
zu dem dritten Ausfihrungsbeispiel denkbar, dass die
Anordnung die Entkopplungseinheiten E jeweils teilweise

umfasst.

Ein finftes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 5
schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich
dabei von den vorigen Ausfihrungsbeispielen dadurch, dass das
strahlungsemittierende Bauelement D mehrere organische
Leuchtdioden D1, D2, D3 umfasst, wobei eine jeweilige
Berithrung der Leuchtdioden D1, D2, D3 durch den
Berthrungssensor S erfasst wird und der jeweiligen

Leuchtdiode D1, D2, D3 zuordenbar ist.

Die organischen Leuchtdioden D1, D2, D3 sind hierzu in Reihe
geschalten und weisen jeweils eine erste Elektrode DI1EI1,
D2E1, D3El, sowie eine zweite Elektrode D1E2, D2E2, D3E2 auf.
Dies tragt zu einer kostenglinstigen Herstellung sowie einer
hohen Effizienz der Anordnung bei. Beispielsweise handelt es
sich bei den Leuchtdioden D1, D2, D3 um selbstleuchtende
OLED-Redienelemente in einem Cockpit, welche bei Berihrung
unterschiedliche Aktionen ausldsen, deren
strahlungsemittierender Betrieb jedoch gemeinsam gesteuert
wird, beispielsweise in einem Tag/Nachtbetrieb. Fir eine

Berthrort-differenzierende Erkennung sind die einzelnen
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Leuchtdioden D1, D2, D3 nicht nur von dem Treiberkreis T,

sondern auch untereinander wechselstromtechnisch entkoppelt.

Die erste Elektrode DIEl1l der ersten Leuchtdiode D1 bildet
dabei die erste Elektrode DEl des strahlungsemittierenden
Bauelements D. Die zweite Elektrode D3E2 der dritten
Leuchtdiode D3 bildet ferner die zweite Elektrode DEn des
strahlungsemittierenden Rauelements D. Die
Entkopplungseinheit E koppelt beispielhaft das
strahlungsemittierende Bauelement D analog zu dem ersten
Ausfihrungsbeispiel mit dem Treiberkreis T. Bevorzugt bildet
die Entkopplungseinheit E hierbei keine stromkompensierte
Drossel, so dass auch gegenfliissige Wechselstromanteile durch
die Entkopplungseinheit E gedampft werden und eine Detektion
der Berihrung der jeweiligen organischen Leuchtdiode D1, D2,
D3 zugeordnet werden kann. In anderen Ausfiihrungsbeispielen
ist die Entkopplungseinheit E beispielsweise analog zu einem
der vorigen Ausfihrungsbeispiele angeordnet und/oder
ausgebildet. Zusdtzlich ist dann beispielsweise an der ersten
Elektrode D1E1 der ersten Leuchtdiode D1 und/oder an der
zweiten Elektrode D3E2 der dritten Diode D3 Jjeweils ein
weiteres Entkopplungselement (nicht dargestellt) angeordnet,
so dass zwischen einer Berithrung der Leuchtdioden D1, D3

unterschieden werden kann.

Der Berihrungssensor S ist jeweils mit einer der Elektroden
D1E1, D1E2, D2E1l, D2E2, D3El, D3E2 der Leuchtdioden D1, D2,
D3 gekoppelt. Insbesondere bilden diese Elektroden jeweils
zumindest teilweise eine separate Sensorelektrode SE1, SEZ,
SE3 des Berihrungssensors S. In einer ersten
Ausfiihrungsvariante bildet beispielhaft jede erste Elektrode
D1E1l, D2E1, D3El eine der Sensorelektroden SE1, SE2, SE3. In

einer weiteren Ausfiihrungsvariante bildet beispielsweise jede
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zweite Elektrode D1E2, D2E2, D3E2 eine der Sensorelektroden
SE1, SE2, SE3.

Zwischen den in Reihenschaltung aufeinanderfolgenden
Leuchtdioden D1, D2, D3 ist jeweils ein Entkopplungselement
DL1, DL2 angeordnet, welches die jeweiligen Leuchtdioden D1,
D2, D3 voneinander wechselstromtechnisch entkoppelt.
Insbesondere handelt es sich dabei um Spulen. Die
Entkopplungselemente DL1, DL2 konnen dabei beispielsweise als
Induktivitdten mittels Duinnschicht/Dickschichttechnologie
direkt in eine jeweilige Leuchtdiode D1, D2 bzw. D2, D3
eingebaut werden, zum Beispiel auf ein Abdeckglas
(sogenanntes ,Capglas™), auf ein Substrat neben der
Leuchtdiode D1, D2, D3 oder oberhalb einer
Verkapselungsschicht, oder aber in Form von bestiickbaren SMD
Induktivitaten auf einer vorzugsweise flexiblen Platine
(sogenanntes FlexPCB), beispielhaft im Bereich einer

Kontaktleiste ausgefithrt sein.

Eine jeweilige Berithrung der Leuchtdioden D1, D2, D3 kann
voneinander unterschieden werden, da das Jjeweilige
Wechselstrom-Detektorsignal durch die an die jeweilige
Leuchtdiode D1, D2, D3 schaltungstechnisch angrenzenden
Entkopplungselemente DL1, DLZ2 sowie El1, En (vergleiche Figur
2) nicht von der jeweiligen Leuchtdiode D1, D2, D3
weggeleitet werden kann und somit im Wesentlichen nur von der
Berthrung der jeweiligen Leuchtdiode D1, D2, D3 beeinflusst
wird. Der Beriihrungssensor S ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel direkt mit den Polen Ql1, Q2 der
Energiequelle Q gekoppelt. Bei der Energiequelle Q handelt es
sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel insbesondere um eine

Batterie.
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Ein sechstes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum
Betreiben des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in
Figur 6 schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet
sich dabei von dem finften Ausfihrungsbeispiel lediglich
dadurch, dass der Berihrungssensor S lediglich eine
Sensorelektrode SE1 umfasst, wobei eine jeweilige Berihrung
der organischen Leuchtdioden D1, D2, D3 durch den
Berthrungssensor S erfasst wird und der jeweiligen

organischen Leuchtdiode D1, D2, D3 zuordenbar ist.

In einer ersten Ausfihrungsvariante bildet hierzu eine der
Elektroden D1E1l, DI1E2 der beziiglich der Reihenschaltung
ersten Leuchtdiode D1 die Sensorelektrode SE1 zumindest
teilweise. In einer weiteren Ausfiihrungsvariante bildet eine
der Elektroden D3El, D3E2 der beziiglich der Reihenschaltung
letzten Leuchtdiode D3 die Sensorelektrode SEl zumindest
teilweise. Bevorzugt bildet die Entkopplungseinheit E hierbei
keine stromkompensierte Drossel, so dass auch gegenfliissige
Wechselstromanteile durch die Entkopplungseinheit E gedampft
werden und eine Detektion der Berihrung der jeweiligen

organischen Leuchtdiode D1, D2, D3 zugeordnet werden kann.

Die Entkopplungselemente DL1, DL2 sind hierbei nicht komplett
Wechselstrom-blockend ausgelegt, sondern weisen eine
vorgegeben hochohmige Dampfung gegeniiber den Wechselstrom-
Detektorsignalen auf, so dass beispielsweise abhangig von
einer Amplitude des Detektorsignals die Berihrung einer
jeweiligen Leuchtdiode D1, D2, D3 zugeordnet werden kann.
Beispielhaft wird ein starkster Ausschlag bei Beriithrung der
ersten Leuchtdiode D1 gemessen, ein zweitstdrkster Ausschlag
bei Beriihrung der zweiten Leuchtdiode D2, da das
Detektorsignal durch das Entkopplungselement DL1 abgeschwacht

ist, sowie ein drittstdrkster Ausschlag bei Berithrung der



10

15

20

25

30

WO 2016/207232 PCT/EP2016/064447

dritten Leuchtdiode D3, da das Detektorsignal durch die

Entkopplungselemente DL1 und DL2 abgeschwacht ist.

Ein siebtes Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 7
schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich
dabei von den vorigen Ausfihrungsbeispielen dadurch, dass das
strahlungsemittierende Bauelement D mehrere separat
betreibbare organische Leuchtdioden D1, D2, D3 umfasst, wobei
eine jeweilige Berihrung der organischen Leuchtdioden D1, D2,

D3 durch den Berihrungssensor S erfasst wird.

Bei dem strahlungsemittierenden Bauelement D handelt es sich
in diesem Zusammenhang beispielsweise um eine segmentierte
organische Leuchtdiode, die auch als ,Multisegment OLED"“
bezeichnet werden kann. Die einzelnen Segmente sind
schematisch als Leuchtdioden D1, D2, D3 dargestellt, welche
beispielsweise Jjeweils eine erste Elektrode D1E1, D2E1, D3E1l
aufweisen, {iiber die ein jeweils separater Betrieb ermdglicht
ist. Eine der ersten Elektroden Dl1E1l, D2E1, D3El bildet dabei
die erste Elektrode DEl1l des strahlungsemittierenden

Bauelements D.

Die Leuchtdioden D1, D2, D3 weisen ferner zweite Elektroden
auf, die miteinander gekoppelt als gemeinsame Kathode die
zweite Elektrode DEn des strahlungsemittierenden Bauelements
D bilden. Ebenfalls ist es denkbar, dass die zweiten
Elektroden eine gemeinsame Anode des strahlungsemittierenden

Bauelements D bilden.

In einer ersten Ausfiithrungsvariante bildet die erste
Elektrode DEl des strahlungsemittierenden BRauelements D die

Sensorelektrode SE1 des Berlhrungssensors S zumindest
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teilweise. BReispielhaft kann hierbei eine Berithrungsdetektion

erfolgen, ob eine der Leuchtdioden D1, D2, D3 berihrt wird.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante bildet die zweite
Elektrode DEn des strahlungsemittierenden BRauelements D die
Sensorelektrode SE1 des Berihrungssensors S. Eine
Berithrungsdetektion kann analog zu der ersten

Ausfihrungsvariante erfolgen.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel koppelt die Entkopplungseinheit
E beispielhaft das strahlungsemittierende Bauelement D analog
zu dem ersten Ausfithrungsbeispiel mit dem Treiberkreis T.
Dabei weist der Treiberkreis T zu jeder Leuchtdiode D1, D2,
D3 einen separaten Treiberausgang TAl, TA2, TA3 auf, dem ein
Entkopplungselement E1, E2, E3 der Entkopplungseinheit E
zugeordnet ist. Ferner ist die gemeinsame zweite Elektrode
DEn des strahlungsemittierenden BRauelements D {iber ein
Entkopplungselement En der Entkopplungseinheit E mit einem

Treiberausgang TAn des Treiberkreises T gekoppelt.

In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist die Entkopplungseinheit
E beispielsweise analog zu einem der vorigen
Ausfiihrungsbeispiele angeordnet. In diesem Fall kann sich
eine Anzahl der Entkopplungselemente El1, E2, E3, En der
Entkopplungseinheit E von der hier dargestellten Anzahl
unterscheiden. Insbesondere koénnen dann lediglich den Polen
Ql, Q02 der Energiequelle Q (vergleiche Figur 3 oder 4)
jeweils eines der Entkopplungselemente E1, E2, E3, En

zugeordnet sein.

Ein achtes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 8

schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich
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dabei von dem siebten Ausfihrungsbeispiel dadurch, dass der
Berihrungssensor S mehrere Sensorelektroden SE1, SE2, S3
umfasst, die jeweils zumindest teilweise von der ersten
Elektrode der jeweiligen Leuchtdiode D1, D2, D3 gebildet ist.
In vorteilhafter Weise kann so eine jeweilige Berihrung der
Leuchtdioden D1, D2, D3 durch den Berihrungssensor S erfasst
werden und der jeweiligen Leuchtdiode D1, D2, D3 zugeordnet

werden.

Die zweiten Elektroden DI1E2, D2E2, D3E2 der Leuchtdioden D1,
D2, D3 sind hierzu gleichstromtechnisch miteinander
niederohmig verbunden, wechselstromtechnisch jedoch hochohmig
voneinander entkoppelt. Das strahlungsemittierende Bauelement
D weist in diesem Zusammenhang Entkopplungselemente DL1, DL2
auf, die beispielsweise in dieses integriert sind. Die
Entkopplungselemente DL1, DL2 konnen dabei beispielsweise als
Induktivitdten mittels Duinnschicht/Dickschichttechnologie
direkt in die jeweilige Leuchtdiode D1, D2, D3 eingebaut
werden, zum Beispiel auf ein Abdeckglas (sogenanntes
~Capglas™), auf ein Substrat neben der Leuchtdiode D1, D2, D3
oder oberhalb einer Verkapselungsschicht, oder aber in Form
von bestiickbaren SMD Induktivitdten auf einer vorzugsweise
flexiblen Platine (sogenanntes FlexPCR), beispielhaft im

Bereich einer Kontaktleiste ausgefiihrt sein.

Die zweiten Elektroden D1E2, D2E2, D3E2 bilden analog zu dem
siebten Ausfiihrungsbeispiel gemeinsam die zweite Elektrode
DEn des strahlungsemittierenden Bauelements D. In einer
ersten Ausfiihrungsvariante ist die zweite Elektrode D3E2 der
dritten Leuchtdiode dabei iUber ein Entkopplungselement En mit
dem Treiberausgang TAn gekoppelt. Das Entkopplungselement En
kann dabei direkt in das strahlungsemittierende Bauelement D

integriert sein, oder auf der vorzugsweise flexiblen Platine
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angeordnet sein. In weiteren Ausfihrungsvarianten ist eine
der zweiten Elektroden D1E2, D2E2 der ersten oder zweiten
Leuchtdiode D1, D2 iber das Entkopplungselement En mit dem
Treiberausgang TAn gekoppelt.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel koppelt die Entkopplungseinheit
E beispielhaft das strahlungsemittierende Bauelement D analog
zu dem ersten Ausfihrungsbeispiel mit dem Treiberkreis T. In
anderen Ausfihrungsbeispielen ist die Entkopplungseinheit E
beispielsweise analog zu einem der vorigen
Ausfiihrungsbeispiele angeordnet. In diesem Fall kann sich
eine Anzahl der Entkopplungselemente El1, E2, E3 der
Entkopplungseinheit E von der hier dargestellten Anzahl
unterscheiden. Insbesondere koénnen dann lediglich den Polen
Ql, Q02 der Energiequelle Q (vergleiche Figur 3 oder 4)
jeweils eines der Entkopplungselemente El, E2, E3 zugeordnet

sein.

Ein neuntes Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zum Betreiben
des strahlungsemittierenden Bauelements D ist in Figur 9
schematisch dargestellt. Die Anordnung unterscheidet sich von
den vorigen Ausfihrungsbeispielen lediglich in der Anzahl der
dem strahlungsemittierenden Bauelement D zugeordneten
Leuchtdioden D1, Dn. Wie in Figur 9 dargestellt kann das
strahlungsemittierende Bauelement D eine Vielzahl organischer
Leuchtdioden D1, Dn mit ersten und zweiten Elektroden DI1E1,
D1E2, DnEl, DnE2 umfassen, wobei jeweils eine der Elektroden
zumindest teilweise eine Sensorelektrode SE1, SEn des

Berthrungssensors S bildet.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr umfasst die

Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination wvon
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Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.



WO 2016/207232 PCT/EP2016/064447
— 32 —

Bezugszeichenliste

D strahlungsemittierendes Bauelement

DE1, DEn Elektroden

D1, D2, D3, Dn organische Leuchtdioden

D1E1, D2E1, D3El, DnEl,
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D1E2, D2EZ2, D3E2, DnE2 Elektroden

T Treiberkreis

T1 Schalter

T2 Diode

T3 Shuntwiderstand

T4 Kondensator

T5 Spule

TAl, TA2, TA3, TAn Treiberausgange

E Entkopplungseinheit

E1l, E2, E3, En
EE1l, EEn
EA1l, EAn

S
S1
S2
SE1, SE2, SE3, SEn

Ql, Q2

Entkopplungselemente
Eingéange

Ausgange

Berihrungssensor
Kondensator
Widerstand

Sensorelektroden

Energiequelle

Pole
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Patentanspriiche

1. Anordnung zum Betreiben eines organischen
strahlungsemittierenden Rauelements (D), umfassend:

- einen Treiberkreis (T) mit wenigstens zwei Treiberausgangen
(TA1, TAn),

- eine Entkopplungseinheit (E) mit wenigstens zwei Eingangen
(EE1, EEn) und zu den Eingangen (EEl, EEn)
korrespondierenden Ausgangen (EAl, EAn),

- das strahlungsemittierende Bauelement (D) mit wenigstens
zwel Elektroden (DE1l, DEn), sowie

- einen Berihrungssensor (S) mit einer Sensorelektrode (SE1),
die zumindest teilweise von einer der Elektroden (DE1,
DEn) des strahlungsemittierenden Bauelements (D)
gebildet ist, wobei

- das strahlungsemittierende Bauelement (D) im Betrieb
elektromagnetische Strahlung emittiert,

- der Treiberkreis (T) mit jeweils einem der Treiberausgange
(TAl, TAn) gleichstromtechnisch niederimpedant mit
jeweils einer der Elektroden (DE1l, DEn) des
strahlungsemittierenden BRauelements (D) gekoppelt ist,

- der Treiberkreis (T) separat von den Treiberausgangen (TAl,
TAn) und der BerlUhrungssensor (S) separat von der
Sensorelektrode (SEl) mit einer gemeinsamen
Energiequelle (Q) koppelbar ist, und

- der Berihrungssensor (S) mittels der Entkopplungseinheit
(E) derart von dem Treiberkreis (T) entkoppelt ist, dass
eine Berlhrung der Sensorelektrode (S) durch einen
Benutzer wahrend des Betriebs des
strahlungsemittierenden Rauelements (D) detektierbar

ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei der
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zumindest ein Eingang (EE1l, EEn) der Entkopplungseinheit

(E) induktiv wechselstromtechnisch von dem
korrespondierenden Ausgang (EAl, EAn) der

Entkopplungseinheit (E) entkoppelt ist.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 oder

2, bei der

die Eingange (EE1l, EEn) der Entkopplungseinheit (E) jeweils

mit den Treiberausgangen (TAl, TAn) des Treiberkreises
(T) gekoppelt sind, und die Ausgange (EAl, EAn) der
Entkopplungseinheit (E) jeweils mit den Elektroden (DE1,
DEn) des strahlungsemittierenden Bauelements (D)

gekoppelt sind.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 oder

2, bei der

die Eingange (EE1l, EEn) der Entkopplungseinheit (E) jeweils

mit Polen (Q1, Q2) der Energiequelle (Q) koppelbar sind,
und die Ausgange (EAl, EAn) der Entkopplungseinheit (E)

jeweils mit dem BReriithrungssensor (S) gekoppelt sind.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 oder

2, bei der

die Eingange (EE1l, EEn) der Entkopplungseinheit (E) jeweils

mit Polen (Q1, Q2) der Energiequelle (Q) koppelbar sind,
und die Ausgange (EAl, EAn) der Entkopplungseinheit (E)

Jjeweils mit dem Treiberkreis (T) gekoppelt sind.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der

der Beriithrungssensor (S) gleichstromtechnisch wvon der

jeweiligen Elektrode (DE1l, DEn) des

strahlungsemittierenden Bauelements (D) entkoppelt ist.
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7. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der

- der Treiberkreis (T) als Schaltregler ausgebildet ist.

8. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der

- der Treiberkreis (T) als Linearregler ausgebildet ist.

9. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der
- das strahlungsemittierende Bauelement (D) wenigstens eine

organische Leuchtdiode (D1, Dn) umfasst.

10. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der

- das strahlungsemittierende Bauelement (D) eine Mehrzahl
gleichstromtechnisch in Reihenschaltung gekoppelter
organischer Leuchtdioden (D1, Dn) umfasst, wobei

- jeweils aufeinanderfolgende organische Leuchtdioden (D1,

Dn) wechselstromtechnisch voneinander entkoppelt sind.

11. Anordnung nach Anspruch 10, bei der

- zumindest eine der beziglich der Reihenschaltung ersten
organischen Leuchtdiode (D1) zugeordnete Elektrode
(D1IE1, DI1EZ2) oder zumindest eine der beziglich der
Reihenschaltung letzten organischen Leuchtdiode (Dn)
zugeordnete Elektrode (DnEl, DnEn) mit der
Sensorelektrode (SE1l) des Berihrungssensors (S)

gekoppelt ist.

12. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei der
- das strahlungsemittierende Bauelement (D) eine Mehrzahl
Uber eine gemeinsame Elektrode gleichstromtechnisch

gekoppelter organischer Leuchtdioden (D1, Dn) umfasst.

13. Anordnung nach Anspruch 12, bei der



10

WO 2016/207232 PCT/EP2016/064447

- die organischen Leuchtdioden (D1, Dn) wechselstromtechnisch

voneinander entkoppelt sind.

14. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei

- der Beritihrungssensor (S) eine Mehrzahl Sensorelektroden
(SE1, SEn) aufweist, die zumindest teilweise von einer
der jeweiligen organischen Leuchtdioden (D1, Dn)
zugeordneten Elektroden (D1E1, D1En, DnEl, DnEn)
gebildet ist, wobei

eine Berihrung der jeweiligen Elektrode (D1E1l, DI1En, DnEl,
DnEn) des strahlungsemittierenden Bauelements (D) durch
den Benutzer detektierbar und der jeweiligen organischen

Leuchtdiode (D1, Dn) =zuordenbar ist.
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