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(57) Abstract: The invention relates to a system (10) for controlling the temperature of an electrical energy storage device, said system
having: a coolant circuit (12) in which a coolant (14) flows and which is thermally coupled to the electrical energy storage device so
that the coolant (14) can absorb heat from the electrical energy storage device; a refrigerant circuit (16) in which a refrigerant (18)
flows and which is part of a heat pump; a second coolant cooler (20) which can transter heat between the coolant (14) and the ambient
air; a first coolant cooler (24) which can transfer heat between the coolant (14) and the refrigerant (18); a coolant control device (26)
which carries out or can carry out open-loop control and/or catries out or can carry out closed-loop control of the flow of coolant (14)
through the first coolant cooler (20) and the second coolant cooler (24). In order to reduce the weight of the system, it is proposed that
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the system (10) comprises a support structure (36), that the system (10) comprises at least one molded component (42) which is formed
separately from the support structure (10) and has foamed plastics material and that the molded component (42) defines an air flow path
and/or forms a holder (48) for the coolant control device (26) and/or forms a holder (48) for the first coolant cooler (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Anlage (10) zur Temperierung eines elektrischen Energiespeichers, mit einem
Kiihlmittelkreislauf (12), in welchem ein Kiihlmittel (14) strémt, und der thermisch mit dem elektrischen Energiespeicher gekoppelt
ist, so dass das Kiihlmittel (14) Wérme aus dem elektrischen Energiespeicher aufnehmen kann, mit einem Kéltemittelkreislaut (16),
in welchem ein Kéltemittel (18) strémt, und der Teil einer Warmepumpe ist, mit einem zweiten Kiithlmittelkiihler (20), der Wérme
zwischen dem Kiihlmittel (14) und Umgebungsluft iibertragen kann, mit einem ersten Kiihlmittelkiihler (24), der Wérme zwischen dem
Kiihlmittel (14) und dem Kaltemittel (18) {ibertragen kann, mit einer Kiihlmittelsteuereinrichtung (26), die eine Durchstrémung des
ersten Kithlmittelkiihlers (20) und des zweiten Kiihlmittelkiihlers (24) mit Kiihlmittel (14) steuern kann oder steuert und/oder regeln
kann oder regelt. Um das Gewicht der Anlage zu reduzieren, wird vorgeschlagen, dass die Anlage (10) eine Tragstruktur (36) umfasst,
dass die Anlage (10) mindestens ein zu der Tragstruktur (10) separat ausgebildetes Formbauteil (42) umfasst, das geschdumten Kunst-
stoff aufweist, und dass das Formbauteil (42) einen Luftstrémungsptad definiert und/oder eine Halterung (48) fiir die Kiihlmittelsteu-
ereinrichtung (26) bildet, und/oder eine Halterung (48) fiir den ersten Kiihlmittelkiihler (24) bildet.
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Anlage zur Temperierung eines elektrischen Energiespeichers

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Temperierung eines elektrischen Energie-
speichers mit einem Kuhimittelkreislauf, gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Die Erfindung betrifft auRerdem ein mit einer derartigen Anlage ausgestattetes

Kraftfahrzeug.

Solche Anlagen zur Temperierung eines elektrischen Energiespeichers kdnnen
beispielsweise zusatzlich einen Kaltemittelkreislauf aufweisen, in welchem ein
Kaltemittel stromt und somit einen Teil einer Warmepumpe bildet. Dadurch kann
das Kuhimittel zusatzlich abgekuhlt werden. Die Anlagen weisen daher einen ers-
ten Kuhlmittelkthler, der Warme zwischen dem Kuhimittel und dem Kaltemittel
Ubertragen kann, und einen zweiten Kuhimittelkthler auf, der Warme zwischen
dem KuhImittel und Umgebungsluft Gbertragen kann. Alternativ kann sich der
zweite Kuhimittelklhler aufderhalb der Anlage befinden und damit nicht Bestand-
teil der Anlage sein. In diesem Fall ist der zweite KuhImittelkGhler beispielsweise
Bestandteil des fahrzeugseitigen Kuhlsystems. Um eine bedarfsgerechte Steue-
rung der Kuhlung des Kihimittels und damit des Energiespeichers zu ermdglichen
kann eine Kuahlmittelsteuereinrichtung vorgesehen, mit der eine Durchstromung
des ersten Kuhimittelkthlers und des zweiten Kiahimittelkhlers mit Kihimittel
steuerbar oder regelbar ist. Die Kihlmittelsteuereinrichtung kann beispielsweise

in der Anlage oder im Kraftfahrzeug angeordnet sein.

Aus der DE 10 2016 108 468 A1 ist beispielsweise ein Fahrzeugklimasystem be-

kannt, welches auch zur Kuhlung eines elektrischen Energiespeichers verwendet
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wird. Dabei werden mehreren Kihlmodi fur das Management der Hochspan-

nungsbatterie beschrieben.

Wenn beispielsweise eine solche Anlage zur Temperierung des elektrischen
Energiespeichers auf einem Fahrzeugdach angeordnet werden soll, wie es bei-
spielsweise bei Bussen oder Lkws Ublich ist, ist eine Gewichtsreduktion beson-
ders gunstig fur den Schwerpunkt und somit fir das Fahrverhalten des Kraftfahr-

zeugs. Eine Gewichtsreduktion erhoht auch die Nutzlast des Kraftfahrzeugs.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
oder zumindest andere Ausfuhrungsform einer Anlage zur Temperierung eines
elektrischen Energiespeichers bereitzustellen, die sich insbesondere durch ein

geringeres Gewicht auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspruche.

Die Erfindung basiert auf der Grundidee, die Anlage mit einer Tragstruktur auszu-
statten und mindestens ein von der Tragstruktur separat ausgebildetes Formbau-
teil vorzusehen, das aus einem geschaumten Kunststoff gebildet ist. Das so ge-
bildete Formbauteil kann beispielsweise einen Stromungspfad definieren
und/oder eine Halterung fur ein Element der Anlage bilden. Durch die Verwen-
dung von geschaumtem Kunststoff kdnnen leichte und dennoch prazise Halterun-
gen fur einzelne Bauteile der Anlage gebildet werden. Des Weiteren ist auf diese

Weise auch einfach moglich leichte Luftflhrungen zu bilden.

Eine glnstige Moglichkeit sieht vor, dass der geschaumte Kunststoff expandiertes

Polypropylen ist (EPP). Dieser Werkstoff ist gunstig herzustellen und weist aus-
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gezeichnete Eigenschaften, insbesondere in Bezug auf ein geringes Gewicht und

eine gute Formbarkeit auf.

Eine zweckmallige Losung sieht vor, dass ein solches Element der Anlage flr das
ein solches Formbauteil eine Halterung bildet, eine Kihimittelsteuereinrichtung,
und/oder der erste KuhlmittelkGhler, und/oder ein Kaltemittelkompressor, und/oder
eine Kuhimittelpumpe ist. Des Weiteren kann ein solches Formbauteil einen

Rahmen fir den Kaltemittelkondensator bildet.

Eine weitere gunstige Moglichkeit sieht vor, dass ein solches Formbauteil eine
Aufnahme fUr die Kihimittelsteuereinrichtung aufweist, welche eine Kontur auf-
weist, die komplementar zu einer Kontur der Kuhlmittelsteuereinrichtung ist.
Dadurch ist die KuhImittelsteuereinrichtung formschltssig in dem Formbauteil in
ihrer Lage fixiert. Dadurch werden keine oder zumindest weniger spezielle Befes-
tigungsmittel an der Kuhimittelsteuereinrichtung bendtigt. Die Kuhlmittelsteuerein-
richtung kann beispielsweise ein oder mehrere Ventile aufweisen, welche den

KiuhIlmittelfluss beeinflussen kdnnen.

Eine weitere besonders gunstige Mdoglichkeit sieht vor, dass die Aufnahme fur die
Kahimittelsteuereinrichtung, die Kuhlmittelsteuereinrichtung thermisch isoliert.
Durch die Verwendung von geschaumtem Kunststoff ist eine solche thermische
Isolierung gegeben. Gegebenenfalls muss noch eine zusatzliche Abdeckung vor-
gesehen sein, so dass die Kuhlmittelsteuereinrichtung vollstandig von isolieren-
dem Material umschlossen ist. Durch diese Isolierung kann die Bildung von Kon-

denswasser verhindert werden.

Eine vorteilhafte LOsung sieht vor, dass die Kuhimittelsteuereinrichtung und die
Aufnahme fur die Kuhimittelsteuereinrichtung derart geformt sind, dass die Kuhl-

mittelsteuereinrichtung nur in einer vorgesehenen Lage in die Halterung einge-
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setzt werden kann. Dadurch kdnnen Fehlmontagen verhindert werden. Beispiels-
weise kdnnen Verwechslungen und somit fehlerhaftes Anschlief3en von Einlass

und Auslass der Kuhlmittelsteuereinrichtung verhindert werden.

Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor, dass ein solches Formbauteil eine Auf-
nahme fur den ersten KuhIimittelkihler aufweist, welche eine Kontur aufweist, die
komplementar zu einer Kontur des ersten KuhIimittelklhlers ist. Dadurch ist eine
formschlUssige Halterung des ersten Kahimittelklhlers gegeben, so dass dieser
ohne zusatzliche oder zumindest durch weniger zusatzliche Befestigungsmittel in
der Anlage gehalten werden kann. DarUber hinaus bewirkt die Aufnahme in dem
Formbauteil zumindest teilweise eine thermische Isolierung des ersten Kuhlmittel-
kUhlers. Zusatzlich kann auch noch eine weitere Abdeckung vorgesehen sein, so
dass der ersten KuhimittelkUhler nahezu vollstandig von thermisch isolierendem
Material umgeben ist. Dadurch kann zusatzlich die Kondenswasserbildung an

dem ersten Kihlmittelklihler verhindert oder zumindest reduziert werden.

Eine weitere besonders vorteilhafte Losung sieht vor, dass der erste Kihimittel-
kUhler und die Aufnahme fur den ersten Kiahimittelkthler derart geformt sind, dass
der erste KuhImittelkGhler nur in einer vorgesehenen Lage in die Halterung einge-
setzt werden kann. Durch diese Sicherung der Einbaulage kann die Gefahr von

falschen Anschlussen verhindert oder zumindest verringert werden.

Eine gunstige Variante sieht vor, dass die Tragstruktur zur Befestigung der Anla-
ge an einem Montageort ausgebildet ist, insbesondere wird die Tragstruktur dazu
verwendet, die Anlage an einem Fahrzeugdach zu halten. Das heif3t die Trags-
truktur ist dazu ausgebildet, das gesamte Gewicht der Anlage zu halten. Dartber
hinaus sind unmittelbar oder mittelbar die meisten, vorzugsweise alle wesentli-
chen, Elemente der Anlage Uber die Tragstruktur bzw. an der Tragstruktur gehal-

ten.
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Eine weitere glnstige Variante sieht vor, dass die Tragstruktur einen Rahmen
aufweist. Solche rahmenformigen Tragstrukturen weisen einen einfachen und

stabilen Aufbau auf.

Eine weitere besonders gunstige Variante sieht vor, dass die Tragstruktur Metall-
blech, vorzugsweise Aluminiumblech aufweist. Metallblech hat bezogen auf das
Volumen eine hohe Stabilitat, so dass die Tragstruktur beispielsweise der Rah-

men der Tragstruktur kostenglnstig hergestellt werden kann.

Eine weitere zweckmafige Moglichkeit sieht vor, dass die Anlage einen zweiten
Kahimittelklhler aufweist, der Warme zwischen dem Kuhlmittel und Umgebungs-
luft Gbertragen kann, dass die Anlage eine Kuhlmittelsteuereinrichtung aufweist,
mit der eine Durchstromung des ersten KuhlmittelkUhlers und des zweiten Kuhl-
mittelkUhlers mit Kihlmittel steuerbar und/oder regelbar ist. Dadurch ist eine be-
darfsgerechte Steuerung der Kihlung des Kihlmittels und damit des Energiespei-

chers moglich.

Eine vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass die Kuhlmittelsteuereinrichtung ein
Umschaltventil aufweist, mit welchem der Kuhimittelkreislauf zwischen dem ersten
Kdhlmittelklhler und dem zweiten Kahlmittelkhler umschaltbar ist. Dadurch kann
je nach Kuhlbedarf fir das Kuhlmittel zwischen dem effizienteren Betrieb, in wel-
chem auf die Kuhlung durch das Kaltemittel verzichtet wird und dem effektiven
Weg, bei welchem das Kuhlmittel zusatzlich durch das Kaltemittel gekuhlt wird,
hin und her geschaltet werden. Somit kann zu Zeiten, in denen eine geringe Kuhl-
leistung notwendig ist, die Kihlung Uber den zweiten Kuhimittelkthler, welcher die
Warme an die Luft abgibt, erzielt werden. Falls eine héhere Kihlleistung erforder-
lich ist bzw. aufgrund von hohen Aullentemperaturen die Kihlung Gber die Luft

nicht moglich ist, kann der erste Kuhlmittelklhler verwendet werden, der durch die
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Warmepumpe im Kaltemittelkreislauf das Kuhlmittel auf Temperaturen abkihlen

kann, die unterhalb der Umgebungstemperatur liegen.

Es versteht sich, dass die KuhImittelsteuereinrichtung statt einem Umschaltventil
auch mehrere Ventile aufweisen kann, die die Durchstromung des ersten Kuahlmit-
telkUhlers und des zweiten Kihlmittelkiihlers unabhangig voneinander steuern
konnen, so dass das Kuhimittel auch durchaus sowohl durch den ersten Kihimit-

telkUhler und gleichzeitig durch den zweiten Kuhlmittelkihler stromen kann.

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass der zweite Kihlmittelkthler
als Flachrohrwarmetauscher ausgebildet ist. Solche Flachrohrwarmetauscher ha-
ben sich fur Warmetauscher, bei welchen Warme von einer Fllssigkeit auf Um-

gebungsluft Gbertragen werden soll, bewahrt.

Eine weitere besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass der erste Kuhlmit-
telklhler als Stapelscheibenwarmetauscher ausgebildet ist. Solche Stapelschei-
benwarmetauscher haben sich fur Warmetauscher bewahrt, die Warme zwischen

zwei Flussigkeiten Ubertragen sollen.

Eine gunstige Losung sieht vor, dass der Kaltemittelkreislauf einen Kaltemittel-
kondensator aufweist, der vorzugsweise als Flachrohrwarmetauscher ausgebildet
ist, dass der Kaltemittelkondensator und der zweite KuhImittelkthler nebeneinan-
der angeordnet sind und das vorzugsweise ein Lufter vorgesehen ist, welcher Luft
antreibt, wobei die durch den LUfter angetriebene Luft durch den Kaltemittelkon-
densator und durch den zweiten Kahlmittelkthler stromt. Durch diese Anordnung
kann ein und derselbe Lufter verwendet werden, um sowohl den Kaltemittelkon-
densator als auch den zweiten KuhImittelkGhler mit Frischluft zu versorgen und
somit zu kthlen. Dadurch kann eine besonders kompakte Bauweise erzielt wer-

den.
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Eine weitere gunstige Losung sieht vor, dass der Kaltemittelkreislauf einen Kal-
temittelkompressor zum Antreiben des Kaltemittels aufweist. Dadurch kann eine
Warmepumpe erzielt werden, so dass eine Kuhlung des Kuhimittels auf eine

Temperatur moglich ist, die unterhalb der Aulentemperatur liegt.

Eine vorteilhafte Variante sieht vor, dass ein solches Formbauteil einen Rahmen
fur den Kaltemittelkondensator bildet. Dadurch kann der Kaltemittelkondensator
besonders gunstig durch das Formbauteil gehalten werden. Zusatzlich kann die-

ses Formbauteil dabei auch einen Teil der Luftfihrung bilden.

Eine weitere vorteilhafte Variante sieht vor, dass ein solches Formbauteil eine
Haube zur LuftfGhrung bildet, an welcher der Lufter gehalten ist. Auf diese Weise
kann sowohl eine Halterung fur den Lufter als auch eine Luftfuhrung erreicht wer-
den. Somit kann die durch den LUfter angetriebene Luft gezielt durch den Kal-
temittelkondensator und den zweiten Kuhlmittelkihler gefihrt werden. Es versteht
sich, dass der Lufter sowohl im Saugbetrieb als auch im Blasbetrieb verwendet
werden kann. Das heifdt fur die Wirkung zur Kihlung des Kaltemittelkondensators
oder des zweiten KuhImittelklhlers ist es egal, ob die Luft zunachst durch den
Lufter und dann durch das zu kuhlenden Element stromt oder andersrum.

Eine zweckmallige Losung sieht eine Heizeinrichtung vor, mit welcher das Kuhl-
mittel erwarmt werden kann, so dass der elektrische Energiespeicher beheizt
werden kann. Somit kann bei niedrigen Au3entemperaturen der elektrische Ener-
giespeicher schneller in einen fur den Betrieb optimalen Temperaturbereich ge-

bracht werden.

Eine zweckmalRige Losung sieht vor, dass das Kuhlmittel eine Flussigkeit ist. Vor-
zugsweise weist das Kihlmittel Wasser und ein Frostschutzmittel auf. Durch die

Verwendung eines flussigen Kuhlmittels kann ein sehr hoher Warmetransport er-
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reicht werden. Entsprechend sind der erste Kuhimittelkihler und der zweite Kihl-

mittelkahler fur ein flissiges Klhlmittel ausgelegt.

In der Beschreibung und den beigefugten Ansprichen ist ein Mittel (Stoff oder
Stoffgemisch) dann als flussig oder als FlUssigkeit anzusehen, wenn das Mittel

bei den zu erwartenden Betriebstemperaturen des Mittels flussig ist.

Ferner beruht die Erfindung auf der Grundidee ein Kraftfahrzeug das eine An-
triebsbatterie aufweist, mit einer Anlage zur Temperierung eines elektrischen
Energiespeichers gemaf der vorstehenden Beschreibung auszustatten, wobei die
Anlage dazu verwendet wird, die Antriebsbatterie des Kraftfahrzeugs zu temperie-
ren. Dadurch Ubertragen sich die Vorteile der Anlage zur Temperierung des
elektrischen Energiespeichers auf das Kraftfahrzeug, auf deren vorstehende Be-

schreibung insoweit Bezug genommen wird.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehoérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.
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Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine perspektivische Aufsicht auf eine Anlage zur Temperierung ei-
nes elektrischen Energiespeichers, wobei Gehauseteile ausgeblen-
det sind,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf die Anlage aus Fig. 1, wobei der

Blickwinkel gedreht ist,

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Rahmen fur einen Kaltemittelkondensator
und
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf ein Formbauteil mit jeweils einer

Aufnahme fur eine Kuhlmittelsteuerungseinrichtung und einen Kuhl-

mittelklhler.

Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste Ausfuhrungsform einer Anlage 10 zum
Temperieren eines nicht gezeigten elektrischen Energiespeichers weist einen
KahImittelkreislauf 12 auf, der von einem fliussigem KuhiImittel 14 durchstromt ist,
und einen Kaltemittelkreislauf 16, der von Kaltemittel 18 durchstromt ist. Der
Kdhlmittelkreislauf 12 ist derart ausgebildet, dass er Warme von dem elektrischen
Energiespeicher aufnehmen und abfuhren kann. Der Kaltemittelkreislauf 16 kann
als Warmepumpe arbeiten und somit eine Temperatursenke bilden, deren Tem-

peratur unterhalb der Umgebungstemperatur liegt.

Das Kuhlmittel 14 ist eine FlUssigkeit. Die Warmetransportfahigkeit von fllissigem
Kahimittel 14 ist hoher als die Warmetransportfahigkeit von Gasformigem Kuihimit-
tel 14. Beispielsweise weist das Kuhimittel 14 Wasser auf. Zusatzlich kann dem

Wasser ein Frostschutzmittel zugefugt sein.
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Der KuhImittelkreislauf 12 weist einen ersten Kiahimittelkihler 24 auf, der vor-
zugsweise als Stapelscheibenwarmetauscher ausgebildet ist. Der ersten Kihlmit-
telkUhler 24 wird zumindest zeitweise vom KuhImittel 14 und vom Kaltemittel 18
durchstromt. Dazu weist der erste Kuhimittelkihler 24 zwei mediengetrennte und
warmegekoppelte Fluidpfade auf. Somit kann Warme vom Kuhlmittel 14 auf das

Kaltemittel 18 Ubertragen werden.

Des Weiteren weist der Kuhimittelkreislauf 12 weist einen zweiten Kuhlmittelkth-
ler 20 auf, der vorzugsweise als Flachronrwarmetauscher 22 ausgebildet ist. Der
zweite Kuhlmittelkthler 20 kann von Kihlmittel 14 und von Luft durchstromt wer-
den. Der zweite KuhImittelkiihler 20 weist zwei mediengetrennte und warmege-
koppelte Fluidpfade auf, so dass Warme vom KuhIimittel 14 an die Umgebungsluft

abgegeben werden kann.

Somit stehen zur Kuhlung des Kuhimittels 14 und somit zur Abfuhr der Warme
aus dem elektrischen Energiespeicher zwei Moglichkeiten zur Verfugung. Zum ei-
nen kann mit Hilfe des zweiten KuhimittelktGhlers 20 die Warme an die Umge-
bungsluft abgegeben werden. Zum anderen kann durch den ersten Kuhlmittelkth-
ler 24 die Warme an das Kaltemittel 18 abgegeben werden, welches, wie im Fol-
genden gezeigt wird, ebenfalls die Warme an die Umgebungsluft abgibt. Aller-
dings kann durch das Kaltemittel 18 ein Temperaturniveau erreicht werden, das

unterhalb der AuRentemperatur/Umgebungstemperatur liegt.

Erganzend hierzu kann auch eine Heizeinrichtung vorgesehen sein, mit welcher
dem KuhIimittel 14 Warme zugefuhrt werden kann, sodass der elektrische Ener-

giespeicher beheizt werden kann.



WO 2019/016021 PCT/EP2018/068601

11

Die Kuhlung Uber den zweiten Kahlmittelklhler 20 weist daher einen besseren
Wirkungsgrad auf als die Kihlung Uber den ersten Kuhimittelkthler 24. Die Kih-
lung Uber den ersten Kuhlmittelkiihler 24 kann niedrigere Temperaturen erreichen
als die Kuhlung Uber den zweiten Kuhlmittelkthler 20. Daher ist eine KahIimittel-
steuereinrichtung 26 vorgesehen, welche den Kuhlmittelfluss durch den ersten
Kdhlmittelklhler 24 und durch den zweiten KuhImittelkiihler 20 steuert und/oder

regelt.

Beispielsweise weist die Kuhimittelsteuereinrichtung 26 mindestens ein Ventil,
vorzugsweise ein Umschaltventil 28 auf, mit welchem der KihImittelstrom zwi-
schen dem ersten Kuhlmittelklhler 24 und dem zweiten Kahlmittelkthler 20 um-
geschaltet werden kann. Es versteht sich, dass die Kuhlmittelsteuereinrichtung 26
auch zwei separate Ventile aufweisen konnte, die jeweils den Kihlmittelstrom
durch den ersten Kuhlmittelklhler 24 und durch den zweiten Kuhlmittelkihler 20

unabhangig voneinander steuern und/oder regeln kann.

Der Kaltemittelkreislauf 16 weist einen Kaltemittelkondensator 30 auf, welcher
vorzugsweise als Flachronrwarmetauscher ausgebildet ist. Durch den Kaltemittel-
kondensator 30 kann Warme vom Kaltemittel 18 an die Umgebungsluft abgege-
ben werden, so dass das Kaltemittel in dem Kaltemittelkondensator 30 kondensie-

ren kann.

Um das Kaltemittel 18 im Kaltemittelkreislauf 16 anzutreiben, ist vorzugsweise ein
Kaltemittelkompressor 32 vorgesehen. Des Weiteren ist vorzugsweise mindes-
tens ein Expansionsventil vorgesehen, durch welches das Kaltemittel 18 geleitet
wird, bevor es in den ersten Kihimittelkihler 24 einstromt, so dass die Tempera-
tur des Kaltemittels 18 im ersten Kuhimittelkthler 24 reduziert ist, so dass das

Kaltemittel 18 Warme vom Kuihlmittel 14 aufnehmen kann.
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Des Weiteren weist die Anlage 10 einen Lufter 34 auf, welcher einen Luftstrom
erzeugen kann, um Warme aus dem Kaltemittelkondensator 30 und dem zweiten
KuhImittelklhler 20 aufzunehmen. Dazu sind der Kaltemittelkondensator 30 und
der zweite Kuhimittelklhler 20 vorzugsweise nebeneinander, insbesondere paral-

lel zueinander angeordnet.

Die Anlage 10 weist eine Tragstruktur 36 auf, an welcher die wesentlichen Kom-
poneten der Anlage 10 mittelbar oder unmittelbar gehalten sind. Die Tragstruktur
weist einen Rahmen 38 auf, welcher vorzugsweise rechteckig ausgebildet ist. An
dem Rahmen ist ein nicht durchgéngiger Boden 40 gehalten. Eine Offnung in dem
Boden 40 dient als Luftéffnung, durch welche die Luft fur den Lufter 34 angesaugt
oder abgeblasen wird. Des Weiteren weist die Anlage 10 mehrere Gehausewan-

de 41 auf, welche die Anlage 10 gegenuber der Umwelt abschlief3en.

Die Anlage 10 weist mindestens ein, beispielsweise drei, Formbauteile auf, die
aus einem aufgeschaumten Kunststoff hergestellt sind. Ein solcher aufgeschaum-
ter Kunststoff kann beispielsweise expandiertes Polypropylen (EPP) sein. Diese
geschaumten Kunststoffe weisen ein geringes Gewicht und eine gute Formbarkeit

auf.

Ein erstes solche Formbauteil 42 ist als Rahmen 44 fur den Kaltemittelkondensa-
tor 30 ausgebildet. In den Rahmen 44 kann der Kaltemittelkondensator 30 einge-
setzt werden. Vorzugsweise ist der Rahmen 44 derart ausgebildet, dass auch der
zweite Kuhlmittelkthler 20 an dem Rahmen gehalten sein kann. Dadurch kann
der Luftstrom durch den Kaltemittelkondensator 30 und durch den zweiten Kuhl-

mittelkihler 20 geleitet werden.

Des Weiteren ist ein solches Formbauteil 42 als Haube 46 fiir den LUfter 34 aus-

gebildet, so dass die von dem Lufter 34 angesaugte Luft zunachst durch den Kal-
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temittelkondensator 30 und den zweiten KuhlmittelktGhler 20 stromt. Eine umge-
kehrte Stromungsrichtung, bei welcher die Luft vom Lufter zu dem Kaltemittelkon-

densator 30 und dem zweiten Kuhimittelkihler 20 stromt, ist ebenfalls moglich.

Schlieflich ist ein solches Formbauteil 42 als Halter 48 fur die Kuhlmittelsteuer-
einrichtung 26 und den ersten Kuhlmittelkthler 24 ausgebildet. Der Halter 48
weist jeweils eine Aufnahme 50 fur die KuhImittelsteuerung 26 und eine Aufnah-

me 52 fur den ersten Kiihimittelkiihler 24 auf.

Die Aufnahme 50 weist eine Kontur auf, die komplementar zu der Kontur der
Kahimittelsteuereinrichtung 26 ausgebildet ist. Vorzugsweise sind die Aufnahme
50 und die Kuhlmittelsteuereinrichtung 26 derart geformt, dass die Kuhimittel-
steuereinrichtung 26 nur in einer vorgesehenen Einbauposition in die Aufnahme
50 eingesetzt werden kann. Dadurch wird durch den Halter 48 und die Aufnahme
50 die genaue Einbaulage der Kuhimittelsteuereinrichtung 26 vorgegeben, so
dass ein fehlerhaftes Einbauen der Kihlmittelsteuereinrichtung 26 verhindert oder

zumindest erschwert wird.

Die Aufnahme 50 umgibt somit zumindest teilweise die KuhImittelsteuereinrich-
tung 26, so dass die Aufnahme 50 die KihImittelsteuereinrichtung 26 thermisch
isoliert. Um die thermische Isolierung zu verbessern kann zusatzlich eine Abde-
ckung vorgesehen sein, die vorzugsweise ebenfalls aus geschaumtem Kunststoff

gebildet ist.

Die Aufnahme 52 fur den ersten Kuhimittelkihler 24 weist eine Kontur auf, die
komplementar zu der Kontur des ersten Kihimittelkiihlers 24 ausgebildet ist, so
dass der erste Kuhlmittelklhler 24 formschlussig in der Aufnahme 52 aufgenom-
men werden kann. Vorzugsweise sind die Aufnahme 52 und der erste Kuhimittel-

kaihler 24 derart ausgebildet, dass der erste Kuhlmittelkthler 24 nur in einer vor-
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gegebenen Einbaulage in die Aufnahme 52 eingesetzt werden kann. Dadurch
kann ein falsches Einsetzen des ersten Kihlmittelkthlers 24 verhindert oder zu-

mindest erheblich erschwert werden.

Der Halter 48 kann entweder mehrteilig oder, wie beispielsweise in den Figuren
dargestellt ist, einteilig ausgebildet sein, so dass die Aufnahme 50 flur die Kihimit-
telsteuereinrichtung 26 und die Aufnahme 52 flr den ersten Kuhlmittelkthler 24 in

einem gemeinsamen Formbauteil 42 gehalten sind.

*kkkk
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Anspruche

Anlage (10) zur Temperierung eines elektrischen Energiespeichers,
mit einem Kuhlmittelkreislauf (12), in welchem ein Kihlmittel (14) stromt, und
der thermisch mit dem elektrischen Energiespeicher gekoppelt ist, so dass das
Kdhlmittel (14) Warme aus dem elektrischen Energiespeicher aufnehmen oder
an den elektrischen Energiespeicher abgeben kann,
mit einem Kaltemittelkreislauf (16), in welchem ein Kaltemittel (18) stromt, und
der Teil einer Warmepumpe ist,
mit einem ersten Kuhlmittelkihler (24), der Warme zwischen dem Kuhimittel

(14) und dem Kaltemittel (18) Ubertragen kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlage (10) eine Tragstruktur (36) umfasst,

dass die Anlage (10) mindestens ein zu der Tragstruktur (10) separat ausgebil-
detes Formbauteil (42) umfasst, das geschaumten Kunststoff aufweist, und
dass mindestens ein solches Formbauteil (42) einen Luftstromungspfad defi-

niert und/oder eine Halterung (48) fur ein Element der Anlage (10) bildet.

2. Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein solches Formbauteil (42) eine Halterung (48) fur eine Kihlmittelsteuer-

einrichtung (26), und/oder eine Halterung (48) fur den ersten Kuhlmittelkthler

(24), und/oder eine Halterung fur einen Kaltemittelkompressor, und/oder eine Hal-

terung fur eine Kihlmittelpumpe bildet und/oder dass ein solches Formbauteil
(42) einen Rahmen (44) fur den Kaltemittelkondensator (30) bildet.
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3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein solches Formbauteil (42) eine Aufnahme (50) fur die Kihimittelsteuerein-
richtung (26) aufweist, welche eine Kontur aufweist, die komplementar zu einer

Kontur der Kuhimittelsteuereinrichtung (26) ist.

4. Anlage nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kuhlmittelsteuereinrichtung (26) und die Aufnahme (50) fur die Kihlmit-
telsteuereinrichtung (26) derart geformt sind, dass die Kuhimittelsteuereinrichtung

(26) nur in einer vorgesehenen Lage in die Halterung (48) einsetzbar ist.

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein solches Formbauteil (42) eine Aufnahme (52) fur den ersten Kuhlmittel-
kUhler (24) aufweist, welche eine Kontur aufweist, die komplementar zu einer

Kontur des ersten Kuhlmittelklhlers (24) ist.

6. Anlage nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste KuhImittelkthler (24) und die Aufnahme (52) flr den ersten Kuhl-
mittelktUhler (24) derart geformt sind, dass der erste KuhlmittelkGhler (24) nur in

einer vorgesehenen Lage in die Halterung (48) einsetzbar ist.

7. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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- dass die Tragstruktur (36) zur Befestigung der Anlage an einem Montageort
ausgebildet ist, und/oder

- dass die Tragstruktur (36) einen Rahmen (38) aufweist.

8. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur (36) Metallblech, vorzugsweise Aluminiumblech, aufweist.

9. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Anlage (10) einen zweiten Kihlmittelkdhler (20) aufweist, der Warme
zwischen dem Kuhlmittel (14) und Umgebungsluft Gbertragen kann,

- dass die Anlage (10) eine KuhImittelsteuereinrichtung (26) aufweist, mit der ei-
ne Durchstromung des ersten Kuhlmittelkthlers (24) und des zweiten Kuhimit-

telklhlers (20) mit KihImittel (14) steuerbar und/oder regelbar ist.

10. Anlage nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kuhimittelsteuereinrichtung (26) ein Umschaltventil (28) aufweist, mit
welchem der Kuhlmittelkreislauf (12) zwischen dem ersten Kuhimittelkthler (24)

und dem zweiten Kuhlmittelkihler (20) umschaltbar ist.

11. Anlage nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Kaltemittelkreislauf (16) einen Kaltemittelkondensator (30) aufweist,
der vorzugsweise als Flachrohrwarmetauscher (22) ausgebildet ist,

- dass der Kaltemittelkondensator (30) und der zweite Kuhimittelkihler (20) ne-

beneinander angeordnet sind, und
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- dass vorzugsweise ein LUfter (34) vorgesehen ist, welcher Luft antreibt, wobei
die durch den LUfter (34) angetriebene Luft durch den Kaltemittelkondensator
(30) und durch den zweiten Kuhlmittelkthler (20) stromt.

12. Anlage nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein solches Formbauteil (42) einen Rahmen (44) fur den Kaltemittelkonden-
sator (30) bildet, und/oder

dass ein solches Formbauteil (42) eine Haube (46) zur LuftfGhrung bildet, an wel-

cher der Lufter (34) gehalten ist.

13. Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Kuhimittel (14) eine FlUssigkeit ist.
14. Kraftfahrzeug mit einer Antriebsbatterie und mit einer Anlage (10) zur Tem-

perierung eines elektrischen Energiespeichers nach einem der Anspriche 1 bis

13, wobei die Antriebsbatterie durch die Anlage (10) temperiert ist.

*kkkk
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