
(57)【要約】

【課題】車両の振動及び騒音の低減を図り、乗り心地及

び居住性の向上が確保できる車両用プロペラシャフトの

センターマウント構造を提供する。

【解決手段】ジョイント１０を介してフロントプロペラ

シャフト２とリヤプロペラシャフト５が連結され、かつ

フロントプロペラシャフト２の前端部がユニバーサルジ

ョイント７によりパワーユニットの出力軸に連結されリ

ヤプロペラシャフト５の後端部がジョイント８によりデ

ファレンシャル装置に連結されたプロペラシャフト１の

センターマウント３０であって、フロントプロペラシャ

フト３の後端部を支持するベアリング３１のアウタレー

ス３１ｂを収容してインシュレータ３３及び外筒部材３

４を介して車体５０に取り付けられる内筒部材３２をア

ルミニウム系合金によって形成する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ジ ョ イ ン ト を 介 し て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 前 端
部 が 連 結 さ れ 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 前 端 部 が ジ ョ イ ン ト に よ り パ ワ ー ユ ニ ッ ト の
出 力 軸 に 連 結 さ れ リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 が ジ ョ イ ン ト に よ り デ フ ァ レ ン シ ャ ル 装
置 に 連 結 さ れ た プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 に お い て 、
　 上 記 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 を 嵌 合 支 持 す る イ ン ナ レ ー ス と ア ウ タ レ ー ス 及
び 該 イ ン ナ レ ー ス と ア ウ タ レ ー ス の 各 軌 道 面 間 に 転 動 可 能 に 配 置 さ れ た 複 数 の ボ ー ル を 備
え た ベ ア リ ン グ と 、
　 該 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 収 容 し て 嵌 合 保 持 す る 内 筒 部 材 と 、
　 車 体 に 取 り 付 け 支 持 さ れ た 外 筒 部 材 と 、
　 上 記 内 筒 部 材 と 外 筒 部 材 と の 間 に 介 装 さ れ た 弾 性 材 か ら な る イ ン シ ュ レ ー タ と を 備 え 、
　 上 記 内 筒 部 材 が 鉄 系 材 料 よ り 軽 量 で 成 形 性 に 優 れ る と 共 に 成 形 精 度 が 確 保 で き る 材 料 に
よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 内 筒 部 材 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 ベ ア リ ン グ が 鉄 系 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 、
　 上 記 内 筒 部 材 は 、 上 記 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 保 持 す る 円 筒 状 の 本 体 部 及 び 該 本 体
部 の 両 端 に そ れ ぞ れ 延 設 さ れ た 第 １ 延 在 部 及 び 第 ２ 延 在 部 を 有 す る 円 筒 状 で あ っ て 、
　 上 記 ベ ア リ ン グ を 隔 て て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト と 上 記 第 １ 延 在 部 及 び フ ロ ン ト プ ロ
ペ ラ シ ャ フ ト と 上 記 第 2延 在 部 の 各 間 を そ れ ぞ れ 水 密 的 に シ ー ル す る シ ー ル 手 段 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 ベ ア リ ン グ が 鉄 系 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 、
　 上 記 内 筒 部 材 は 、 上 記 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 保 持 す る 円 筒 状 の 本 体 部 及 び 該 本 体
部 の 両 端 に そ れ ぞ れ 延 接 さ れ た 第 １ 延 在 部 及 び 第 ２ 延 在 部 を 有 す る 円 筒 状 で あ っ て 、
　 上 記 第 １ 延 在 部 に 嵌 入 す る 円 筒 状 の 大 径 部 及 び 該 大 径 部 に 連 続 す る 円 筒 状 の 小 径 部 を 有
す る 断 面 略 Ｃ 字 状 乃 至 Ｕ 字 状 で 環 状 に 連 続 す る リ テ ー ナ と 、
　 上 記 第 ２ 延 在 部 と プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 １ シ ー ル 部 材 と 、
　 上 記 リ テ ー ナ の 小 径 部 と プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 ２ シ ー ル 部 材 と
、
　 上 記 リ テ ー ナ と 第 １ 延 在 部 の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 ３ シ ー ル 部 材 と 、 を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 内 筒 部 材 は 、 樹 脂 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 車 両
用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 に 代 え て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 に
設 け ら れ た ジ ョ イ ン ト の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト を ベ ア リ ン グ の イ ン ナ レ ー ス で 嵌 合 支 持 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ
ー マ ウ ン ト 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の 駆 動 力 を 駆 動 輪 に 伝 達 す る プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 支 持 す る セ ン タ ー
マ ウ ン ト 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 一 般 に 、 四 輪 駆 動 車 （ Ａ Ｗ Ｄ ） や フ ロ ン ト エ ン ジ ン リ ヤ ド ラ イ ブ （ Ｆ Ｒ ） の 車 両 の 動 力
伝 達 系 は 、 車 体 に 対 し て 前 後 方 向 に 配 置 す る プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 前 端 部 が 車 体 前 部 に 搭 載
し た エ ン ジ ン 側 の 出 力 軸 に 連 結 す る と 共 に 、 後 端 部 が デ フ ァ レ ン シ ャ ル 装 置 を 介 し て 駆 動
輪 で あ る 後 輪 の 駆 動 軸 に 連 結 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト は 、 主 に 高 速 回 転 時 に お け る 危 険 回 転 速 度 、 即 ち プ ロ ペ ラ シ ャ
フ ト の 曲 げ 固 有 振 動 数 と プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 回 転 周 波 数 が 一 致 し て 共 振 を 生 じ て プ ロ ペ ラ シ
ャ フ ト の 振 動 幅 が 大 き く な り プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト が 破 壊 す る と き の 限 界 回 転 速 度 を 、 プ ロ ペ
ラ シ ャ フ ト の 曲 げ 剛 性 を 高 め て 使 用 車 速 領 域 外 に 上 げ る た め に ジ ョ イ ン ト で ２ 分 割 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の ２ 分 割 し て 構 成 さ れ た プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト は 、 例 え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に フ ロ ン ト プ
ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ と 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 後 端 部 に ジ ョ イ ン ト １ ０ ５
を 介 し て 連 結 し た リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ３ に よ っ て 形 成 さ れ 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０
１ の 前 端 部 が ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト １ ０ ７ を 介 し て エ ン ジ ン 及 び 変 速 機 を 備 え た パ ワ ー
ユ ニ ッ ト の 出 力 軸 に 連 結 す る と 共 に 、 リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ３ の 後 端 部 が ユ ニ バ ー サ
ル ジ ョ イ ン ト １ ０ ８ を 介 し て 駆 動 輪 で あ る 後 輪 用 の デ フ ァ レ ン シ ャ ル 装 置 １ ０ ９ に 連 結 さ
れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ は 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 後 端 部 を セ
ン タ ー マ ウ ン ト １ １ ０ に よ っ て 車 体 １ ２ ０ の 下 面 に 支 持 し て い る 。 こ の セ ン タ ー マ ウ ン ト
１ １ ０ の 一 例 を 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 後 端 部 を 支 持 す る セ ン タ ー マ ウ ン ト １ １ ０ は 、 フ ロ
ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 後 端 部 に 結 合 さ れ た ジ ョ イ ン ト １ ０ ５ の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ
ト １ ０ ６ に 嵌 合 す る イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ 、 ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １
ａ と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ と の 間 で 転 動 す る 複 数 の ボ ー ル １ １ １ ｃ を 有 す る ベ ア リ ン グ １
１ １ と 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ の 外 周 に 嵌 合 し て 固 定 さ れ た 内 筒 部 材 １ １ ２ と 、 こ の 内 筒 部 材
１ １ ２ の 外 周 に ゴ ム 等 の 弾 性 材 か ら な る イ ン シ ュ レ ー タ １ １ ３ を 介 し て 連 結 さ れ た 外 筒 部
材 １ １ ４ と 、 こ の 外 筒 部 材 １ １ ４ を 車 体 の 下 面 に 取 り 付 け る ブ ラ ケ ッ ト １ ２ ３ を 有 し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ベ ア リ ン グ １ １ １ は 、 そ の イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ が ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ ０ ６ の 主 軸 部
１ ０ ６ ａ に 嵌 合 し て 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 内 筒 部 材 １ １ ２ は 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ の ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 外 周 面 に 本 体 部 １ １ ２
ａ が 嵌 合 し 、 こ の 本 体 部 １ １ ２ ａ か ら 拡 径 し て 環 状 に 形 成 さ れ た 大 径 部 １ １ ２ ｂ と 、 本 体
部 １ １ ２ ａ か ら ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 後 面 に 沿 っ て 縮 径 し て 円 筒 状 に 延 在 す る 小 径 部 １
１ ２ ｃ が 一 体 形 成 さ れ た 軸 方 向 に 長 い 略 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 内 筒 部 材 １ １ ２ の 大 径 部 １ １ ２ ｂ 内 に 断 面 略 Ｃ 字 状 或 い は Ｕ 字 状 で 環 状 に 形 成 さ れ た リ
テ ー ナ １ １ ９ が 設 け ら れ て い る 。 ベ ア リ ン グ １ １ １ の 両 側 に リ テ ー ナ １ １ ９ と ジ ョ イ ン ト
シ ャ フ ト １ ０ ６ の 間 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ の 小 径 部 １ １ ２ ｃ と ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ ０ ６ と
の 間 に リ ン グ 状 の オ イ ル シ ー ル １ １ ５ ａ 、 １ １ ５ ｂ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ は 、 通 常 の 走 行 に お い て 、 パ ワ ー ユ ニ ッ
ト か ら の 回 転 ト ル ク が ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト １ ０ ７ を 介 し て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
１ ０ ２ に 伝 達 さ れ 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ か ら ジ ョ イ ン ト １ ０ ５ を 介 し て リ ヤ
プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ３ に 伝 達 さ れ 、 リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ３ か ら ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ
イ ン ト １ ０ ８ を 介 し て デ フ ァ レ ン シ ャ ル 装 置 １ ０ ９ に 伝 達 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 走 行 に 際 し 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 中 間 部 で あ る フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １
０ ２ と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ３ を 連 結 す る ジ ョ イ ン ト １ ０ ５ の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １
０ ６ を セ ン タ ー マ ウ ン ト １ １ ０ を 介 し て 車 体 １ ２ ０ に 回 転 自 在 に 支 承 す る こ と に よ っ て 、
プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ が 高 速 回 転 し た 際 の 振 れ が 減 衰 支 持 さ れ て 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 が
抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ベ ア リ ン グ の 持 つ 一 般 的 な 性 質 と し て 、 ア ウ タ レ ー ス 等 の 軌 道 輪 と ボ ー ル と が 弾 性 接 触
に よ り 荷 重 を 受 け る の で 、 「 ば ね 」 の 性 質 を 有 し て お り 、 回 転 体 が ベ ア リ ン グ に よ り 支 持
さ れ て い る 場 合 回 転 体 を 質 量 と し た 振 動 系 が 存 在 し 、 ベ ア リ ン グ に 起 因 し て 一 種 の 自 励 振
動 と 推 定 さ れ る 回 転 軸 の ス ラ ス ト 振 動 を 生 じ る こ と が 一 般 に 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 非 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ３ ０ ９ １ ４ ６ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 Ｊ Ｉ Ｓ 使 い 方 シ リ ー ズ ・ 転 が り 軸 受 の 選 び 方 ・ 使 い 方 」 １ ９ ０ 頁 ； （
日 本 規 格 協 会 ・ 転 が り 軸 受 の 選 び 方 ・ 使 い 方 編 集 委 員 会 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー ベ ア リ ン グ を 例 に ベ ア リ ン グ が 持 っ て い る ス ラ ス
ト （ ア キ シ ャ ル ） 方 向 ば ね 特 性 に つ い て 説 明 す る 。 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 後
端 部 に 配 設 さ れ た ジ ョ イ ン ト １ ０ ５ の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ ０ ６ を 支 持 す る セ ン タ ー マ ウ
ン ト １ １ ０ の ベ ア リ ン グ １ １ １ は 、 図 ８ （ ａ ） に 模 式 的 に 示 す よ う に イ ン ナ レ ー ス １ １ １
ａ が ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ ０ ６ に 嵌 合 し 、 ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ が 内 筒 部 材 １ １ ２ に 嵌 合
し て イ ン シ ュ レ ー タ １ １ ３ に よ っ て 外 筒 部 材 １ １ ４ に 弾 性 支 持 さ れ 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １
ａ の 軌 道 面 と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 軌 道 面 と の 間 に 転 動 体 と な る ボ ー ル １ １ １ ｃ が 複 数
嵌 合 配 置 さ れ て い る 。 ベ ア リ ン グ １ １ １ に は 、 高 速 高 負 荷 回 転 時 の 焼 き 付 き を 防 止 す る た
め 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ 及 び ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 軌 道 面 と ボ ー ル １ １ １ ｃ の 間 に 微
小 な ラ ジ ア ル 隙 間 を 設 定 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ の 軌 道 面 と ボ ー ル １ １ １ ｃ 及 び ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 軌 道 面 と
ボ ー ル １ １ １ ｃ は 相 対 的 に ス ラ ス ト 方 向 に 移 動 し て 、 こ の 微 小 隙 間 が 詰 ま っ た 状 態 で 互 い
に 弾 性 接 触 し 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ と ボ ー ル １ １ １ ｃ と の 接 触
点 と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ａ と ボ ー ル １ １ １ ｃ と の 接 触 点 が 軸 方 向 に オ フ セ ッ ト す る 接 触 角
α を 有 す る こ と か ら 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ に ス ラ ス ト 方 向 力 Ｆ xが 働 い た 場 合 、 こ の 接 触 角
α 方 向 に 所 謂 弾 性 接 触 面 圧 Ｆ x／ ｓ ｉ ｎ α が 作 用 す る 。 こ の ス ラ ス ト 力 Ｆ xと 接 触 面 圧 に よ
る 弾 性 変 形 歪 み δ pに 伴 う ス ラ ス ト 方 向 相 対 変 位 δ p／ ｓ ｉ ｎ α と の 関 係 に よ り ベ ア リ ン グ
１ １ １ の イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 間 で ス ラ ス ト 方 向 の ば ね 作 用 が
生 じ る 。 弾 性 歪 み δ pは 、 球 体 と 円 環 と の 弾 性 接 触 問 題 と し て 求 め ら れ る 。 ま た 、 弾 性 接
触 ば ね Ｋ brgは 、
　 Ｋ brg＝ Ｆ x・ ｓ ｉ ｎ α ／ δ p
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の た め 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の セ ン タ ー マ ウ ン ト に 用 い ら れ る ベ ア リ ン グ １ １ １
に つ い て は 、 こ の 弾 性 接 触 ば ね Ｋ brgと イ ン シ ュ レ ー タ Ｋ insを ば ね と し 、 ア ウ タ レ ー ス １
１ １ ｂ と 内 筒 部 材 １ １ ２ の 合 計 質 量 Ｍ outを マ ス と す る 固 有 振 動 数 ｆ ０ _brgを 有 し て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
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【 数 １ 】
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 ベ ア リ ン グ の 軸 振 動 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ に お い て 、 パ ワ ー ユ ニ ッ ト お よ び プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 回
転 に よ っ て 、 振 動 が プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ と ベ ア リ ン グ １ １ １ に 伝 達 さ れ る と 、 ア ウ タ
レ ー ス １ １ １ ｂ に 軸 方 向 の ス ラ ス ト 力 Ｐ ｓ が 周 期 的 に 繰 り 返 し 付 与 さ れ る こ と が 起 こ り 得
る 。 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 場 合 も 、 こ の 繰 り 返 し 振 動 に よ り 、 前 記 固 有 振 動 数 に て ベ
ア リ ン グ 軸 方 向 振 動 が 生 じ る 振 動 系 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 次 に 、 ベ ア リ ン グ が 持 っ て い る も う １ つ の 本 質 的 な 特 性 で あ る 転 動 体 通 過 振 動 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 の よ う に ベ ア リ ン グ １ １ １ は 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ 及 び ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の
軌 道 面 と ボ ー ル １ １ １ ｃ の 間 に 微 小 ラ ジ ア ル 隙 間 を 有 し て い る か ら 、 図 １ ０ （ ａ ） 及 び 図
１ ０ （ ｂ ） に 模 式 的 に 示 す よ う に ベ ア リ ン グ １ １ １ の イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ に プ ロ ペ ラ シ
ャ フ ト １ ０ １ の 自 重 荷 重 Ｐ が 付 加 さ れ た 状 態 で 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 回 転 に 伴 っ て
イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ が 回 転 す る と ボ ー ル １ １ １ ｃ の 周 方 向 位 置 の 相 違 に よ っ て ベ ア リ ン
グ １ １ １ の 隙 間 分 布 状 態 が 異 な り ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 幾 何 学 的 変 位 を 誘 発 し 、 ボ ー ル
１ １ １ ｃ と イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ 及 び ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ と の 幾 何 学 的 変 位 量 の 変 化 に
と も な っ て イ ン シ ュ レ ー タ １ １ ３ を 介 し て 支 持 さ れ た ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材
１ １ ２ が 上 下 に 振 動 す る 、 い わ ゆ る 転 動 体 通 過 振 動 が 発 生 す る 。 即 ち 図 １ ０ （ ａ ） の よ う
に プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ 、 よ り 正 確 に は ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ ０ ６ か ら の 荷 重 Ｐ の 真 下
に ボ ー ル １ １ １ ｃ が く る と き と 、 図 １ ０ （ ｂ ） の よ う に 荷 重 方 向 Ｐ に 対 し て 対 称 位 置 に ボ
ー ル １ １ １ ｃ が く る と き で は 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 回 転 中 心 に 対 す る ア ウ タ レ ー ス
１ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ が 上 下 に 相 対 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 変 位 量 は ベ ア リ ン グ の イ ン ナ 、 ア ウ タ レ ー ス 軌 道 溝 径 、 ボ ー ル 径 、 ボ ー ル 数 、 ラ ジ
ア ル 隙 間 か ら 幾 何 学 的 に 求 め る こ と が で き る 。 図 １ ０ の （ ａ ） の 変 位 Ｙ minと （ ｂ ） の 変
位 Ｙ maxの 差 δ Y＝ Ｙ max－ Ｙ minが 振 動 変 位 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 定 性 的 に は 、 図 か ら わ か る よ う に 、 ラ ジ ア ル 隙 間 が 大 き い ほ ど ボ ー ル １ １ １ ｃ の 公 転 に
よ る 上 下 変 位 は 大 き く な る 。 こ の 転 動 体 通 過 振 動 は ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 真 円 度 が 大 き
く 影 響 す る 。 こ れ を 図 １ １ （ ａ ） 及 び 図 １ １ （ ｂ ） に よ り 説 明 す る 。 図 １ １ （ ｂ ） の 真 円
度 は 図 １ １ （ ａ ） の そ れ よ り 悪 い 。 真 円 度 が 悪 い と ボ ー ル １ １ １ ｃ の 周 方 向 位 置 の 相 違 に
よ る イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ 及 び ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ と の 幾 何 学 的 変 位 量 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な ぜ な ら 、 真 円 度 の 悪 化 と し て ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 軌 道 が 楕 円 状 に ひ し ゃ げ た 形 状
で 、 そ の 短 径 側 が 上 下 方 向 に 位 置 し た 場 合 を 想 定 す る と 、 ボ ー ル の 接 触 部 位 と な る 軌 道 面
の 最 大 曲 率 半 径 ρ は 、 軌 道 と な る 楕 円 の 長 径 ２ ａ 、 短 径 ２ ｂ と し て 、
　 ρ ＝ ａ ２ ／ ｂ
の 式 で 表 さ れ 、 ひ し ゃ げ た 形 状 ほ ど 長 径 、 短 径 比 が 大 き く 曲 率 半 径 ρ が 大 き く な る か ら 、
ラ ジ ア ル 隙 間 が 大 き い こ と と 真 円 度 精 度 が 悪 い こ と の 幾 何 学 的 効 果 は 等 し い か ら で あ る 。
ま た 、 こ の こ と は 、 上 記 の 幾 何 学 的 変 位 に よ る 説 明 ば か り で な く 、 図 ９ の よ う に 、 ボ ー ル
１ １ １ ｃ と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 軌 道 面 と の 間 の 弾 性 接 触 歪 み に よ っ て も 説 明 で き る 。
す な わ ち 、 ラ ジ ア ル 隙 間 が 大 き く 、 し た が っ て ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 接 触 曲 率 が 大 き い
ほ ど 、 弾 性 接 触 変 形 歪 み が 大 き く な り 、 ボ ー ル １ １ １ ｃ の 公 転 に よ る 上 下 変 位 が 相 対 的 に
大 き く な る 。 弾 性 歪 み 量 は 、 ボ ー ル １ １ １ ｃ 配 置 に よ る 分 担 荷 重 を 考 慮 し て 、 ボ ー ル １ １
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１ ｃ と ア ウ タ レ ー ル １ １ １ ｂ と の 弾 性 接 触 問 題 と し て 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ ら プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ の 回 転 に よ り 、 ボ ー ル が 軌 道 面 を 公 転 す る 際 の ア ウ タ レ
ー ス １ １ １ ｂ の 上 下 変 位 に 起 因 す る 振 動 が 転 動 体 通 過 振 動 で あ る 。
こ の 転 動 体 通 過 振 動 の 次 数 ｎ は
　 ｎ ＝ １ ／ ２ ・ Ｚ （ １ － Ｄ w／ Ｄ p）
こ こ に 、 Ｚ ： ボ ー ル 数 、 Ｄ w： ボ ー ル 径 、 Ｄ p： ベ ア リ ン グ ピ ッ チ 円 径
で 表 さ れ 、 ベ ア リ ン グ １ 回 の 回 転 で ｎ 回 の 上 下 振 動 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 前 述 の よ う に 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ １ に お い て は 、 ベ ア リ ン グ 軸 方 向 特 性 に 起
因 す る ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ の 振 動 は 、 ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 比
較 的 質 量 の 大 き な 内 筒 部 材 １ １ ２ の 質 量 Ｍ outを マ ス と し 、 ベ ア リ ン グ の 弾 性 接 触 剛 性 Ｋ b
rgと イ ン シ ュ レ ー タ １ １ ３ Ｋ insに よ っ て ば ね 定 数 が 定 め ら れ た 固 有 振 動 数 ｆ ０ _brgの 振
動 系 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 数 ２ 】
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 方 、 こ こ で 、 発 明 者 は 鋭 意 研 究 の 結 果 、 パ ワ ー ユ ニ ッ ト か ら の 回 転 ト ル ク が ユ ニ バ ー
サ ル ジ ョ イ ン ト １ ０ ７ を 介 し て 回 転 駆 動 さ れ る フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ に お い て
も 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト １ １ ２ の 軸 剛 性 Ｋ jointを 主 た る ば ね と し フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ
シ ャ フ ト １ ０ ２ の 質 量 Ｍ pelaを マ ス と し て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ が 軸 方 向 に 振
動 す る 振 動 系 が 形 成 さ れ て い る こ と を 究 明 し た 。 こ の 振 動 の 固 有 振 動 数 ｆ ０ _pelaは 以 下
の 式 で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 軸 方 向 の 振 動 に よ っ て ベ ア リ ン グ １ １ １
の イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ が 軸 方 向 に 振 動 す る と 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ の 軸 方 向 の 振 動 に
伴 っ て イ ン ナ レ ー ス １ １ １ ａ と ボ ー ル １ １ １ ｃ と の 接 触 点 と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ と ボ ー
ル １ １ １ ｃ と の 接 触 点 が 軸 方 向 に オ フ セ ッ ト す る 接 触 角 α に よ る 接 触 ば ね を 有 す る こ と か
ら ボ ー ル １ １ １ ｃ を 介 し て ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ に 軸 方 向 の ス ラ ス ト 力 が 周 期 的 に 繰 り 返
し 付 与 さ れ 、 こ の ス ラ ス ト 力 の 付 与 に よ り イ ン シ ュ レ ー タ １ １ ３ を 介 し て 支 持 さ れ た ア ウ
タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ が ス ラ ス ト 方 向 に 振 動 す る 。 即 ち フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ
シ ャ フ ト １ ０ ２ の 軸 方 向 の 振 動 に 起 因 し て ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｃ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ を 質
量 （ マ ス ） と す る 振 動 系 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 発 明 者 は 鋭 意 研 究 実 験 の 結 果 、 こ れ ら フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の ベ ア
リ ン グ １ １ １ の ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ の 軸 振 動 固 有 値 ｆ ０ _brgと 、 フ
ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 軸 振 動 固 有 値 ｆ ０ _pelaと が 比 較 的 近 似 し た 値 で あ り 、 こ れ ら
近 似 し た 振 動 周 波 数 の 固 有 値 に 起 因 す る 共 振 に よ り 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 を 招 き 、 乗 り 心 地
及 び 居 住 性 に 影 響 す る こ と を 究 明 し た 。 ま た 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ に お け る ア ウ タ レ ー ス １
１ １ ｂ を 嵌 合 保 持 す る 内 筒 部 材 １ １ ２ は 一 般 に 鉄 板 を プ レ ス 加 工 し て 円 筒 状 に 形 成 す る こ
と か ら 、 加 工 時 の ス プ リ ン グ バ ッ ク 等 に よ り 加 工 精 度 、 即 ち 真 円 度 を 確 保 す る こ と が 困 難
で あ る 。 こ の 真 円 度 の 精 度 が 確 保 で き な い 内 筒 部 材 １ １ ２ に ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ を 圧 入
す る と 、 内 筒 部 材 １ １ ２ 、 特 に 本 体 部 １ １ ２ ａ の 成 形 精 度 が 圧 入 時 に ア ウ タ レ ー ス １ １ １
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ｂ に 転 写 し て ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ の 真 円 度 に 影 響 し 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ の 転 動 体 通 過 振
動 を 増 大 さ せ る 要 因 で あ る こ と を 究 明 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 従 っ て 、 こ れ ら に 着 目 し て な さ れ た 本 発 明 の 目 的 は 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 回 転 及 び 軸 方
向 の 振 動 に 起 因 す る ベ ア リ ン グ 及 び 内 筒 部 材 の 振 動 を 抑 制 し て 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 の 低 減
を 図 り 、 乗 り 心 地 及 び 居 住 性 の 向 上 が 確 保 で き る 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ
ン ト 構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造
の 発 明 は 、 ジ ョ イ ン ト を 介 し て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ
ト の 前 端 部 が 連 結 さ れ 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 前 端 部 が ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト に
よ り パ ワ ー ユ ニ ッ ト の 出 力 軸 に 連 結 さ れ リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 が ジ ョ イ ン ト に よ
り デ フ ァ レ ン シ ャ ル 装 置 に 連 結 さ れ た プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 に お い て
、 上 記 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 を 嵌 合 支 持 す る イ ン ナ レ ー ス と ア ウ タ レ ー ス 及
び 該 イ ン ナ レ ー ス と ア ウ タ レ ー ス の 各 軌 道 面 間 に 転 動 可 能 に 配 置 さ れ た 複 数 の ボ ー ル を 備
え た ベ ア リ ン グ と 、 該 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 収 容 し て 嵌 合 保 持 す る 内 筒 部 材 と 、 車
体 に 取 り 付 け 支 持 さ れ た 外 筒 部 材 と 、 上 記 内 筒 部 材 と 外 筒 部 材 と の 間 に 介 装 さ れ た 弾 性 材
か ら な る イ ン シ ュ レ ー タ と を 備 え 、 上 記 内 筒 部 材 が 鉄 系 材 料 よ り 軽 量 で 成 形 性 に 優 れ る と
共 に 成 形 精 度 が 確 保 で き る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造
に お い て 、 上 記 内 筒 部 材 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造
に お い て 、 上 記 ベ ア リ ン グ が 鉄 系 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 、 上 記 内 筒 部 材 は 、 上 記 ベ ア リ ン
グ の ア ウ タ レ ー ス を 保 持 す る 円 筒 状 の 本 体 部 及 び 該 本 体 部 の 両 端 に そ れ ぞ れ 延 設 さ れ た 第
１ 延 在 部 及 び 第 ２ 延 在 部 を 有 す る 円 筒 状 で あ っ て 、 上 記 ベ ア リ ン グ を 隔 て て フ ロ ン ト プ ロ
ペ ラ シ ャ フ ト と 上 記 第 １ 延 在 部 及 び フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト と 上 記 第 ２ 延 在 部 の 各 間 を
そ れ ぞ れ 水 密 的 に シ ー ル す る シ ー ル 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造
に お い て 、 上 記 ベ ア リ ン グ が 鉄 系 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 、 上 記 内 筒 部 材 は 、 上 記 ベ ア リ ン
グ の ア ウ タ レ ー ス を 保 持 す る 円 筒 状 の 本 体 部 及 び 該 本 体 部 の 両 端 に そ れ ぞ れ 延 接 さ れ た 第
１ 延 在 部 及 び 第 ２ 延 在 部 を 有 す る 円 筒 状 で あ っ て 、 上 記 第 １ 延 在 部 に 嵌 入 す る 円 筒 状 の 大
径 部 及 び 該 大 径 部 に 連 続 す る 円 筒 状 の 小 径 部 を 有 す る 断 面 略 Ｃ 字 状 乃 至 Ｕ 字 状 で 環 状 に 連
続 す る リ テ ー ナ と 、 上 記 第 2延 在 部 と プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 １ シ
ー ル 部 材 と 、 上 記 リ テ ー ナ の 小 径 部 と プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 ２ シ
ー ル 部 材 と 、 上 記 リ テ ー ナ と 第 １ 延 在 部 の 間 を 水 密 的 に シ ー ル す る 第 ３ シ ー ル 部 材 と 、 を
備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造
に お い て 、 上 記 内 筒 部 材 は 、 樹 脂 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ
ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 に お い て 、 上 記 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 に 代 え て フ ロ ン ト
プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 に 設 け ら れ た ジ ョ イ ン ト の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト を ベ ア リ ン グ の
イ ン ナ レ ー ス で 嵌 合 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る と 、 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 保 持 す る 内 筒 部 材 を 軽 量 で 成 形
性 に 優 れ て 高 精 度 で 成 形 可 能 な 材 料 に よ り 形 成 す る こ と で 、 内 筒 部 材 の 真 円 度 が 確 保 で き
、 内 筒 部 材 に 保 持 さ れ る ア ウ タ レ ー ス の 真 円 度 が 維 持 さ れ て 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
の 回 転 に 伴 う 転 動 体 通 過 振 動 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 内 筒 部 材 の 軽 量 化 に 伴 っ て
フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の ア ウ タ レ ー ス 及 び 内 筒 部 材 の 軸 振 動 固 有 値 と フ ロ ン ト プ ロ ペ
ラ シ ャ フ ト の 軸 振 動 固 有 値 と の 差 を 大 幅 に 大 き く し て 分 離 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り
互 い の 振 動 固 有 値 を 分 離 す る こ と に よ り 共 振 の 発 生 を 有 効 的 に 回 避 す る こ と が で き て 車 両
の 振 動 及 び 騒 音 を 抑 制 さ れ て 乗 り 心 地 及 び 居 住 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 内 筒 部 材 の 材 質 を 具 体 的 な ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 に 特 定 す る も の で あ
っ て 、 内 筒 部 材 を 軽 量 で 成 形 性 に 優 れ て 高 精 度 で 成 形 可 能 な ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 に よ っ て
形 成 す る こ と に よ っ て 、 請 求 項 １ の 効 果 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 内 筒 部 材 を ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 と す る こ と の も う １ つ の 効 果 を 説 明 す る 。 ベ ア リ ン グ は
回 転 摩 擦 熱 の た め イ ン ナ レ ー ス 側 温 度 が ア ウ タ レ ー ス 側 よ り 上 昇 し 熱 膨 張 歪 み の 差 に よ っ
て ラ ジ ア ル 隙 間 が 減 少 す る 。 そ の 隙 間 減 少 量 Ｓ tは
　 Ｓ t＝ β F e ・ Ｄ i・ ｔ i＋ ２ β F e ・ Ｄ w・ ｔ w
こ こ に 、 β F e ： 鉄 の 熱 膨 張 係 数 、 Ｄ ｉ ： イ ン ナ レ ー ス 軌 道 直 径 、 Ｄ w： ボ ー ル 直 径 、 ｔ ｉ
： ア ウ タ レ ー ス と イ ン ナ レ ー ス の 温 度 差 、 ｔ w： ア ウ タ レ ー ス と ボ ー ル の 温 度 差
で 表 さ れ る 。 ベ ア リ ン グ を 鉄 材 の 内 筒 部 材 に 圧 入 す る 際 の 圧 入 し ろ は こ の 熱 膨 張 に よ る 隙
間 減 少 を あ ら か じ め 考 慮 し て 小 さ く し て お く 必 要 が あ っ た 。 ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 は 熱 伝 導
率 が 高 く 熱 発 散 性 に 優 れ て い る の で 、 内 筒 部 材 を ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 と す る こ と に よ り ベ
ア リ ン グ の 温 度 上 昇 を 低 減 で き る と と も に 、 熱 膨 張 係 数 が 鉄 材 よ り 大 き い の で イ ン ナ レ ー
ス 側 膨 張 に よ る 隙 間 減 少 分 を ア ウ タ レ ー ス 圧 入 し め し ろ 減 少 に よ り ラ ジ ア ル 隙 間 が 補 填 さ
れ る の で 、 長 時 間 の 運 転 に お い て も ラ ジ ア ル 隙 間 が ほ ぼ 均 一 に 保 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス を 嵌 合 保 持 す る 本 体 部 の 両 端 に 延
設 さ れ た 各 第 １ 延 在 部 及 び 第 ２ 延 在 部 と フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 間 を そ れ ぞ れ シ ー ル
手 段 に よ っ て 水 密 的 に シ ー ル す る こ と に よ っ て 、 鉄 系 材 料 か ら な る ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ
ー ス と ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 か ら な る 内 筒 部 材 と の 接 触 部 間 に 外 部 か ら 腐 食 媒 体 と な る 水 分
の 浸 入 が 防 止 さ れ 、 異 種 金 属 の ア ウ タ レ ー ス と 内 筒 部 材 と の 接 触 部 に お け る 電 食 の 発 生 が
防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 に よ る と 、 円 筒 部 材 の 第 １ 延 在 部 に 嵌 入 す る リ テ ー ナ の 小 径 部 と プ ロ ペ
ラ シ ャ フ ト と の 間 を 第 １ シ ー ル 部 材 に よ り 水 密 的 に シ ー ル し 、 第 ２ 延 在 部 と プ ロ ペ ラ シ ャ
フ ト と の 間 を 第 ２ シ ー ル 部 材 に よ り 水 密 的 に シ ー ル し 、 リ テ ー ナ と 第 １ 延 在 部 と の 間 を 第
２ シ ー ル 部 材 に よ り 水 密 的 に シ ー ル す る こ と に よ っ て 、 鉄 系 材 料 か ら な る ベ ア リ ン グ の ア
ウ タ レ ー ス と ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 か ら な る 内 筒 部 材 と の 接 触 部 間 に 外 部 か ら 腐 食 媒 体 と な
る 水 分 の 浸 入 が 防 止 さ れ 、 異 種 金 属 の ア ウ タ レ ー ス と 内 筒 部 材 と の 接 触 部 に お け る 電 食 の
発 生 が 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 内 筒 部 材 の 材 質 を 具 体 的 な 樹 脂 材 料 に 特 定 す る も の で あ っ て 、 嵌 合
相 手 形 状 に 対 す る 順 応 性 が 高 い 樹 脂 材 料 に よ っ て 形 成 す る こ と に よ っ て 、 請 求 項 １ の 効 果
を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ５ に お け る セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 の 他 の 具 体 的 な 構 成 を
示 す も の で 、 ベ ア リ ン グ の イ ン ナ レ ー ス に よ っ て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 後 端 部 に 設
け ら れ た ジ ョ イ ン ト の ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト を 嵌 合 支 持 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 以 下 、 本 発 明 の 車 両 用 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の セ ン タ ー マ ウ ン ト 構 造 の 実 施 の 形 態 を 図 １ 乃
至 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 各 図 に お い て 矢 印 Ｆ は 車 体 前 方 方 向 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 １ は 四 輪 駆 動 車 や フ ロ ン ト エ ン ジ ン リ ヤ ド ラ イ ブ の 駆 動 系 に 使 用 さ れ る プ ロ ペ ラ シ ャ
フ ト １ の 全 体 斜 視 図 で あ る 。 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ は 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ と 、 フ
ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 後 端 部 に ジ ョ イ ン ト １ ０ を 介 し て 連 結 し た リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ
フ ト ５ に よ っ て 構 成 さ れ る 。 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 前 端 部 が ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ
ン ト ７ を 介 し て 車 体 前 部 に 搭 載 さ れ た パ ワ ー ユ ニ ッ ト の 出 力 軸 に 連 結 さ れ る 一 方 、 リ ヤ プ
ロ ペ ラ シ ャ フ ト ５ の 後 端 部 が ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト ８ を 介 し て 駆 動 輪 で あ る 後 輪 用 の デ
フ ァ レ ン シ ャ ル 装 置 に 連 結 さ れ る 。 更 に 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ
ャ フ ト ５ を 連 結 す る ジ ョ イ ン ト １ ０ を 図 ２ に 車 体 下 部 の 要 部 斜 視 図 を 示 し た よ う に セ ン タ
ー マ ウ ン ト ３ ０ に よ っ て 車 体 ５ ０ の 下 面 ５ １ に 回 転 自 在 に 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ３ は 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 後 端 部 と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ５ の 前 端 部 と を
連 結 す る ジ ョ イ ン ト １ ０ 及 び セ ン タ － マ ウ ン ト ３ ０ を 示 す 図 １ の Ｉ － Ｉ 線 断 面 図 で あ り 、
図 ４ は 図 ３ の Ａ 部 拡 大 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ジ ョ イ ン ト １ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 後 端 部 に 結 合 さ れ
る ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ５ の 前 端 部 に 結 合 さ れ る ア ウ タ ケ ー ス
２ ０ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ は 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ を 形 成 す る シ ャ フ ト チ ュ ー ブ
３ の 後 端 部 ３ ａ に 結 合 さ れ る 円 柱 状 の 基 部 １ ２ と 、 こ の 基 部 １ ２ の 後 端 に 段 部 １ ２ ｂ を 介
し て 連 続 す る 主 軸 部 １ ３ と 、 主 軸 部 １ ３ の 後 端 に 段 部 １ ３ ｂ を 介 し て 連 続 す る 先 端 軸 部 １
４ が 同 軸 上 で 一 体 に 連 続 形 成 さ れ た 略 柱 状 に 形 成 さ れ て い る 。 ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ の
先 端 軸 部 １ ４ の 先 端 部 に 、 外 周 に 軸 方 向 に 沿 っ て 伸 び る 複 数 の ボ ー ル 溝 １ ６ ａ が 形 成 さ れ
た 環 状 の イ ン ナ レ ー ス １ ６ が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ５ の 前 端 部 に 結 合 さ れ る ア ウ タ ケ ー ス ２ ０ は 、 円 筒 状 に 形
成 さ れ た ベ ー ス 部 ２ １ の 内 周 面 に 、 イ ン ナ レ ー ス １ ６ の 各 ボ ー ル 溝 １ ６ ａ と 対 向 し て 軸 方
向 に 延 在 す る 複 数 の ボ ー ル 溝 ２ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 更 に 、 ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ の 先 端 軸 部 １ ４ に 配 設 さ れ た イ ン ナ レ ー ス １ ６ の 外 周 に
形 成 さ れ た 各 ボ ー ル 溝 １ ６ ａ に 、 リ ン グ 状 の ゲ ー ジ ２ ５ に 保 持 さ れ た ボ ー ル ２ ６ を そ れ ぞ
れ 嵌 合 さ せ て 装 着 す る 。 こ の ゲ ー ジ ２ ５ 及 び ボ ー ル ２ ６ が 装 着 さ れ た イ ン ナ レ ー ス １ ６ を
ア ウ タ ケ ー ス ２ ０ 内 に 挿 入 し て 、 互 い に 対 向 す る イ ン ナ レ ー ス １ ６ の 各 ボ ー ル 溝 １ ６ ａ と
ベ ー ス 部 ２ １ の 各 ボ ー ル 溝 ２ １ ａ と の 間 に ゲ ー ジ ２ ５ に 保 持 さ れ た ボ ー ル ２ ６ を 嵌 合 さ せ
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た ジ ョ イ ン ト １ ０ は 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ に 取 り 付 け ら れ
た ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ の 先 端 軸 部 １ ４ に 設 け ら れ た イ ン ナ レ ー ス １ ６ 、 リ ヤ プ ロ ペ ラ
シ ャ フ ト ５ に 取 り 付 け ら れ た ア ウ タ ケ ー ス ２ ０ 、 イ ン ナ レ ー ス １ ６ 及 び ア ウ タ ケ ー ス ２ ０
の ベ ー ス 部 ２ １ に 形 成 さ れ た ボ ー ル 溝 １ ６ ａ と ２ １ ａ と の 間 に 嵌 合 す る ボ ー ル ２ ６ 等 に よ
っ て フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ と リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ５ を 等 速 で 回 転 ト ル ク 伝 達 す る
と 共 に 、 互 い の 相 対 角 度 及 び 軸 方 向 の 相 対 移 動 を 許 容 す る ダ ブ ル オ フ セ ッ ト ジ ョ イ ン ト （
Ｄ Ｏ Ｊ ） を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 次 に ジ ョ イ ン ト １ ０ を 車 体 ５ ０ の 下 面 ５ １ に 支 持 す る セ ン タ ー マ ウ ン ト ３ ０ を 図 ２ 及 び
図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 セ ン タ ー マ ウ ン ト ３ ０ は 、 ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ に 嵌 合 す る ベ ア リ ン グ ３ １ と 、 ベ ア
リ ン グ ３ １ の 外 周 に 固 定 さ れ た 内 筒 部 材 ３ ２ と 、 こ の 内 筒 部 材 ３ ２ の 外 周 に ゴ ム 等 の 弾 性
材 か ら な る イ ン シ ュ レ ー タ ３ ３ を 介 し て 連 結 さ れ た 外 筒 部 材 ３ ４ と 、 こ の 外 筒 部 材 ３ ４ を
車 体 ５ １ の 下 面 ５ １ に 取 り 付 け る ブ ラ ケ ッ ト ４ ３ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ベ ア リ ン グ ３ １ は 、 イ ン ナ レ ー ス ３ １ ａ と 、 ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ と 、 イ ン ナ レ ー ス ３ １
ａ 及 び ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ の 各 軌 道 面 間 に 転 動 可 能 に 配 置 さ れ た 複 数 の ボ ー ル ３ １ ｃ を 有
し 、 そ の イ ン ナ レ ー ス ３ １ ａ が ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ の 主 軸 部 １ ３ に 嵌 合 し 、 か つ 主 軸
部 １ ３ に 形 成 さ れ た ク リ ッ プ 溝 に 嵌 合 す る ク リ ッ プ ３ ６ に 係 止 さ れ た 円 筒 状 の ス ペ ー サ ３
７ と 段 差 １ ２ ｂ と の 間 に 挟 持 し て 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 内 筒 部 材 ３ ２ は 、 鉄 系 材 料 よ り 軽 量 で 成 形 性 に 優 れ る と 共 に 成 形 精 度 が 確 保 で き る 材 料
、 本 実 施 の 形 態 で は ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 材 料 製 で あ っ て 、 ベ ア リ ン グ ３ １ の ア ウ タ レ ー ス
３ １ ｂ の 外 周 に 本 体 部 ３ ２ ａ が 嵌 合 し 、 こ の 本 体 部 ３ ２ ａ の 前 端 か ら 段 差 部 ３ ２ ｂ を 介 し
て 拡 径 し て 環 状 に 形 成 さ れ た 第 １ 延 在 部 で あ る 大 径 部 ３ ２ ｃ と 、 本 体 部 ３ ２ ａ の 後 端 か ら
ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ の 後 面 に 沿 っ て 縮 径 す る 段 差 部 ３ ２ ｄ を 介 し て ス ペ ー サ ３ ７ に 沿 っ て
円 筒 状 に 延 在 す る 第 ２ 延 在 部 で あ る 小 径 部 ３ ２ ｅ が 一 体 形 成 さ れ た 略 円 筒 状 に 形 成 さ れ て
い る 。 こ の 内 筒 部 材 ３ ２ は 、 例 え ば 生 産 性 に 優 れ た プ レ ス 成 形 に よ っ て 成 形 さ れ 、 プ レ ス
成 形 の 際 、 成 形 性 に 優 れ て ス プ リ ン グ バ ッ ク 等 の 発 生 が 極 め て 少 な い ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金
製 で あ り 容 易 に 高 精 度 で 成 形 さ れ 、 特 に ベ ア リ ン グ ３ １ の ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ が 圧 入 さ れ
る 本 体 部 ３ ２ ａ 等 の 真 円 度 が 良 好 に 確 保 で き 、 結 果 的 に 圧 入 後 の ベ ア リ ン グ の 真 円 度 精 度
を 大 き く 悪 化 さ せ な い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 内 筒 部 材 ３ ２ の 大 径 部 ３ ２ ｃ 内 に ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 材 料 製 で 略 断 面 Ｃ 字 状 或 い は Ｕ 字
状 で 環 状 に 形 成 さ れ た リ テ ー ナ ３ ９ が 設 け ら れ る 。 リ テ ー ナ ３ ９ は 大 径 部 ３ ２ ｃ に 圧 入 さ
れ て 嵌 合 す る 大 径 部 ３ ９ ａ と 、 大 径 部 ３ ９ ａ の 後 端 か ら テ ー パ 面 状 に 縮 径 さ れ る 段 差 部 ３
９ ｂ と 、 段 差 部 ３ ９ ｂ の 後 端 か ら ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ に 沿 っ て 前 方 に 延 在 す る 円 筒 状
の 小 径 部 ３ ９ ｃ と が 連 続 一 体 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ベ ア リ ン グ ３ １ の 両 側 に リ テ ー ナ ３ ９ の 小 径 部 ３ ９ ｃ 及 び 内 筒 部 材 ３ ２ の 小 径 部 ３ ２ ｄ
と ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト １ １ と の 間 に そ れ ぞ れ 水 密 状 に シ ー ル す る 環 状 の 第 １ シ ー ル 部 材 及
び 第 ２ シ ー ル 部 材 で あ る オ イ ル シ ー ル ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ が 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 リ テ ー ナ
３ ９ の 段 差 部 ３ ９ ｂ と 内 筒 部 材 ３ ２ の 段 差 部 ３ ２ ｂ と の 間 に 内 筒 部 材 ３ ２ と リ テ ー ナ ３ ９
と の 間 を 水 密 状 に シ ー ル す る 環 状 の 第 ３ シ ー ル 部 材 で あ る シ ー ル 部 材 ４ ２ が 配 設 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ れ ら リ テ ー ナ ３ ９ の 小 径 部 ３ ９ ｃ 及 び 内 筒 部 材 ３ ２ の 小 径 部 ３ ２ ｄ と ジ ョ イ ン ト シ ャ
フ ト １ １ と の 間 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た オ イ ル シ ー ル ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ 、 リ テ ー ナ ３ ９ と 内 筒
部 材 ３ ２ と リ テ ー ナ ３ ９ と の 間 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 ４ ２ に よ る シ ー ル 手 段 よ っ て 、 鉄
系 材 料 か ら な る ベ ア リ ン グ ３ １ の ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ と ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 か ら な る 内 筒
部 材 ３ ２ と の 接 触 部 間 に 腐 食 媒 体 と な る 水 分 が 浸 入 す る の を 防 止 し て 、 異 種 金 属 の ア ウ タ
レ ー ス ３ １ ｂ と 内 筒 部 材 ３ ２ と の 接 触 部 に お け る 電 食 の 発 生 を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 イ ン シ ュ レ ー タ ３ ３ は 、 ゴ ム 等 の 弾 性 材 製 で あ っ て 、 内 周 が 内 周 部 材 ３ ２ に 結 合 さ れ 外
周 が 外 筒 部 材 ３ ４ に 結 合 さ れ た 断 面 略 Ｃ 字 状 で 連 続 す る 環 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 外 筒 部 材 ３ ４ は 、 外 筒 部 材 ３ ４ を 車 体 に 固 定 す る た め の ブ ラ ケ ッ ト ４ ３ が 取 り 付 け ら れ
て い る 。 ブ ラ ケ ッ ト ４ ３ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 外 筒 部 材 ３ ４ の 下 面 に 沿 っ て 結 合
さ れ る 帯 状 で あ っ て 、 そ の 両 端 に 形 成 さ れ た 取 付 部 ４ ４ に 前 側 が ス リ ッ ト 状 に 開 放 さ れ た
ボ ル ト 孔 ４ ４ ａ が 形 成 さ れ 、 か つ ボ ル ト 孔 ４ ４ ａ を 貫 通 す る ボ ル ト ４ ５ に よ っ て 車 体 ５ ０
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の 下 面 ５ １ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る セ ン タ ー マ ウ ン ト １ ０ は 、 ベ ア リ ン グ ３ １ の ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ
を 嵌 合 し て 支 持 す る 内 筒 部 材 ３ ２ が 、 成 形 性 に 優 れ る と 共 に プ レ ス 成 形 等 の 際 ス プ リ ン グ
バ ッ ク 等 の 発 生 が 極 め て 少 な い ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 材 料 製 で あ る こ と か ら 、 生 産 性 に 優 れ
た プ レ ス 成 形 に よ り 高 精 度 に 成 形 す る こ と が で き る 。 特 に 、 ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ を 圧 入 し
て 保 持 す る 本 体 部 ３ ２ ａ の 真 円 度 が 容 易 に 確 保 で き る 。 こ の 内 筒 部 材 ３ ２ の 本 体 部 ３ ２ ａ
に お け る 真 円 度 を 確 保 す る こ と に よ り 、 圧 入 時 に お け る ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ に 対 す る 影 響
が 抑 制 さ れ て ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ の 真 円 度 が 確 保 で き る 。 ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ の 真 円 度 が
確 保 さ れ た ベ ア リ ン グ ３ １ は フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 回 転 に 伴 う 転 動 体 通 過 振 動 を
抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 比 較 的 長 く 大 き な 内 筒 部 材 ３ ２ を 軽 量 な ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 材 料 に よ っ て 形 成 す
る こ と に よ っ て 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 回 転 に 起 因 す る 転 動 体 通 過 振 動 の 抑 制 が
図 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 ベ ア リ ン グ の 弾 性 接 触 剛 性 と イ ン シ ュ レ ー タ ３ ３ に よ っ て ば ね 定 数 が 定 め ら れ る
振 動 系 の 質 量 と な る ア ウ タ レ ー ス ３ １ 及 び 内 筒 部 材 ３ ２ の 質 量 が 大 幅 に 小 さ く な り 、 フ ロ
ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 軸 振 動 に 起 因 す る ア ウ タ レ ー ス ３ １ 及 び 内 筒 部 材 ３ ２ の 振 動 固
有 値 を 従 来 の 鉄 系 材 料 か ら な る 内 筒 部 材 を 使 用 し た 場 合 に 比 較 し て 大 幅 に 高 く す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 従 っ て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 材 料 製 の 内 筒 部 材 ３ ２ を 使 用 す る こ と に よ り 、 フ ロ ン ト プ
ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の ア ウ タ レ ー ス ３ １ 及 び 内 筒 部 材 ３ ２ の 軸 振 動 固 有 値 を 従 来 の 鉄 系 材 料
か ら な る 内 筒 部 材 を 使 用 し た 場 合 に 比 較 し て 大 幅 に 高 く す る こ と が 可 能 に な り 、 フ ロ ン ト
プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の ベ ア リ ン グ １ １ １ の ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ 及 び 内 筒 部 材 １ １ ２ の 軸
振 動 固 有 値 と 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト の 軸 剛 性 を 主 ば ね と し フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
２ の 質 量 を マ ス と し た フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 軸 振 動 固 有 値 と の 差 が 大 幅 に 大 き く
な り 分 離 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 互 い 振 動 固 有 値 に よ る 共 振 の 発 生 を 有 効 的 に 回 避
す る こ と が で き て 、 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 を 抑 制 さ れ て 乗 り 心 地 及 び 居 住 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ５ は 、 本 実 施 の 形 態 及 び 従 来 の セ ン タ ー マ ウ ン ト に お け る イ ン ナ レ ー ス と ア ウ タ レ ー
ス の 間 の 荷 重 と 振 動 周 波 数 と の 関 係 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 ５ に お け る 実 線 Ａ は 本 実 施 の 形 態 の セ ン タ ー マ ウ ン ト ３ ０ に お け る ベ ア リ ン グ ３ １ の
イ ン ナ レ ー ス ３ １ ａ と ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ と の 間 の 荷 重 と 振 動 周 波 数 の 相 関 関 係 を 示 し 、
破 線 Ｂ は 従 来 の セ ン タ ー マ ウ ン ト １ １ ０ に お け る ベ ア リ ン グ １ １ １ の イ ン ナ レ ー ス １ １ １
ａ と ア ウ タ レ ー ス １ １ １ ｂ と の 間 の 荷 重 と 振 動 周 波 数 の 相 対 関 係 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 従 来 の 鉄 系 材 料 か ら な る 内 筒 部 材 １ １ ２ を 使 用 し た セ ン タ ー マ ウ ン ト １ １ ０ に お け る フ
ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ ０ ２ の 軸 振 動 固 有 値 と 、 ベ ア リ ン グ １ １ １ の 軸 振 動 固 有 値 が 比
較 的 近 似 し 、 こ の 振 動 数 の 固 有 値 の 近 似 に よ り 共 振 状 態 と な り 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 に よ り
乗 り 心 地 及 び 居 住 性 の 低 下 を 来 た す 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 一 方 、 軽 量 な ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 か ら な る 内 筒 部 材 ３ ２ を 使 用 し た 本 実 施 の 形 態 に よ る
セ ン タ ー マ ウ ン ト ３ ０ に お け る フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ２ の 軸 振 動 固 有 値 と 、 ベ ア リ ン
グ ３ ０ の 軸 振 動 固 有 値 は 比 較 的 差 が 大 き く 分 離 さ れ 、 こ れ ら の 振 動 周 波 数 の 固 有 値 の 分 離
に よ り 共 振 の 発 生 を 有 効 的 に 回 避 す る こ と が で き 、 車 両 の 振 動 及 び 騒 音 を 抑 制 さ れ て 乗 り
心 地 及 び 居 住 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種
々 変 更 で き る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 軽 量 で 成 形 性 に 優 れ た ア ル ミ ニ ウ ム 系 合 金 に
よ り 内 筒 部 材 ３ ２ を 使 用 し た が 、 内 筒 部 材 ３ ２ を 軽 量 で 射 出 成 形 等 に よ り 成 形 が 容 易 で 、
か つ 優 れ た 成 形 精 度 が 確 保 で き る （ 嵌 合 相 手 形 状 に 対 す る 順 応 性 が 高 い ） 樹 脂 成 形 に よ り
成 形 す る こ と も で き る 。 内 筒 部 材 ３ ２ を 樹 脂 材 料 に よ り 形 成 す る こ と に よ り ベ ア リ ン グ ３
１ の ア ウ タ レ ー ス ３ １ ｂ と の 間 の 電 食 発 生 の お そ れ が な く な り 、 シ ー ル 部 材 ４ ２ を 省 略 し
て 構 成 の 簡 素 化 が 得 ら れ る 。 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で は ベ ア リ ン グ ３ １ の イ ン ナ レ ー ス ３
１ ａ に よ り フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 後 端 に 結 合 さ れ た ジ ョ イ ン ト １ ０ の ジ ョ イ ン ト
シ ャ フ ト １ １ を 支 持 し た が 、 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ を 直 接 支 持 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 に お い て 使 用 さ れ る プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト １ の 全 体 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 車 体 下 部 の 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の Ｉ － Ｉ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の Ａ 部 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 パ ワ ー ユ ニ ッ ト 正 弦 加 振 時 に お け る ベ ア リ ン グ ア ウ タ レ ー ス 振 動 の 周 波 数 応 答 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 及 び セ ン タ ー マ ウ ン ト の 概 略 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の セ ン タ ー マ ウ ン ト の 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ベ ア リ ン グ の ス ラ ス ト 振 動 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ベ ア リ ン グ の ア ウ タ レ ー ス 真 円 度 精 度 が 高 い 場 合 の 転 動 体 通 過 振 動 起 振 力 の 説 明
図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ベ ア リ ン グ の ラ ジ ア ル 隙 間 に よ る 転 動 体 通 過 振 動 起 振 力 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ア ウ タ レ ー ス 真 円 度 に よ る ベ ア リ ン グ の 転 動 体 通 過 振 動 起 振 力 の 説 明 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
１ 　 　 　 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
２ 　 　 　 フ ロ ン ト プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
３ ａ 　 　 後 端 部
５ 　 　 　 リ ヤ プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
７ 　 　 　 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト
８ 　 　 　 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト
１ ０ 　 　 ジ ョ イ ン ト
１ １ 　 　 ジ ョ イ ン ト シ ャ フ ト
３ ０ 　 　 セ ン タ ー マ ウ ン ト
３ １ 　 　 ベ ア リ ン グ
３ １ ａ 　 イ ン ナ レ ー ス
３ １ ｂ 　 ア ウ タ レ ー ス
３ １ ｃ 　 ボ ー ル
３ ２ 　 　 内 筒 部 材
３ ２ ａ 　 本 体 部
３ ２ ｃ 　 大 径 部 （ 第 １ 延 在 部 ）
３ ２ ｅ 　 小 径 部 （ 第 ２ 延 在 部 ）
３ ３ 　 　 イ ン シ ュ レ ー タ
３ ９ 　 　 リ テ ー ナ
３ ９ ａ 　 大 径 部
３ ９ ｃ 　 小 径 部
４ １ ａ 、 ４ １ ｂ 　 オ イ ル シ ー ル （ 第 １ シ ー ル 部 材 、 第 ２ シ ー ル 部 材 ）
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４ ２ 　 　 シ ー ル 部 材 （ 第 ３ シ ー ル 部 材 ）
５ ０ 　 　 車 体

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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