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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine mit einer Vielzahl feststehender und
gegebenenfalls aus einer zurlickgezogenen Ruhelage in eine ausgefahrene Arbeitslage verla-
gerbaren und in einem einen Bearbeitungsraum aufspannenden und umfassenden rahmenfor-
migen Gestell an verschiedenen Lagen positionierten Werkzeugspindeln und mit einem Werk-
stlickmanipulator mit dem ein Werkstlicktrager mehrachsig translatorisch und vorzugsweise
auch rotierend bewegbar ist.

[0002] Mit derartigen bekannten Werkzeugmaschinen (WO 97/10932 A) wird das zu bearbei-
tende Werkstiick an dem Werkstiicktrager des Werkstickmanipulators festgelegt und mit dem
Werkstlickmanipulator nacheinander einzelnen Bearbeitungswerkzeugen, beispielsweise Boh-
rern, Frasern, Schleifern od. dgl., zugeflihrt. Die Bearbeitungswerkzeuge sind dabei an ortsfest
am Rahmen des Gestells befestigten Spindeln angeordnet, wobei die Spindeln wahlweise
zwischen einer ausgefahrenen Arbeitslage und einer zurlickgezogenen Ruhelage verlagerbar
sein kdnnen, um gegenseitige Behinderungen der Spindeln bei der Bearbeitung durch gerade in
Ruhestellung befindliche Spindeln zu vermeiden. Diese bekannten Werkzeugmaschinen zeich-
nen sich vor allem durch ihren wirtschaftlichen Betrieb aus, der sich insbesondere dadurch
ergibt, dass keine Werkzeugwechselzeiten und keine Leerlaufzeiten wahrend eines Bearbei-
tungsvorganges abgewartet werden miuissen, da die Werkzeugmaschine die erforderlichen
Werkzeuge in den verschiedenen Spindeln aufnimmt und die Werkzeuge zwischen einzelnen
Bearbeitungsvorgangen somit nicht gewechselt werden miissen und bereits vor dem Positionie-
ren des Werkstiicks von einer Spindel zu einer anderen hochgefahren werden kdnnen. Durch
diese Malinahme werden die Nebenzeiten minimiert und ist eine zligige Bearbeitung der Werk-
stiicke mdglich. Zudem ist auf derartigen Vorrichtungen eine mehrspindelige Parallelbearbei-
tung mehrerer Werkstlicke méglich.

[0003] Das Werkstick ist mit dem Werkstiickmanipulator auf einem Schlitten Ublicherweise
dreiachsig translatorisch bewegbar und zudem um wenigstens eine Rotationsachse drehbar,
um das Werkstlick in gewiinschter Weise beziglich der einzelnen, feststehenden Bearbei-
tungswerkzeuge flihren und auch komplexe Bahnen frasen bzw. bohren oder schleifen zu
kénnen. Als Nachteil ist diesen bekannten Werkzeugmaschinen insbesondere zueigen, dass flr
eine Beschickung Ublicherweise gesonderte, frontseitig der Vorrichtung angeordnete Beschi-
ckungsmanipulatoren vorgesehen sind, die fertige Werkstiicke mit dem Werkstiickirager, der
mit dem Werkstiickmanipulator Gber eine I6sbare Kupplung verbindbar ist, aus dem Bearbei-
tungsraum entnehmen und auf Werksticktrager aufgespannte Rohlinge an den Werkstlickma-
nipulator Ubergeben. Dies ist auch deshalb ungiinstig, da Vorrichtungen zur Beschickung in
Bereichen vorgesehen sind, die fir Wartungen zugénglich sein miissen.

[0004] Um mit derartigen bekannten Werkzeugmaschinen beispielsweise auch zwei Werksti-
cke gleichzeitig bearbeiten zu kénnen, ist es bekannt (DE 102004050199 A1), einen Arbeits-
raum vorzusehen, in dem wenigstens zwei Werkstlickmanipulator angeordnet sind. Beide
Werkstlickmanipulator sind dabei mit Verfahrenseinrichtungen verbunden, sodass sie in dem
Arbeitsraum zumindest zweidimensional bewegt werden kénnen. Diese Verfahrenseinrichtun-
gen legen Verfahrensbereiche fest, die in dem Arbeitsraum liegen und voneinander getrennt
festlegbar sind. Damit kdnnen verschiedene Bearbeitungsvorgange wie beispielsweise schlei-
fen, hohnen, Blichsen einpressen od. dgl. gleichermafien in einer Maschine vorgenommen
werden. Von Nachteil ist hierbei wiederum der erhthte Werkzeugmaschinenaufwand fiir den
Fall, dass eine erhebliche Anzahl an Bearbeitungswerkzeugen vorzusehen ist.

[0005] Arbeitsraume von Werkzeugmaschinen zum Verschlielien und die Arbeitsraume Uber
Beschickungstiren zum Beschicken ist aus einer Vielzahl an Druckschriften bekannt. Bei-
spielsweise seien hier die DE 20 2009 008 849 U1, DE 10 2006 025 143 A1 und die
DE 20 2004 015 097 U1 erwahnt. Bei letzten beiden ist die Beschickungstir einer Schenkel-
wand des Maschinengestells zugeordnet.

[0006] Ausgehend von einem Stand der Technik der eingangs geschilderten Art liegt der Erfin-
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dung die Aufgabe zugrunde ein neues Maschinenkonzept flir eine Werkzeugmaschine, zu
schaffen, das bei mdglichst kurzen Bearbeitungs- und Beschickungszeiten, also minimierten
Nebenzeiten, eine vorteilhafte Beschickung der Werkzeugmaschine mit Werkstlicken erlaubt.

[0007] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass wenigstens einer der den Bearbeitungs-
raum aufspannenden Schenkelwande eine Beschickungstlr zugehdrt, und dass an wenigstens
einer, vorzugsweise an beiden, Beschickungstirblattfronten ein Werkstiicktragerhalter ange-
ordnet ist, der mit einer Kupplung fur den Werkstlicktrager ausgestattet ist.

[0008] Mit einer derartigen Konstruktion ist gegeniiber dem Stand der Technik eine vorteilhafte
Beschickung der Werkzeugmaschine insbesondere deshalb mdglich, da die Beschickung nicht
mehr von der Werkzeugmaschinenfront her erfolgen muss, die ja insbesondere auch fiir Kon-
trollzwecke und Wartungszwecke zuganglich sein soll, sondern nun mehr von einer Maschinen-
seite her erfolgen kann, also von einem Bereich her, der liblicherweise frei und leicht zuganglich
ist. Diese Beschickungstlr ist wahrend der Bearbeitung aus arbeitsschutztechnischen Griinden
geschlossen und wird nur zur Beschickung geéffnet. Die Beschickung kann mit einem her-
kémmlichen Roboter, einem FlieRband, einer Ubergabestation od. dgl. erfolgen.

[0009] Gemal} der Erfindung ist an wenigstens einer, vorzugsweise an beiden, Beschickungs-
tlrblattfronten ein Werkstlcktragerhalter angeordnet, der mit einer Kupplung flr den Werkstick-
trager ausgestattet ist. GemaR der Erfindung bildet somit die Beschickungstiir selber die Uber-
gabeeinrichtung bzw. einen wesentlichen Teil der Ubergabeeinrichtung. Durch ein Schwenken
der TUr wird somit ein auf dem Werkstlcktragerhalter angeordnetes Werkstlick aus dem Bear-
beitungsraum in einen Beschickungsraum bzw. umgekehrt aus dem Beschickungsraum in den
Bearbeitungsraum Ubergeben. Dazu wird das Werkstiick beispielsweise mit dem Werkstickira-
ger im Beschickungsraum am Werkstiickiragerhalter befestigt und anschlieflend durch ein
Verschwenken der Tlr in den Bearbeitungsraum bergeben, wo der Werkstiickmanipulator den
Werkstucktrager mit dem Werkstluck Ubernimmt. Zu diesem Zweck sind der Werkstlcktragerhal-
ter und der Werkstlicktrager mit entsprechenden Kupplungen auszustatten. Der Werkstlcktra-
ger weist somit beispielsweise zwei Kupplungen, eine flr den Werkstlicktragerhalter und eine
weitere fur den Werkstlickmanipulator auf.

[0010] Soll mit dem Werkstiickmanipulator bzw. sollen mit der erfindungsgemalfen Werkstiick-
maschine stets zwei oder mehrere Werkstlicke gleichzeitig bearbeitet werden kdnnen, empfiehlt
es sich, wenn an jeder Beschickungsturblattfront wenigstens zwei Werkstlickiragerhalter ange-
ordnet sind, deren mit dem Werkstuckirager zusammenwirkenden Kupplungsflachen in einer
Ebene liegen. Die als Beschickungsvorrichtung dienende Beschickungstir tragt somit bei-
spielsweise je Beschickungstlrblattfront je zwei, gegebenenfalls auch mehrere, Werkstickira-
gerhalter, die mit der Beschickungstir gemeinsam zwischen der Beschickungsstellung und der
Bearbeitungsstellung verlagerbar sind. Dadurch dass die mit dem Werksticktrager zusammen-
wirkenden Kupplungsflachen in einer Ebene liegen, ist zumindest bei identen Werkstlcktragern
gewahrleistet, dass die Kupplungen flir einen Werkstlickmanipulator in einer Ebene liegen und
dieser die beiden Werkstlicktrager gleichsam aufnehmen und ankuppeln kann, wonach die
Werksticktragerhalterkupplung geldst wird und die Werkstiicke mit den Werkstiicktragern vom
Manipulator den jeweiligen Werkzeugen zugefiihrt werden kdnnen.

[0011] Ist die Beschickungstir dabei um eine in ihrer Symmetrieebene liegende, vorzugsweise
horizontale, Achse mit einem Drehantrieb schwenkbar in der Schenkelwand gelagert, sind
insbesondere bearbeitete Werkstlicke bei einem Verschwenken der Beschickungstiir von Spa-
nen und/oder Kilhlschmiermittel befreibar. Aulterdem ergibt sich die Moglichkeit, dass die Be-
schickungstir mit einem Drehantrieb vorzugsweise um wenigstens 180°, ggf. auch um Uber
360°, schwenkbar in der Schenkelwand gelagert ist. Damit kénnen gleichsam Werkstiicke im
Beschickungsraum an den Werkstiickmanipulator (ibergeben werden und zur gleichen Zeit im
Beschickungstraum beispielsweise bereits gefertigte Werkstlicke gegen Werkstlckrohlinge
ausgewechselt werden, womit die Nebenzeiten wiederum erheblich verringert werden. Ist zu-
dem der wenigstens eine Werkstucktragerhalter derart an der Beschickungstir angeordnet,
dass er in der Beschickungsstellung aus ergonomischen Griinden niedriger angeordnet ist, als
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in der Ubergabestellung, so ergeben sich insbesondere fiir das manuelle Beladen der Maschine
wesentliche Vorteile. Zudem kdénnen wahrend der Bearbeitung im Werkstlick angesammelte
Spane u. dgl. bei einem Verschwenken der Beschickungstiir aus der Ubergabestellung, also
aus dem Bearbeitungsraum, in die Beschickungsstellung (im Beschickungsraum) ausgeleert
werden, wozu im Beschickungsraum insbesondere ein geeigneter Auffangbehalter vorgesehen
sein kann. Dazu ist die Beschickungstlr insbesondere in sich um ihre Schwenkachse punkt-
symmetrisch. Dies bedeutet, dass eine derartige Punktspiegelung einer Drehung der halben,
von der Drehachse geteilten, Tlr um 180° entspricht, wobei die Drehachse jener Punkt fur die
Punktspiegelung ist, der die TUrinnenseite und die TUlrauenseite auf sich abbildet. Dass die
Tir im Ubergang zum Tirrahmen entsprechend abgedichtet sein kann, versteht sich von selbst.

[0012] Um beim Verschwenken der Beschickungstir mit dem Drehantrieb aus einer Beschi-
ckungsstellung in eine Ubergabestellung keine Gefahrdung von Personen in Kauf nehmen zu
kénnen, kann der Beschickungstlr auldenseitig eine, gegebenenfalls eine weitere Tur aufwei-
sende, Beschickungsschleuse zugeordnet sein. Diese Beschickungsschleuse kann auf3enseitig
auch mit einem Rollvorhang oder mit einem anderen geeigneten Mittel zur Absicherung der
Beschickungsschleuse ausgestattet sein, die nur bei gesperrter Beschickungstiir zuganglich ist
bzw. anders ausgedriickt, wobei die Beschickungstir nur bei geschlossener Beschickungs-
schleuse verschwenkbar ist.

[0013] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestattungsvariante der Erfindung ist die Werk-
zeugmaschine bearbeitungsraumseitig mit Austragsvorrichtungen fir Bearbeitungsspane aus-
gestattet, welche gegebenenfalls Bearbeitungsspane durch die zumindest teilweise Beschi-
ckungsttr férdert. Dies kdnnen beispielsweise Schieber bzw. Ausblasdiisen sein, die bei gedff-
neter Beschickungstiir betatigbar sind und angefallene Spane durch die Beschickungstir aus-
tragen.

[0014] Zwecks Senkung der Nebenzeiten kann es zudem von Vorteil sein, wenn wenigstens
einer der Werkzeugspindeln ein Werkzeugmagazin samt Werkzeugwechsler zugeordnet ist. Ein
derartiger, insbesondere an einer erfindungsgemafen Vorrichtung vorzusehender Werkzeug-
wechsler ist im Detail in der AT 507 328 A beschrieben.

[0015] In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfilhrungsbeispieles schematisch
dargestellt. Es zeigen

[0016] Fig. 1 eine erfindungsgemaie Werkzeugmaschine in teilgeschnittener Vorderansicht,

[0017] Fig. 2 eine seitliche Schenkelwand der Vorrichtung aus Fig. 1 mit einer erfindungsge-
malen Beschickungstir in vergrélierter Schragansicht,

[0018] Fig. 3 die Beschickungstiir aus Fig. 1 im teilgeschnittenen Querschnitt und
[0019] Fig. 4 die Beschickungstir aus Fig. 3 im Schnitt nach der Linie V-V aus Fig. 3.

[0020] Eine Werkzeugmaschine 1 ist mit einer Vielzahl feststehender und gegebenenfalls aus
einer zurlickgezogenen Ruhelage in eine ausgefahrene Arbeitslage verlagerbaren, in einem
rahmenférmigen Gestell 2 an verschiedenen Lagen positionierten Werkzeugspindeln 3 und mit
einem Werkstiickmanipulator 4 ausgestattet, mit dem ein Werkstiicktrager 5 mehrachsig trans-
latorisch und vorzugsweise auch rotierend bewegbar ist. Das rahmenférmige Gestell spannt
einen Bearbeitungsraum 6 auf, welcher Bearbeitungsraum 6 vom rahmenférmigen Gestell 2
umfasst wird. Das rahmenférmige Gestell umfasst insbesondere vier Schenkelwande 7, wobei
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel drei Schenkelwanden 7 Werkzeugspindeln 3 zugeordnet
sind.

[0021] Gemal} der Erfindung ist einer Schenkelwand, namlich der rechten Schenkelwand 7 eine
Beschickungstiir 8 zugeordnet.

[0022] Wie den dargestellten Ausflinrungsbeispielen entnommen werden kann, sind beiden
Beschickungstirblattfronten 9 Werkstlcktragerhalter 10 zugeordnet, die mit einer Kupplung 11
fur den Werkstlcktrager 5 ausgestattet sind. An jeder Tlrbeschickungsblattfront 9 sind dabei
zwei Werkstlcktragerhalter 10 angeordnet, deren mit dem Werkstickirager 5 zusammenwir-
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kende Kupplungsflachen in einer gemeinsamen Ebene E liegen. Zudem ist die Beschickungstir
8 um eine in ihrer Symmetrieebene liegende, horizontale Achse 12 mit einem angedeuteten
Drehantrieb schwenkbar in der Schenkelwand 7 gelagert. Mit diesem Drehantrieb ist die Be-
schickungstir 8 um wenigsten 180° schwenkbar in der Schenkelwand 7 gelagert. Insbesondere
ist die Beschickungstir 8 in sich um die Schwenkachse 12 symmetrisch. Wie der Fig. 1 und 3
entnommen werden kann, ist die Beschickungstur 8 mit dem Drehantrieb aus einer Beschi-
ckungsstellung aus dem Beschickungsraum 13 in eine Ubergabestellung, in der ein Werkstiick
14 im Bearbeitungstraum 6 angeordnet ist, verschwenkbar. Somit kann gleichzeitig ein Werk-
sticktrager 5 mit Werkstiick 14 an den Werkstiickmanipulator 4 (ibergeben werden und kann
ein neues Werkstiick im Beschickungsraum 13 am Werkstiicktragerhalter 10 angeordnet bzw.
auf diesen aufgespannt werden. Dass der Beschickungsraum 13 eine Art Beschickungsschleu-
se bildet, ist beispielsweise der Fig. 1 zu entnehmen. Dazu ist der Beschickungstiir 8 aul3ensei-
tig eine weitere Tir 15, im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ein Rollvorhang vorgesehen. Eine
Betatigung der Beschickungstir 8 ist nur bei geschlossenem Vorhang moglich.
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Patentanspriiche

1.  Werkzeugmaschine (1) mit einer Vielzahl feststehender und gegebenenfalls aus einer
zurtickgezogenen Ruhelage in eine ausgefahrene Arbeitslage verlagerbaren und in einem
einen Bearbeitungsraum (6) aufspannenden und umfassenden rahmenférmigen Gestell (2)
an verschiedenen Lagen positionierten Werkzeugspindeln (3) und mit einem Werkstiick-
manipulator (4) mit dem ein Werkstlcktrager (5) mehrachsig translatorisch und vorzugs-
weise auch rotierend bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der
den Bearbeitungsraum (6) aufspannenden Schenkelwande (7) eine Beschickungstir (8)
zugehort, und dass an wenigstens einer, vorzugsweise an beiden, Beschickungstiirblatt-
fronten (9) ein Werkstucktragerhalter (10) angeordnet ist, der mit einer Kupplung (11) fur
den Werkstucktrager (5) ausgestattet ist.

2.  Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Beschi-
ckungstirblattfront (9) wenigstens zwei Werkstlicktragerhalter (10) angeordnet sind, deren
mit dem Werkstlcktrager (5) zusammenwirkenden Kupplungsflachen in einer Ebene (E)
liegen.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschi-
ckungstir (8) um eine in ihrer Symmetrieebene liegende, vorzugsweise horizontale, Achse
(12) mit einem Drehantrieb schwenkbar in der Schenkelwand (7) gelagert ist, womit insbe-
sondere bearbeitete Werkstlicke (14) bei einem Verschwenken der Beschickungstir (8)
von Spanen und/oder Kiihlschmiermittel befreibar sind.

4. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Werksticktragerhalter (10) derart an der Beschickungstir (8) ange-
ordnet ist, dass er in der Beschickungsstellung aus ergonomischen Griinden niedriger an-
geordnet ist, als in der Ubergabestellung.

5. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschickungstlr (8) mit einem Drehantrieb, vorzugsweise um wenigstens 180°,
schwenkbar in der Schenkelwand (7) gelagert ist.

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschickungstir (8) in sich um ihre Schwenkachse (12) punktsymmetrisch ist.

7. Werkzeugmaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschickungstir (8) mit dem Drehantrieb aus einer Beschickungsstellung in eine Uber-
gabestellung verschwenkbar ist.

8. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Beschickungstlr (8) aul3enseitig eine, gegebenenfalls eine weitere Tir (15) aufweisen-
de, Beschickungsschleuse zugeordnet ist.

9. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Bearbeitungsraum eine Austragsvorrichtung, insbesondere flr Bearbeitungsspane,
zugeordnet ist, welche gegebenenfalls Bearbeitungsspane durch die zumindest teilweise
Beschickungstiir (8) fordert.

10. Werkzeugmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Austragsvor-
richtung gegen die Beschickungstir weisende Schieber und/oder Ausblasdiisen umfasst.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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