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Sposób stabilizacji spoczynkowego punktu pracy
całkującego wzmacniacza operacyjnego

Przedmiotem wynalazku jest sposób stabilizacji spoczynkowego punktu pracy całkującego wzmacniacza
operacyjnego wchodzącego w skład układu regulacji obiektów inercyjnych, zwłaszcza w układzie regulatora
prędkości obrotowej silnika elektrycznego.

Stabilizacja spoczynkowego punktu pracy całkującego wzmacniacza operacyjnego jest konieczna dla za¬
pewnienia szybkiego rozruchu regulowanego obiektu przy nastawianiu regulatora na wartość minimalną i war¬
tości bliskie minimalnej wielkości regulowanej. Brak stabilizacji spoczynkowego napięcia wyjściowego wzmacnia¬
cza, w chwili rozruchu może być przyczyną dużych przeregulowań, których likwidacja trwa bardzo długo ze
względu na niski poziom sygnału zadającego.

Znany sposób stabilizacji spoczynkowego punktu pracy oparty na zasadzie kompensacji wpływu tempera¬
tury w układzie wzmacniacza symetrycznego stwarza niedogodności wynikające z konieczności bardzo dokładne¬
go dobierania tranzystorów. Ponadto zjawisko starzenia elementów przebiegającego różnie w różnych elementach
prowadzi do rozchwiania koniecznej symetrii wzmacniacza. Wzmacniacze te wyposaża się w urządzenia zerujące,
których regulacja jest. trudna ze względu na duże stałe czasowe sprzężenia całkującego'i duże wzmocnienie
wynikające z braku sprzężenia zwrotnego z członu pomiarowego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodności i wad znanego sposobu stabilizacji.
Istota sposobu stabilizacji spoczynkowego punktu pracy całkującego wzmacniacza operacyjnego według

wynalazku polega na tym, że stosuje się pętlę ujemnego sprzężenia zwrotnego łączącą wejście wzmacniacza
operacyjnego zjego wyjściem poprzez dodatkowy wzmacniacz o działaniu progowym, przy czym obwód
sprzężenia zwrotnego załącza się w stanie pracy spoczynkowej wzmacniacza operacyjnego przez zamknięcie
styków związanych funkcjonalnie z wyłącznikiem głównym.

Zaletą sposobu według wynalazku jest możliwość stosowania niesymetrycznych wzmacniaczy operacyj¬
nych, niewymagających pracochłonnego dobierania tranzystorów i niewrażliwych na zmiany parametrów elemen¬
tów spowodowane starzeniem. Dzięki zastosowaniu ujemnego sprzężenia zwrotnego uzyskuje się dobrą stabiliza¬
cję spoczynkowego punktu pracy wzmacniacza operacyjnego.
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Układ do stosowania sposobu stabilizacji według wynalazku zostanie objaśniony na przykładzie wykona¬
nia pokazanym na rysunku, który przedstawia schemat blokowy układu stabilizacji spoczynkowego punktu
pracy wzmacniacza operacyjnego.

Do wejścia We i wyjścia Wy niesymetrycznego całkującego wzmacniacza operacyjnego 1 jest dołączona
pętla ujemnego sprzężenia zwrotnego, złożona z dodatkowego wzmacniacza tranzystorowego 2 o działaniu pro¬
gowym, włączonego swoim wejściem do wyjścia Wy, a wyjściem do wejścia We wzmacniacza operacyjnego 1
poprzez styki 3, których załączenie jest uzależnione od wyłączenia wyłącznika głównego. Dodatkowy wzmac¬
niacz tranzystorowy 2 działa progowo na przykład przez zastosowanie stałego lub zmiennego dzielnika napięcia
4. Przez regulację napięcia progowego Up uzyskuje się żądany, zbliżony do napięcia progowego dodatkowego
wzmacniacza 2, poziom napięcia wyjściowego wzmacniacza operacyjnego 1 przy pracy spoczynkowej.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób stabilizacji spoczynkowego punktu pracy całkującego wzmacniacza operacyjnego, znamienny
tym, że stosuje się pętlę ujemnego sprzężenia zwrotnego łączącą wejście wzmacniacza operacyjnego z jego
wyjściem poprzez dodatkowy wzmacniacz o działaniu progowym, przy czym obwód sprzężenia zwrotnego załą¬
cza się w stanie pracy spoczynkowej wzmacniacza operacyjnego przez zwarcie styków związanych funkcjonalnie
z wyłącznikiem głównym.

2. Sposób stabilizacji według zastrz. 1, znamienny tym, że ustala się wejściowe napięcie progowe dodatko¬
wego wzmacniacza w obwodzie sprzężenia zwrotnego na stałym lub regulowanym poziomie w zależności od
żądanego poziomu napięcia wyjściowego wzmacniacza operacyjnego.
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