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> Dr. Ing. Enrico MITTLER

DESCRIZIONE
dell'invenzione industriale dal titolo:
“Metodo per accesso multiplo in un sistema digitale di comuni-
cazione"
Mi g4
a nome: MITEL CORPORATION A/0 022
*x & k ok 1

Questa invenzione si riferisce a un sistema digitale di co-
municazione dati, e pid in particotare a un sistema comprenden-
te una stazione master e una pluralita di stazioni slave colle-
gate alta staziome master su un collegamento digitale.

L'invenzione trova applicazione in un numero di contesti con
elaborazione distribuita, per esempio in applicazioni a circui-
to corto, quali PBX o in sistemi distribuiti a fibra ottica. In
tali sistemi c'é una necessita di fornire accesso multiplo alle
stazioni slave ottimizzando L'uso di un'ampiezza di banda con-
sentita, che pud essere Llimitata. 1 dati possono essere in
qualsiasi forma di dati digitali, compresi i segnali vocali
digitalizzati.

In un sistema di trasmissione dati ISDN, campi fino a 4 chi-
Lometri su un circuito di abbonatoc a doppino possono essere ot-
tenuti utitizzando tecniche di cancellazione eco in corrispon-
denza di una velocita di dati di abbonato di 144 kbps (2B+D
canali). Una tecnica di cancellazione eco, comunque, non e fa-
cile da implementare in una configurazione punto a multipunto

{caduta multiplal.
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Uno scopo dellb'invenzione & guello di fornire un sistema di
trasmissione dati atto a lavorare in una condizione di caduta
muttipla su circuiti di abbonato relativamente corti, fino a
circa 1 chilometro.

Conseguentemente, La presente invenzione fornisce un sistema
digitale di comunicazione dati comprendente una stazione master
e una pluralitd di stazioni slave comunicanti con detta stazio-
ne master in uno schema a raffica multipla su un collegamento
digitale avente una pluralita di canali di comunicazione ri-
spettivamente associati a dette stazioni slave, e in cui 1in
ciascun guadro detta stazione master trasmette una raffica ma-
ster su tutti detti canali e dette stazioni slave trasmettono
una raffica di impulsi slave sui rispettivi canali con esse
associati.

Il metodo di trasmissione & basato su uno schema a multiple-
xer con compressione di tempo. Utilizzando un dispositivo a
raffica multipla in una condizione a caduta multipla Ll'imple-
mentazione pratica del sistema & semplificata.

Nel multiplexaggio con c¢ompressione di tempo, i dati sono
trasmessi in una direzione in un tempo, con trasmissione alter-
nata tra le due direzioni in sincronismo con il gquadro PCM di
sistema. Per ottenere lLa velocitsd di dati desiderata, il flusso
di bit di abbonato & diviso in segmenti uguali, compresso nel
tempo ad una piu elevata velocitd di bit e trasmesso in raffi-

¢che che possono essere espanse in corrispondenza dell'altra e-
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stremita alla velocita originale. Un breve periodo di riposo &
utilizzato tra le raffiche per consentire alla linea di stabi-
{izzarsi.

L'effettiva velocitd di bit, R, vista dai due punti di e-
stremitad quando lLa dimensione di un blocco trasmesso in bit é B
sara:

R =B/2(Tp + Tb + Tg)

dove Tp & il ritardo di propagazione, Tbh & il tempo richie-
sto per trasmettere un blocco di dati B, e Tg & il tempo di
guardia alla fine del gquadro PCM.

IL bit effettivo A sul mezzo sara

A= B/Tb

Combinando lLe due:

A+ 2R (1 + (Tp + Tg)/Th)

Cosy L'effettiva velocitd di bit & superiore al doppio
delit'effettiva velocitd di dati vista dai due Llati. Per Le ve-
locita di dati ISDN di base di 144 kbps, la velocita di bit e
circa 350 kpbs.

La scelta della dimensione di blocco B & un compromesso tra
requisiti in competizione tra loro. Se B & aumentato, c¢'é una
diminuzione nella velocita di bit. D'altronde questo & accompa-
gnato da un incremento nella complessita di implementazione do-
vuto al buffering. IL valore utilizzato dalta maggior parte de-
gli utilizzatori di TCM & 16-24 bit.

Un certo numero di compagnie offrono differenti circuiti in-
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tegrati a semiconduttore per implementazione TCM, i quali sono
atti ad operare solo in una configurazione punto a punto. Esem-—
pi di tali piastrine a semiconduttore sono:

DASL TP3401 prodotta da Natiomal Semiconductor,

AM 2059 prodotta da Advanced Micro Devices, e

LXT130, LXT134 prodotta da LEVEL ONE

Compagnie come BNR hanno sviluppato circuiti integrati TCM
brevettati: il NTX12 e NTX11.

In un sistema di trasmissione dati ISDN secondo questa in-
venzione, il collegamento digitale comprende normalmente due
canali (B) che funzionano a 64 kbps e un canale di dati (D) che
funziona a 16 kbps. Le stazioni slave trasmettono raffiche pre-
cedute da bit di indirizzo sui rispettivi canali B e D ad esse
associati, e la stazione master trasmette una raffica master
sui canali combinati. Per esempio, Lo slave 1 pud essere asso-
ciato al canale D, Lo slave 2 al canale B1, e lo slave 3 al ca-
nate B2. L'impiego di un indirizzo di canale per ciascuna raf-
fica semptifica L'implementazione pratica e permette la genera-
Lizzazione del metodo a un grande campo di applicazioni. IL ri-
cevitore master implementa La funzione di un ricevitore pronto
a ricevere Le differenti raffiche slave in differenti finestre
di tempo.

La separazione in singole raffiche di canale in finestre di
tempo & richiesta per ridurre l'interferenza di segnale tra

stazioni slave. Conseguentemente, la velocita di bit sulla Li-
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nea aumenta fino a circa 500 kpbs. Mentre il numero di canali
disponibile in un sistema di trasmissione dati a velocita di
base ISDB & solo 3(2B+D), stazioni slave multiple possono al-
ternativamente accedere a ciascunoc dei canali. Normalmente,
L'accesso al canale D e realizzato da un protocollo arbitrario
tra Lle stazioni slave e il canale & utilizzato per il control-
lo. Normalmente, L'accesso al canale B é realizzato da comandi
di collegamento/scollegamento trasmessi sul canale D.

IL metodo & particolarmente attrattivo in applicazioni di
circuito corto (PBX) o in sistemi a fibre ottiche distribuite.

L'invenzione sara ora descritta in maggior dettaglio, solo a
scopo di esempio, con riferimento agli uniti disegni, in cui:

La Figura 1 & uno schema a blocchi di un sistema di comuni-
cazione dati in accordo con L'invenzione;

la Figura 2 mostra un diagramma temporale di un sistema di
comunicazione dati digitale in accordo con una forma di realiz-
zazione dell'invenzione;

Le Figure da 3a a 3d mostrano il modo di temporizzazione a
raffica multipla sul collegamento digitale;

le Figure 4 e 4b mostrano la definizione della finestra di
trasmissione/ricezione;

La Figura 5a & uno schema a blocchi di un ricevitore termi-
nale master TCM a raffica multipta; e

La Figura Sb & uno schema a blocchi della circuiteria di

temporizzazione e controtlo di un ricetrasmettitore TCM in cor-
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rispondenza dell'estremita di ricezione.

Riferendosi ora alla Figura 1, il sistema di trasmissione
dati che fa parte di un PBX comprende una stazione master 1
collegata da una linea bifilare ritorta 2 a stazioni slave 3,
4, 5. La linea bifilare fornisce un collegamento standard ISDN
avente due canali a velocita di base 64 kbps e un canale di da-
ti a 16 kbps, che fanno un totale di 144 kbps. L'implementazio-
ne fisica impiega un codice di linea Alternate Mark Inversion
con una velocita di carattere di 512 kbps e quadro di 250 mi-
crosecondi.

Ciascuno dei canali & identificato da un indirizzo a 2 bit,
da trasmettere prima dei bit dei dati di canale dalle stazioni
slave 3, 4, 5. Sono definiti i seguenti indirizzi di canale:

canale D - indirizzo O

canake B1 - indirizzo 1

canale B2 - indirizzo 2

L'indirizzo 3 & riservato ai canali combinati 2B+D da tra-
smettere dalla stazione master 1.

Come mostrato in Figura 2, in ciascun quadro la stazione ma-
ster trasmette una raffica master 10 avente un'intestazione di
indirizzo 10a sui canali combinati 2B8+D. ia stazione slave 3
trasmette La raffica 11 con L'intestazione di indirizzo 11a sul
canale D, La stazione slave 4 trasmette la raffica 12 con L'in-
testazione di indirizzo 12a sul camale B1, e lo slave 5 tra-

smette la raffica 13 con L'intestazione di indirizzo 13a sul
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canale B2. Il quadro di raffica multipla & mostrato in maggior
dettaglio con riferimento alle Figure da 3a a 3d.

La Figura 3a mostra il formato dellta raffica master 10. Que-
sto comprende un bit di avviamento seguito da due bit di indi-
rizzo, seguiti da due bit sul canale b, due bit di eco, due ul-
teriori bit sut canale D, due ancora ulteriori bit e seguiti da
32 bit sui canali BT e B2. I bit di eco sono forniti per sup-
portare il protocollo di accesso del canale D come nello stan-
dard ISDN.

La Figura 3b mostra il formato di una raffica slave. Questa
& pid semplice della raffica master e comprende un bit di av-
viamento, seguito da due bit di indirizzo, e da 16 bit di dati
sul canale B1 o BZ.

La Figura 3c mostra un guadro PCM completo di 250 microse-
condi in un PBX o Near Terminal (NT). La raffica master 10, che
comprende 43 bit, impiega 83,98 microsecondi mentre Lla prima
raffica slave 11, che si trasmette sul canale D, impiega 17,5
microsecondi. Le raffiche 12 e 13 associate ai rispettivi slave
4 e 5, hanno 19 bit e impiegano 37,1 microsecondi. Lo schema
mostrato nelle Figure da 3a a 3d rappresenta una struttura a
raffica multipla di quadro di 250 microsecondi. La struttura
pud supportare una caduta terminale su un circuito di 1 Km o
pit in ogni punto.

La Figura 3d mostra Lo schema di temporizzazione in corri-

spondenza dell'estremitid terminale. Le raffiche sono traslate
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dal ritardo di propagazione P che si presenta sulla linea di
abbonato.

IL ricevitore master deve ricevere le tre differenti raffi-
che dalle stazioni sltave in tre differenti finestre. Le fine-
stre sono definite rispetto alla raffica master del quadro e
Ltapertura di finestra determina La distanza massima tra le ca-
dute terminali sulla linea.

Le Figure 4a e 4b mostrano come sono determinate le fine-
stre. IL massimo ritardo di propagazione pM & direttamente cor-
relato atla massima lunghezza di circuito. La Figura 4a mostra
iU ritardo di propagazione in corrispondenza del terminate vi-
¢cino e in corrispondenza del terminale di estremita per distan-
ze minime e massime. La finestra di ricezione per La stazione
master deve essere superiore 0 pari al doppio del ritardo di
propagazione sommato al doppio del tempo di guardia necessario
piu la Lunghezza della raffica B.

SLAVE 1 trasmette sul canale D

SLAVE 2 trasmette sul canale B1

La Figura &4b rappresenta il caso di una stazione slave di-
sposta vicino al terminale master e che utilizza il canale B1
(SLAVE 2) e un'attra stazione slave distante, che utilizza il
canale D (SLAVE 1). La finestra di segnale (W € ZPM + 2g +
praffica) determina L'interferenza di bit in corrispondenza del
terminale master.

La Figura 4b mostra le finestre di ricezione per raffica D,
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in questo caso, W ¢ ZPM + 29 + Draffica'

Adatti dispositivi di comando di Llinea devono essere scelti
come un compromesso tra requisiti che competono tra loro. Sem~
plici dispositivi di comando di Llinea richiedono una pid eleva-
ta prestazione di trasformatore ottenuta mediante trasformatori
piu costosi, e Limitazione della lunghezza di circuito netl'or-
dine di 500 m. L'aumeﬁto di complessitd del ricetrasmettitore
(La generazione di un segnale AMI preequalizzato e filtrato e
L'uso di rilevatori di soglia adattativa) pud aumentare il cam-
po di circuito di abbonato fino a 2 km o pil.

Riferimento sara ora fatto alle Figure 5a e 5b.

In Figura 5a si vedra che la circuiteria di controllo di
terminale master & pilu complessa e comprende un circuito PLL
per il recupero di sincronizzazione. Il decodificatore di indi-
rizzo e il temporizzatore di finestra permettono la ricezione
del canale appropriatoe e La memorizzazione di dati
(BUFFERD+B1+BZ)' 1L terminale master comprende un'estremita an-—
teriore analogica 51, un'unita di campionamento di dati 52, un
buffer di trasmissione/ricezione 53a, un'unitad di interfaccia
Logica S4a, una macchina di recupero di sincronizzazione e di
controllo di stato 55a per realizzare Le funzioni di controltio,
e un decodificatore di indirizzo e un temporizzatore di fine-
stra di ricezione implementati in base al ritardo di propaga-
zione per la massima lunghezza di circuito. L'unita di inter-

faccia logica S4a converte la corrente di dati in ingresso/u-
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scita in un formato specifico, per esempio in formato Mitel
ST-bus.

IL terminale stave é piu semplice, come mostrato in Figura
5b in cui parti simili sono identificate con riferimenti nume-
rici simili a quelli utilizzati in Figura 5a. La dimensione di
buffer & Limitata al canale D e ad un canale B. Il bit di av-
viamento e 1 due bit successivi (L'indirizzo 3) permettono una
semplice implementazione di uno schema a temporizzatore blocca-
to al campionamento dei dati in ingresso.

IL ricetrasmettitore pud essere implementato come un insieme
di gate ASIC. Nel caso di implementazione a caduta multipla
TCM, le funzioni analogiche digitali sono ripartite in due com-
ponenti differenti: la ASIC (tutte funzioni digitali) e il ri-

cevitore di Linea (tutte funzioni analegiche).
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RIVENDICAZIONI

1. Un sistema digitale di comunicazione dati comprendente u-
na stazione master e una pluralitd di stazioni slave che comu-
nicano con detta stazione master in una schema a Multiplexer a
Compressione di Tempo e a raffica multipla su un collegamento
digitale avente uma pluralita di canali di trasmissione rispet-
tivamente associati a dette stazioni slave, € in cui in ciascun
quadro di multiplexer detta stazione master trasmette una raf-
fica master su tutti detti canali e dette stazioni slave tra-
smettono una raffica slave sui rispettivi canali ad esse asso-
ciati.

2. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to nelta rivendicazione 1, in cui ciascuna raffica comprende un
indirizzo di canale di identificazione seguito dai dati.

3. Un sistema digitate di comunicazione dati ceme rivendica-
to nella rivendicazione 1, 1in cui detto collegamento digitale
comprende un collegamento 2B + D ISDN, e dette stazioni slave
sono associate ai rispettivi relativi canali di velocitad di ba-
se (B} e di dati (D).

4. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to nella rivendicazione 3, in cui ciascun canale & identificato
da uno spec¢ifico indirizzo a due bit.

5. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to nella rivendicazione 4, in cui il canale D ha indirizzo O,

il canale B1 indirizzo 1, il canale B2 indirizzo 2, e la sta-

- 12 -
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zione master indirizzeo 3.

6. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to in una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni da 1 a 5,
in cui dette raffiche sono trasmesse in rispettive finestre di
sincronizzazione nel quadro del multipltexer.

7. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to nella rivendicazione &, in cui un accesso di stazione slave
al canale D & realizzato da un protocolle arbitrario esservate
da ciascuna stazione.

8. Un sistema digitale di comunicazione dati come rivendica-
to nella rivendicazione 7, in cui un accesso di stazione slave
a un canale B (B1 e/o B2) & realizzato da un comando di asse-
gnazione di canale trasmesso su un canale D alla stazione

slave.

. Ing. Enri ITTLER




A IA I P A F PP 2P0 707 74747 R e e e T e

oy

3
. 2 ’
7%,
% G
3 o
2
:
3 “
: e,
: iy~
: 2
3 s
3 :
3 5
3 $oon
3 2
3
3
3
3
3
3
2
$
4
3
3
3
m AAISIIS Pt
3 p
“ gy
m Y
“ Gonrss. P
1
1 7
3 Load 7
. 7
1 7z
“ 7
g ”
3 o, 7
: Cocbootiostooslovrboriiinnst 57
3 s %
4 : 3
2 4 %
4
m gooves
1 o
: 7 23
; N
s g o
1 s
“ wrsirer
“ S g
“ .v F ;
“ Lorsd: 2
“ PRsoN ;
3 P Edtens e vetesn »
3 i3 " ;
’ Lerderar R F
1
: b :
m - »
: b :
4 g s
m i
m PR
“ A
‘ eae 7
: i3
3
3
:
3
3
3
3
3
1
3
3
3 oon
3
3
3
3
3
w
3
3
‘
1
»
3
‘
3
3
m p
m Srers
4 L4y .
, 753 ?
1 2P
“ prasrns ¥
w 7 .\&‘\\A\

¥




s

vn\\\\\.

g,
Snprrt
Apns

4 K1
5 ok
“r

PR

s

P

, A
P4 oy
9% o
N1
v 44
7

5]

1S r
s M 4
.
ek
o
7
%4
247 gy P
w2 T 7,
i 2%
o e s
P A £ 2
A
B rrnsirnrnsssstiesin v

£
S el s
o4 ¥ by
P
e
4]

XN

B

ek
G g
Y ek
L %
&k e

5
2o
g o p Rt

.
H
H i %
3 P, %
: Lo
7, %
“\ “u
e
7y
Sepgirr?
s
wh I
s 7o
it Yppa?
Food
e .
”
pr2) i,
4,
g o
o i
5 s,
iy ke eh 2z
P
7L
Yt £
P
K
i A
e s
“
22 74
e i
P a s 4
4 2% D
4,
¥
e
o, A
wireads m\.nw
ey
WS
224 28]
: 0%
s, “d .
Yoo b o e, B
i % o “\w
3y oy v
Gndonrs Tin e AL Rt
Wi s i3
7% P
-
covseeorrsrsd [
3 w
seotinegt 7 oy vt
Wi v Al bk .
o
Pl 4
7 i
s,
oz
s .
7
ed
2
s Pvs
Iy ; P&
&7 . p
d P .
7%
4 2 7,
pely o e
[ P .
- %
i e
3
I P
4 (e
P
rt
e
Aok

L e
agr

Pove ool

4“7

Ao
werd

7
x4




IR AP PP PP P AA P AP P77 :\::\:::;:: :::

P
s
S,
%,
(e
2,
ek 2,
o ey
ot
Fa 3
702 i
iy
%
s ;
o %
H
H 2
s % it
: i wr
H . [E¥
H e, 4
% 2.,
H oy :
H
H
: sy .
R P ..
R .
. Y., Wi .
o -
v, 5. "
o 2 )
e 3
1 e
1 4
: e
be
¢
H ¢ o covor
oy R g,
) PR . ]
%, . .. -
Ao 4 P
pA 3 +
¢ 3
J .
H . -
H 3 .
H H 2
1
I P e
H 3
H }
H -
IR 4 P e
M : s
cov dreeo e A P 3
b ’
4
K4
B
5
7
P4
;
H
b
e 5
Ve 7 ’,
3 7z
. DTN
e S .
PR P s
e 7
: 70 Iy
Y L
P e
-
i
e
Wz




G,

U 0
s,

..... .»\\\ 24 ] ,

: H it

: ey, : 1 g

: ; :

: . Yrirad? ; i %,
oy, i \\.“ : 1 o 1
oo | IS i 7, T e %
Fedk 7 the 3] H i A e

H L s : : 5 i3

7 ’ - H P I 5 iy

; g st H %, : 44 2

: o : f sy ; n f

H z. ¢4 H ] 2 3 Gore s st

i ? 2y : H s L e

1 o] P ; G wen 4 2,

H v et 2 3 5y w

: povst 2 K4 H ed Rt annd I

: et 3 bred

: o

% i b
% [
ik
7, ;
Z, 2 - peed
it
GArrs
b ed
o e,
Fid e
z W
eerpnt P
vrrinn ol
314
2
P e oersresis i
o
B
Yir Wi
P

577

.

75,

24

ol
%
ik

:
E
!
.
;
!
;

PN

e,

Wt

\
SONPRUI SRR

i e

s

RS

“
“
‘
‘
“
“
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
m

S

R,




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS

