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Spdsob permanentnej dpravy polymérov
pre zvy3enie ich elektrickej vodivosti. Pod-
stata rieSenia spodiva v tom, Ze na polymér-
ny materidl, obsahujtci skupiny —Cl sa pri
teplote 5 aZ 200°C v kdpeli polarneho roz-
pastadla pésobi mednatou zld€eninou v pri-
tomnosti redukéného €inidla, a na takto pre-
parovany povrch sa posobi organickou a/a-
lebo anorganickou zli€eninou uvolfiujicou
alebo obsahujticou sulfitové i6ny.
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Vynalez sa tyka spdsobu ipermanentnej G-
pravy polymérov, pre zvytenie ich ekektric-
kej vodivosti, pritom podmienky st volené
tak, Ze sa u vyrobkov na . béize uwedenych
polymérov dosiahne poZadovand stdkost (-
pravy proti fyzikdlno-chemickému namdha-
niu.

Zndme je, 7Ze disté syntetické polyméry sia
izolanty o $pecifickom odpore réddovo 10!2
aZ 108 Q. cm. Ako hranica elektrického od-
peru, pod kterou sii materidly prakticky ne-
elektrizovatelné, t. j. nevytvdraji staticky
néhoj, sa uvadza hodnota mengia ako 10°Q .
. cm — antistatické materialy.

V sufasnosti pozndme niekolko spdsobov
upravy polymérnych materidlov, ktorymi sa
dosahuje zvySenie elektrickej vodivosti, na-
priklad metalizdcia, resp. nanédSanie na po-
vrch i6nizovanych a hygroskopickych l4tok,
plnenije kovovymi alebo uhlikovymi d&asti-
cami a pod.

NajddleZitejsie metdédy nandSania kovo-
vych vrstiev na polyméry mdZeme rozdelit
na fyzikdlne, elektrochemické a chemické,
pricom sa kov nanédsa v plynnej fdze :alebo
v roztoku.

Chemickd metaliz4cia polyméru v rozteku
pozostdva z povrstvenia povrchu kovom po-
mocou rozpustného redukovatelného &ini-
dla. Hybnou silou autokatalytického proce-
su zabudovanie i6nov kovu na povrchu po-
lyméru je katalytické okysli¢enie redukova-
teluého :¢inidla, ktoré s «dastatednou inten-
zitou prebieha na niektorych kovoch s kata-
lytickymi vlastnostami. Nanesenie tychto
kovov na povrch polymérneho materidlu sa
nazyva aktivaciou, ktor4d moZe pozostdvat
z dvoch etdp, a to senzibilizdcie a aktivdcie.
Senzibilizdcia sa spravidla vykondva v roz-
tokoch soli dvojmocného cinu. Aktivdcia po
serizibilizdcii sa robi v roztokoch solf a kom-
plexnych zlidenin uslachtilych kovov vié-
S8incu za pouZitia palddia alebo striebra.

I'odla JAP PAT 5337 912 sa kov vnesie do
pclymérneho povrchu tak, Ze pelymérny kla-
sicky pokovovany materidl sa rozmelni na
Castice, ktoré sa ndsledne nanesi na zd-
kladny polymérny materidl.

USA PAT 4405 394 popisuje spdsob povr-
chovej tpravy povrstvenim termoplastické-
ho lamindtového ploSného polymérneho -
tvaru na epoxidovom substrdte medou ale-
bo hlinikom. ‘

USA PAT 3962497 popisuje spbsob zlep-
Senia elektrickych vlastnosti polymérov re-
dukciou i6nov Sestmocného chrému na troj-
mocny u€inkom roztoku siranu Zeleznatého
alebo soli hydroxylaminu v _kyslom prostre-
di.

Z5SR AO 425985 popisuje metalizdciu po-
lymérnych povrchov niklom, Zelezom, zla-
tom, kobaltom, vanddom, mangédnom, zin-
kom a kadmiom karbonylovou metdédou pri
teplote minimélne 300 °C. Sp6sobmi chemic-
kej metalizdcie vo védkuovych komordch sa
zaoberaji ZSSR AO 699 031, USA PAT ¢islo
3 355 318 a franc. PAT 2 348 941.
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Dalsim spdsobom ziskania metalopolymér-
nych povrchov polymérov je vytvorenie ko-
loidnych &astic kovu v hmote polyméru (Kor-
jukinA. V.. Metalopolymernyje pokrytja po-
lymerov, Moskwa, Tzdat. Chimija 1983).

USA PAT 4566 991 popisuje ziskanie dob-
rych antistatickych vlastnosti 4,6.10%% —
8,7.1011 Q. cm, oproti neupravenému PA-6
1.10% Q .cm, spdsobom vytvorenia polymér-
neho kompogzitu zmieSanim polyméru a ko-
vovej soli v hmote a néslednou povrchovou
tpravou uhli¢itanmi, sirnikmi alebo oxidmi
vo vodnej alebo plynnej faze.

Franc. PAT 2181 482 a USA PAT 3910533
popisuji proces fTixdcie kovovych zladenin
na textilné materidly zo syntetickych poly-
mérov pdsobenim plynného sirovodika ale-
bo vednych roztokov 'sirnych zlienin, oh-
sahujucich reaktivny atom siry a nésledne
pdsobenie roztokov scli kovov.

Franc. PAT 2264 482 a USA PAT 3983 286
popisuju proces upravy ako v predchéadzaja-
cich dvoch patentovych spisoch, kde ckrem
roztoku koevovej soli sa pouZiva v uprava-
renskom kipeli bobtnadlo vhedné pre upra-
vevany materidl.

USA PAT 4 374893 popisuje antistatické
textilné vyrobky so stalymi elektrovodivymi
vlastnostami, ktoré sa dosahuji pouZitim
vidken s povrchovou vrstvou obsahujicou
miniméine 3 % sirnikov medi, ktoré sa vy-
tvdraju pdésobenim plynného sirovodika na
textiliu za pdsobenia :tlaku a ndslednym -
¢inkom vodného roztoku siranu mednatého
a redukéného €inidla. Ten isty princip dpra-
vy popisuje aj GB PAT 2 078 545.

USA PAT 4378 226 popisuje Upravu syn-
tetickych vldken sirnikmi medi, pri€om do
upravovanéhe polyméru st réznymi Tormami

kopelymerizdcie zabudované nitrilové sku- .

piny. DalSie dpravy polymérov za uUtelom
zni%enia ich elektrického odporu su popisa-
né v pedetnych patentovych spisoch napri-
klad USA PAT 4362 779; 4 287 254; 4 336.028;
4 410.593; Eurep. PAT 33 406, JAP PAT ¢islo
52.358:000; 58018 445; 59021 722, Franc. PAT
2 272 567.

Nevyhodou stfasného stavu u pokovova-
nych povrchov si pomerne komplikované
a nakladné metody, diskutabilnd prilnavost
kovovej vrstvy hlavne v miestach exponova-
nych na dynamické naméhanie. Pri karbony-
lovej metéde sa vyZaduje teplofa miniméine
300°C, &o je u beZnych polymérnych mate-
ridlov obsahujicich skupiny -—Cl presahuie
teplotu rozkladu. Pritomnost kovovych ale-
bo uhlikovych €astic v hmote polyméru vac-
Sinou ovplyviiuje dobleZité vlastnosti poly-
méru a vyZaduje vysokid koncentrdciu vodi-
vych dastic v hmote pre dosiahnutie poZa-
dovaného efektu. Upravy povrchov pridav-
kom idnizovanych a hygroskopickych latok
si gasto citlivé a nestale pri vy$Sej teplo-
te. Niektoré z uvedenych postupowv sii ohra-
ni¢ené na polyméry obsahujice —CN sku-
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piny, resp. nesu rizika z hladiska ochirany
Zivotného a pracovného prostredia.

Uvedené a dulSie nevyhody zndameho sta-
vu rieSi tento vyndlez, podla ktorého spd-
sob permanentnej Upravy polymeérov, pre
zvySenie ich elektrickej vodivosti sa robi
tak, Ze na polymérny materidl, obsahujici
skupiny —Cl sa pri teplote 5 aZ 200 °C v ka-
peli polarneho rozpisdtadla, s vfhodou vody,
posobi mednatou zliCeninou v pritomnosti
redukéného €¢inidla, a na takto preparova-
ny povrch sa posobi organickou a/alebo an-
organickou zldceninou uvoliiujicou alebo
obsahujicou sulfitové idny.

Vyhody postupu podla vyndlezu si vo vy-
sokej variabilite stavu a formy upravované-
ho —Cl obsahujiceho polyméru — prasok,
granulat, vldkno, vldkennd Ccastica, folia,
doska, priestorovy vyrobok atd. Dalsou vy-
hodou postupu je skutofnost, Ze viazanie
elektricky aktivnej zld€eniny na polvmer
zais'uje vysoku stdlost tpravy vcéi mecha-
nickému, chemickému a tepelnému namdha-
niu vyrobku.

Princip Gpravy povrchu polymérnych ma-
teridlov obsahujticich skupiny —Cl, spociva
v naviazani dvoj-, ale prednostne jednomoc-
nej medi koordinatne na uvedenu skupinu,
ktora ako ligand koordinaCnej zlifeniny
podporuje redukciu Cu?* na Cu*. Na koordi-
natue viazané i6ny medi sa v dalSom pro-
cese tpravy viazu sulfidové i6ny, ¢im vzni-
kaji sirniky medi s pK, 35,2 (CuS) az 47,6
(CuszS).

Na pripravu kipela poldrneho rozptsta-
"dla je moZné okrem destilovanej a demine-
ralizovanej vody pouzif aj prameniti vodu,
pretoZe prisady soli nezniZuji jeho ufinok.
Aj ked sa ako kipel, s vyhodou pouZiva vo-
da, bez straty na tGfinku mmdZe tiuto funkciu
plnit &j iné rozpdstadlo, napr. zriedené roz-
toky kyselin, iénovych alebo neiénovych ten-
zidov, resp. zmes rozpistadiel.

Reduk&énym a sulfidatnym ¢inidlom mbZe
byt jedind zlaéenina, napr. tioacetamid, tio-
siran sodny a pod., ale aj v tomto pripade
je vyhodnej3i postup dvojstupiiovy. Aj pri
viacstupfiovom postupe je vyhodné postupo-
vaf jednokipelovo s postupnym priddvanim
reagentov.

Nasledujice priklady ilustruji vynalez,
ale Ziadnym sp6sobom ho nelimituju.

Priklad 1

Do vodného kupela s teplotou 20°C a pH
rovinajicom sa 4 obsahujticeho 0,05 molu.
.17! siranu mednatého a 0,005 molu .11 tic-
siranu sodného sa vnesie polyvinylchlorido-
vy (PVC) préaSok .pri pomere kupefa 1:15
a za stdleho mieSania zohreje na teplotu
70°C. Pri tejto teplote sa pridd dalSia Cast
tiosiranu sodného na celkovil koncentraciu
0,01 mdlu.1"! a teplota sa zvysi na 100 °C.
Pri tejto teplote sa za stdleho mieSania v
priebehu 60 mintt praSok upravi. Upraveny
PVC prdsok je olivovo-zelenej farby a je
vhodny pre spracovanie beZnymi technolo-
giami. Elektricky odpor vyrobku dosiahol
hodnotu 108 Q.

Priklad 2

Do vodného kiipela s teplotou 20 °C obsa-
hujiceho diticni¢itan sodny o koncentrécii
0,06 mo6lu.1-1 sa vnesie polyvinylchlorido-
vy (PVC) présSok pri pomere kupela 1:10
a za staleho mieSania sa zohreje na teplotu
40 °C, pri ktorej sa upravuje 10 minul. Po-
tom sa pridéd siran mednaty na koncentraciu
0,2 moélu.1"! a teplota sa zvysi na 100 °C.
V tejto fdze sa PVC prasok upravuje po do-
bu 30 mintat. Po tejto fdze nésleduje ochla-
denie na 50°C a pridd sa tiosiran sodny na
vyslednti koncentrdciu 0,13 mélu .17t Tep-
lota sa zvysi na 100 °C. T4to fdza tGpravy trva
30 minnt. Upraveny présSok je tmavohnedy
a je vhodny pre spracovanie beZnymi tech-
nolégiami. Elektricky odpor hotového vy-
robku dosahuje 105 Q. ,

Priklad 3

Postupuje sa ako v priklade 1, len s tym
rozdielom, Ze namiesto tiosiranu sodného sa
pouZije ticacetamid o koncentrécii 0,1 molu .
1L :

Priklad 4

Postupuje sa ako v priklade 1, len s tym
rozdielom, Ze namiesto siranu mednatého
sa pouZije mednaty komplex kyseliny nitri-
lotrioctovej o koncentracii 0,1 molu.1-L

PREDMET VYNALEZU

Spdsob permanentnej tpravy polymérov
pre zvySenie ich elektrickej vodivosti, vy-
znalujici sa tym, Ze na polymérny materidl
obsahujici skupiny —Cl sa pri teplote 5
az 200°C v kapeli poldrneho rozptstadla, s

vyhodou vody, p6sobi mednatou zli¢eninou
v pritomnosti redukéného &inidla, a na tak-
to preparovany povrch sa posobi organic-
kou a/alebo anorganickou zlifeninou uvol-
ftujicou alebo obsahujicou sulfidové idny,
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