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Lamelovy zérez v dezénovom bloku behuita plésta obsahu-
je v oboch protilahlych plochach tri (0A, AB BC) radidlne
usporiadané axidlne rady vystupkov striedavo usporiada-
nych s vybraniami v axidlnom aj radidlnom smere, do kto-
rych pasuja vystupky protil'ahlej plochy zirezu, pri¢om
kazdy vystupok prvého radu obsahuje dve $ikmé boiné
plochy, $ikmu spodn@ plochu a &elnu plochu, ktord je rov-
nobeZna s osovou plochou, kazdy vystupok druhého radu
obsahuje dve §ikmé boéné plochy, hornii a dolni $ikmu
plochu (11, 12) a skosenti &elnt plochu (15,16), kazdy vy-
stupok treticho radu obsahuje dve botné Sikmé plochy,
hornt $ikmu plochu a skoseni &elnt plochu, priCom rovina
preloZend &elnymi plochami vystupkov druhého a tretieho
radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého radu vystup-
kov tvori pismeno V, pritom tito rovina preloZené &elnou
rovinou vystupkov pravej strany bloku vytvéara Pava &ast
pismena V a rovina preloZend &elnou rovinou vystupkov
lavej strany bloku vytvéra pravi &ast’ pismena V, pritom
tvar pismena V je tvar vytvoreny dvomi krivkami priebehu
ohybu votknutého nosnika.
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Behiifi plasfa a lamela na upevnenie do vulkaniza¢nej formy na vytvorenie lamelového

zarezu v bloku behuria plasta

Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka konstrukcie vulkanizagnej formy na vyrobu zimnych, letnych a celoroénych
plagtov pre osobné a nakladné automobily. Podrobnejsie sa vynalez tyka lamely, ktora
vytvéra pri lisovani Gizke zarezy v poZadovanom tvare a mnoZstve do blokov dezénu
v oblasti dezénovej &asti uréenej behtifiovou plochou plasta. Takto vytvorené zabery

zabezpetuji efektivnejsi prenos sil v mieste kontaktu dezénu s povrchom vozovky.

Sudasny stav techni

Pl4ste uréené pre pouZitie na automobiloch v zimnom obdobi i celoro€ne sa v&znaéﬁjﬁ
okrem obvodovych a priegnych dezénovych draZok vysokym poctom uzkych zarezov
vytvorenych lamelami umiestnenymi v dezénovej Casti dutiny vulkaniza&nej formy. Lamely
st vyrabané tvarniacimi operdciami z plechu, z materialov u&elom $pecifikovanych
vlastnosti (kor6zii vzdornost, pevnost’...). Vo forme si uchytené nerozoberatelne (frézované
formy napr. lepenim), zabezpe&ené vo&i vytiahnutiu pocas otvarania formy. Umiestnené su
vradislnom smere vzhPadom na os roticie plasta. Lamely moéZu nadobudat hibku
dezénovych draZiek danu profilom plata, pripadne moze byt premenliva, zdvisla na
poziadavkach kladenych na dezén. Tvar lamely pri pohPade v radidlnom smere méZze byt
zlozeny zo znamych kriviek (oblik, priamka, parabola...) 2 vytvarat urity obrazec ( napr.
funkcia sin, cik-cak...). Velkost' atvar je dany dizajnom, poZadovanymi vlastnostami
a velkostou dezénovych blokov. Lamely pouZité v jednom dezéne mdZu byt identické alebo

sa tvarom moZu lisit’.

Lamely svojim poétom na zimnych a celoroénych plastoch vytvaraju vysoky pocet
zéberovych hran pre zvy3enie efektivity prenosu sil v mieste kontaktu dezénu s povrchom

vozovky. Tito skuto&nost mozno vyuZit na mokrych, zasneZenych a zladovatelych

povrchoch ciest.



Pri prenose sil po&as interakcie plagta a vozovky dochéddza ku znaénym deformaciam
dezénového bloku. Deformécia vyrazne ovplyviiuje jazdné vlastnosti, negativne pdsobi na
stabilitu jazdy, ovplyviiuje rychlost reakcie plésta. Po rozklade priemetu sil do roviny
vozovky je velkost’ deformacie zavisla od charakteru sily, posobiacej v danom okamZiku, je
zrejmé, Ze deformécia nadobtida hodnoty vietkych kvadrantov kruhu. Idealnym rieSenim
v zmysle deformécii v rovine vozovky je pouZitie bloku bez preruSenia zarezmi, pripadne
drazkami. Ked’Ze tento pripad je neZiadici z pravneho itechnického hladiska, je nutné
savisly behtii prerudit draZkami. Pre zvy3enie zaberovych vlastnosti je nutné blok rozdelit’
tizkymi zarezmi, o ma nepriaznivy vplyv na tuhost’ bloku. Preto sa v sudasnosti vyuZzivaju
rdzne tvary zarezov: priame s premenlivou hibkou dna, rézne tvarované, najéastejsie viak
v tvare pripominajiicom priebeh goniometrickej funkcie sinus. Tvarovanim zirezu sa
zvy$uje tuhost’ bloku hlavne v axidlnom smere, &iastoéne v smere tangencialnom na obvod
plasta. Dany jav ma za nasledok, Ze deformécia bloku je rozdielna v smere pozdiinom

a prie¢nom vzhl'adom na zérez.

Posledné poznatky dokazuju, Ze rozni vyrobcovia zainaju pouzivat’ rdzne tvarované zrezy
pre dosiahnutie zvySenia tuhosti vo vietkych smeroch a rovnomerného rozloZenia napitia
v dezénovom bloku. Tym sa dosahuji minimélne deformacie pri prenose sily, zvySuje sa
rychlost reakcie na podnety vodica, zvySuje sa bezpednost prevadzky. Poznatky zo siasne

znamych modelov uzamykatel'nych zérezov si nasledovné:

3-D zérezy firmy Continental, popisané eurépskym patentom EP 1223 054 Al z 12.01.2001
majuce tvar vlnovky zloZenej so striedavo rozmiestnenymi radiusmi rozdielneho priemeru
uloZenymi proti sebe. Lamela v jej spodnej asti prechadza do opa&ného tvaru, kde obliky
malych priemerov nahradia obliky s priemerom v4&$im a opaéne. Modifikacie tvaru
takéhoto rozloZenia mdZu mat tvar trojuholnika, alebo pravouhlého $tvoruholnika., pripadne
ich kombinacii. Charakteristika uzamykania sa bude 1i3it v zavislosti od pouzitia

jednotlivych tvarov. Uzamknutie bude prebiehat’ s &asovym sklzom

Riegenie firmy Semperit opisané v patentovom spise US 5 350 001 zo diia 27.9.1994
zobrazuje zarez tvaru funkcie sin prechidzajicej do tvaru posunutého o Vs dizky viny.
Opakovanie v radidlnom smere je zavislé na tvare, mbze nadobudat hodnoty 2 a viac. Pri

poéte 2 je plocha zérezu v mieste pretinania sa s povrchom plasta radialne orientovand, pri



vy$Som poéte mid od radidlneho smeru uhlovii odchylku. RieSenia tvaru zloZenych

trojuholnikovych draZok majui rézne orientované hrany.

Patent EP 0 131 246 firmy Continental opisuje cik-cak draZku plynule prechidzajucu

z vrchnej krivky do rovnakej, umiestnenej v jej dolnej Casti, posunutej o jej Y4 dizky.

V dokumente WO 99/48707 firmy Goodyear je opisany zérez vytvoreny rovinnou plochou
so striedavo umiestnenymi na jednej strane polgulovymi vybraniami a na druhej
polgulatymi vystupkami do seba zapadajicimi, striedavo orientovanymi na os zarezu.
Riesenie spevnilo dezénovy blok vo vietkych smeroch v rovine lamely. Uzamykanie

vzhl'adom na tvar vystupkov prebiehalo s uréitym ¢asovym oneskorenim.

Dany dokument sliZi ako podklad k d’al§iemu riedeniu firmy Goodyear daného patentom EP
1 533 141 A1, v ktorom z roviny zdrezu st pravidelne rozmiestnené vystupky a otvc;t_‘-y na
seba plynule navizujuice. Ich tvar mdZe byt trojuholnikového, $tvoruholnikového,...aZ x-
uholnikoveho prierezu. Tymto rieSenim Goodyear &iastone odstratiuje sklz, a ndbeh

uzamykania je ostre;jsi.
Definicie
Axidlny smer — je smer dany osou rotécie pladta na automobile

Radilny smer -  je smer dany normélovou osou na obvodovi kruZnicu plasta a na os

rotécie, ktorli siasne pretina
Tangencilny smer - je smer dany doty&nicou ku obvodovej kruznici

Lamela - je vylisok vytvoreny z plechu, z materidlu poZzadovanych vlastnosti,
definovanej hrubky, pevne, nerozoberatelne spojenym s dutinou
formy v dezénovej &asti ddvajuci tvar a rozmery tenkych zarezov

v dezénovych blokov



Pre zjednoduSenie opisu telesa lamely bude opisovana len ako plocha tvorend neutralnymi
osami po¢as ohybu lamely. Nebudu uvaZované radiusy, nevyhnutné pre technologiu vyroby
tenkostennych vytazkov. Teleso lamely je potom vytvorené rovnomerne nanesenou vrstvou
materialu vzhPadom na neutralnu plochu v smere kaZdej strany plochy (zmensenie hrabky

steny vplyvom procesu tvarnenia nie s uvazované).

Z doterajiich poznatkov a geometrie prvku je zrejmé, Ze lamely typu periodicky sa
opakujucich sa prvkov st schopné zabezpegit vhodny prenos sil v axidlnom smere. Pri
prenose sil v tangencidlnom smere dochadza k zvicSene;j deformécii blokov. Tvarované
lamely maju priaznivej3i vplyv na tuhost v tangencialnom smere v porovnani s plochymi

lamelami. Plochd lamela je vytvorend iba technolégiou ohybania.

Podstata vynalezu -

Uvedené nedostatky st vo velkej miere odstrinené tymto vynilezom, ktory vychadza
z kombindcie plochej lamely a z lamely periodicky sa opakujiceho prvku, kde v radidlnom
smere je na danom intervale tvar prerueny a nahradeny tvarom rovnakého periodicky sa
opakujuceho prvku, posunutého o periédu. Tym je zamedzeny dlhy vzajomny pohyb medzi
jednotlivymi &astami dezénového bloku a prenos sil pri brzdeni a zébere, a pohybe
v zakrutich. VzhPadom na charakter deformacie bloku, ktory je moZné uvazovat ako
votknuty nosnik, bude mat plocha ohranidujiica velkost a tvar vystupkov, odsadenej od
centralnej roviny tvar vyslednej krivky ohybu nosnika. Tym je zabezpedend funkcia
uzamykania pri neopotrebovanom dezéne a rovnako sa nestrati moZnost ohybu v zavislosti

od miery opotrebenia.

Behtii plasta obsahuje minimélne jeden rad blokov usporiadanych v obvodovom smere
plé¥ta, pri¢om minimalne jeden z tychto blokov je opatreny jednym alebo viacerymi
tvarovanymi 3D lamelovymi zdrezmi v radidlnom smere, a tento tvarovany lamelovy zéarez
je vymedzeny dvomi navzajom pasujicimi tvarovanymi plochami vytvorenymi lamelou
podas vulkanizacie. Jeho podstatou je, Ze lamelovy zdrez obsahuje v oboch protil'ahlych
plochéch tri radialne usporiadané axidlne rady vystupkov, o vel'kosti v radidlnom smere 0A,
AB a BC, striedavo usporiadanych s vybraniami v axidlnom aj radidlnom smere, do ktorych

pasuju vystupky protilahlej plochy zérezu, pri¢om kazdy vystupok prvého radu obsahuje



dve $ikmé bo¢né plochy $ikmu spodnu plochu a éelnu plochu, ktora je rovnobeZna s osovou
plochou, kazdy vystupok druhého radu obsahuje dve $ikmé bo¢né plochy, hornii a dolnt
$ikmu plochu a skosenti &elnt plochu, kazdy vystupok treticho radu obsahuje dve bo¢né
Sikmé plochy, hornti $ikmu plochu a skoseni &elnii plochu, pri¢om rovina preloZena éelnymi
plochami vystupkov druhého a treticho radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého radu
vystupkov tvori pismeno V, priom rovina preloZené ¢elnymi plochami vystupkov druhého
a treticho radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého radu vystupkov tvori pismeno V,
ktorého ramen4 st vytvorené krivkami majucimi tvar priebehu deformacie votknutého

nosnika, ktory zohFadiiuje deformaciu jednotlivych &asti dezénového bloku.

Roviny preloZené &elnymi plochami vystupkov druhého a tretieho radu vytvaraju spolu ostry
uhol.

Tvar pismena V je tvar vytvoreny dvomi krivkami majacimi tvar priebehu defor.t"néc.i_e poéas |
ohybu votknutého nosnika, ktora zohladiiuje deforméciu jednotlivych &asti dezénového
bloku, ktoré su deformované podla uvedenej krivky na dosiahnutie rovnomernejSicho
uzamykania a priebehu deformaénych sil a napéti poCas prevadzky s ohladom na
opotrebuvajuci sa dezén, kedy pri zniZenej hibke nie je pozadovana uzamykacia schopnost’
lamely v takej miere ako pri novom dezéne. Lokélne maxima v oblasti tahovych a tlatnych
sil v mieste koretia lamely st redukované, z ddvodu priameho zdrezu, &im sa zniZuje tvorba

zvyseného tepelného namahania v danom mieste.

Podl'a vyhodného uskuto¢nenia interval 0A, AB, BC méZe byt v pomere 1/3/1/3/1/3, ale
méze byt aj nepravidelny s ohfadom na poZadované vlastnosti napriklad %2/ Y4/ Y4 , alebo V2

/1/3 1 1/6.

Podstatou lamely vhodnej na upevnenie do vnutra vulkanizaénej formy na vytvorenie
lamelového zérezu v bloku behuria plaita je, Ze obsahuje tri radidlne usporiadané axidlne
rady 0A, AB BC vystupkov striedavo usporiadanych s vybraniami v axidlnom aj radidlnom
smere, priSom kaZdy vystupok prvého radu obsahuje dve Sikmé bo&né plochy ikmu spodnu
plochu a &elnt plochu, ktora je rovnobeZna s neutrélnou plochou, kazdy vystupok druhého
radu obsahuje dve §ikmé boéné plochy, hornii a dolnd Sikmi plochu a skosenu &elnii plochu,

kazdy vystupok treticho radu obsahuje dve bo¢né $ikmé plochy, hornit $ikmu plochu



a skosent &elnt plochu, pri¢om rovina preloZend &elnymi plochami vystupkov druhého

a tretieho radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého radu vystupkov tvori pismeno V.

Roviny preloZené &elnymi plochami vystupkov druhého a treticho radu lamely vytvaraja

spolu ostry uhol.

Podl'a vyhodného uskutoénenia tvar pismena V je tvar vytvoreny dvomi krivkami priebehu
ohybu votknutého nosnika, ktora zohladiiuje deforméaciu jednotlivych dasti dezénového
bloku, ktoré st deformované podFa uvedenej krivky na dosiahnutie rovnomernejSieho
uzamykania a priebehu deforma&nych sil anapiti po&as prevadzky s ohladom na
opotrebuvajci sa dezén, kedy pri zniZenej hibke nie je pozadované uzamykacia schopnost

lamely v takej miere ako pri novom dezéne.

Tymto tvarom sa dosiahne rovnomernejiie pdsobenie lamiel na vozovke medzi jednotlivymi
stavmi opotrebenia dezénu, ktoré pouZitim lamiel sin tvaru bolo nepriaznivé pri
opotrebovanom dezéne, a zniZovalo schopnost’ zaberu a deforméacie bloku. Dalou vyhodou
oproti doposial’ pouzivanym lamelam je skrateny Cas uzamknutia spdsobeny horizontélnou -
Sikmou plochou vystupkov, je zvySend tuhost blokov dezénu vyrazny nabeh zamykania,
vyhodnejsi priebeh opotrebenia dezénovych blokov, lepsi prenos sil pri zmene pohybovych
stavov vplyvom obmedzenia vzajomného posunutia jednotlivych asti dezénovych blokov

v radislnom i axialnom smere & ma za nasledok zvySenie bezpe&nosti a komfortu jazdy.

Pre zjednodusenie popisu telesa lamely bude opisovana len ako plocha tvorena neutralnymi
osami po&as ohybu lamely. Nebud uvaZované radiusy a dkosy, nevyhnutné pre technolégiu
vyroby tenkostennych vytazkov. Teleso lamely je potom vytvorené rovnomerne nanesenou

yrstvou materialu vzhPadom na neutrélnu plochu v smere kaZdej strany plochy .

Prehl’ad obrizkov na vykresoch

Na obrazku 1 je znazornené lamela, podl'a tohto vyndlezu, vhodn4 na pripojenie do
vulkaniza&nej formy v oblasti dezénu plata. Na obrazku 2 je zndzornena zéavislost
deformécie bloku dezénu plasta od hibky lamelového zirezu, ktord zodpoveda priebehu

ohybu votknutého nosnika. Na obrazkoch 3-1 a 3-2 su znizornené rezy 3-1 a 3-2 z obrazku



1. Na obrazku 4 je znazorneny blok plaita s jednym zérezom v rozloZenom stave (pre
nazornost’) a lamela. Na obrazkoch 5-1 aZ 5-3 su zndzornené lamelové zirezy na viditeIné

na bloku dezénu plasta v roznych $tadiach opotrebovania dezénu.

Priklady uskuto¢nenia vvnalezu

Lamela je vytvorend tvarnenim plechového materilu. Je vytvoreny 3-rozmerny vylisok
uréeny pre umiestnenie v dutine formy, za pomoci ktorej vytvéra zarez v dezénovom bloku
plasta. Os lamely je totoZné s neutralnou osou vylisku. Tvar lamely je zobrazeny na Obr. 1,
Obr. 1-1 je tvoreny ako vytiahnutie periodicky sa opakujiceho tvaru do vzdialenosti rovnej

dizke intervalu 0A (Obr. 1) na intervale AB je tvar nahradeny rovnakou periodicky sa

opakujiicou funkciou, posunutou o pol periédu. Na intervale BC nadobida lamela opdt

pbévodny tvar.

Lamela vhodné do vulkanizadnej formy znizornena na obrézku 1 je tvorend z troch radov
0A, AB a BC vystupkov striedavo usporiadanych s vybraniami v axidlnom aj radidlnom
smere, pri¢om kaZdy vystupok prvého radu obsahuje dve §ikmé bo&né plochy Sikmui spodnu
plochu 11 a&elnd plochu, ktoré je rovnobeina s neutralnou plochou, kazdy vystupok
druhého radu obsahuje dve §ikmé bo&né plochy, hornii a dolndi Sikmi plochu 11, 12
a skosenu &elnu plochu 15, 16, kazdy vystupok tretieho radu BC obsahuje dve bo¢né Sikmé
plochy, hornt $ikmu plochu 12 a skoseni Selnu plochu, pri¢om rovina preloZena &elnymi
plochami vystupkov 15, 16 druhého a tretieho radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého
radu vystupkov tvori pismeno V.

V miestach prerusenia ploch (body A a B) sti plochy lamely v radialnom smere ohrani¢ené
a uzavreté plochami 11, 12 (viditelné na obr. 3-1), ktoré si pretinajuce body AaB
a v bodoch D a E st pod uhlom alfa a beta vo¢i bo¢nej ploche 13, 14. Bo¢né plochy 15,16
ohraniGujtce plochu lamely v kolmom smere na os lamely st vytvorené plochou ktorej tvar

je odvodeny od priebehu ohybu votknutého nosnika.

Na obrézku 4 st v axonometrickom zobrazeni znazornené dve polovice jedného bloku

behuiia plaifa v otvorenom stave a lamela, ktorou bol tento lamelovy zarez vytvoreny.



Na obrazku 5-1 je znazorneny neopotrebovany dezénovy blok behtiia plasta, teda v bode 0.
Na obrézku 5-2 je pohPad na dezénovy blok ¢iasto&ne opotrebovaného behuria plasta teda
v medzi bodmi A a B.

Na obrazku 5-3 je zndzorneny Gplne opotrebovany dezénovy blok behifia plasta, teda

v bode C.



PRILCHS - 272
PATENTOVE NAROKY

1. Behiiii plsta obsahujici minimalne jeden rad dezénovych blokov usporiadanych
v obvodovom smere pladta, pri¢om minimalne jeden z tychto blokov je opatreny jednym
alebo viacerymi tvarovanymi 3D lamelovymi zarezmi v radidlnom smere, a tento tvarovany
lamelovy zédrez je vymedzeny dvomi navzédjom pasujicimi tvarovanymi plochami
vytvorenymi lamelou po&as vulkanizacie, vyznadujuci sa tym, Ze lamelovy zarez
obsahuje v oboch protilahiych plochich tri radidlne usporiadané axialne rady vystupkov
o velkosti v radidlnom smere (0A, AB aBC) striedavo usporiadanych s vybraniami
v axidlnom aj radidlnom smere, do ktorych pasuju vystupky protilahlej plochy zarezu,
priom kazdy vystupok prvého radu (0A) obsahuje dve Sikmé bo¢né plochy $ikmi spodnu
plochu a &elni plochu, ktord je rovnobeZna s osovou plochou, kazdy vystupok druhého radu
(AB) obsahuje dve Sikmé botné plochy, horn a doln sikmi plochu (11, 12) a skosend

&elnt plochu (15), kazdy vystupok tretieho radu obsahuje dve bo¢né -éikiné plochy,homu -
$ikmi plochu (12) a skosenu &elnu plochu (15), pri€om rovina preloZena &elnymi plochami
vystupkov druhého a treticho radu a spodnou hranou gelnej plochy prvého radu vystupkov
tvori pismeno V, ktorého ramené sl vytvorené krivkami majicimi tvar priebehu deformicie

votknutého nosnika, ktory zohFPadiiuje deformaciu jednotlivych &asti dezénového bloku.

2. Behtii plasta podla nroku 1, vyznaujuci sa tym, e roviny preloZené ¢elnymi

plochami (15, 16) vystupkov druhého a tretieho radu vytvaraji spolu ostry uhol.

3. Behut plasta podra naroku 1, alebo 2, vyznadu juci sa tym, Ze rovina preloZend
gelnou rovinou vystupkov pravej strany bloku vytvara Pava gast pismena V arovina

preloZena &elnou rovinou vystupkov F'avej strany bloku vytvara pravu &ast’ pismena V.

4. Behun plasta podla naroku 1, 2 alebo 3, vyz nadujuci sa tym, Ze pomer velkosti

jednotlivych radov vystupkov v radidlnom smere je 0A /AB/BCje 1/3/1/3/1/3.

5. Lamela vhodna na upevnenie do vnitra vulkanizaénej formy na vytvorenie lamelového
zérezu v dezénovom bloku behutia plasta podFa ndroku 1 a2 4, vyznafujlca sa t y
m, Ze obsahuje tri radidlne usporiadané axidlne rady (0A, AB B C) vystupkov striedavo

usporiadanych s vybraniami v axidlnom aj radidlnom smere, pri¢om kaZdy vystupok prvého
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radu obsahuje dve $ikmé bo&né plochy $ikmil spodni plochu a &elnd plochu, ktora je
rovnobeZna s neutralnou plochou, kazdy vystupok druhého radu obsahuje dve §ikmé bo&né
plochy, hornt a dolnt Sikmu plochu (11, 12) a skosent gelnti plochu (15, 16), kazdy
vystupok tretieho radu obsahuje dve boéné Sikmé plochy, hornt §ikmi plochu (12)
a skosenu &elnt plochu, pri¢om rovina preloZena Eelnymi plochami vystupkov druhého
a tretieho radu a spodnou hranou &elnej plochy prvého radu vystupkov tvori pismeno V,

ktorého ramené sa vytvorené krivkami tvaru priebehu deformécie votknutého nosnika.

6. Lamela podla naroku 5, vyznadujuca sa tym, Ze roviny preloZené ¢elnymi
p y

plochami vystupkov druhého a tretieho radu vytvéraji spolu ostry uhol.

7. Lamela podla nroku 5, vyznadujica sa tym, e pomer velkosti jednotlivych

_radov vystupkov v radidlnom smere je 0A / AB/BCje1/3/1/3/1/3.
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