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La présente invention concerne un ensemble d'ali-
mentation, destind notamment mais non exclusivement aux
tubercules tels que les pommes de terre, aux bulbes et
analogues, ainsi qu'une machine de plantation comprenant
un tel ensemble.

On connait déjia des machines & planter les pom-
mes de terre dans lesquelles une courroie d'alimentation
collecte les pommes de terre d'une trémie et les place dans
le sol. Habituellement, dans de telles machines, un opéra-
teur doit surveiller l'ensemble d'alimentation de la machine
afin de détecter les pommes de terre en double et les vide
dans le courant transmis dans la machine. Cette caractéris-
tique impbse une limite supdrieure & la vitesse de planta-
tion de la machine dans la mesure oli elle doit toujours
fonctionner suffisamment lentement pour que cette inspection
et le cas &chéant une intervention puisse &étre exécutée
efficacement.

L'invention concerne un ensemble d'alimentation
d'objets provenant d'un emplacement d'entrée et dirigésvers
un emplacement de sortie, cet ensemble comprenant un pre-
mier et un second transporteur, le premier étant destiné a
transporter les objets danz des réceptacles en lignes se
déplacant latéralement depuis l'emplacement d'entrée, les

-

objets étant destinés a &tre déchargés sur le second trans-
porteur, celui~ci étant destiné & transporter les objets de
chaque ligne, les uns aprés les autres, dans des réceptacles,
vers l'emplacement de sortie.

Lorsque l'ensemble doit étre utilisé pour la
transmission de pommes de terre ou d'autres tubercules &
une machine de plantation, il est avantageux que le premier
transporteur n'ait & se déplacer que de la largeur d'une
ligne pour le déchargement d'une ligne compléte de tubercu-
les sur le second transporteur si bien que, comme les 1li-
gnes sont trés rapprochées les unes des autres sur le pre-
mier transporteur, ce dernier peut se déplacer relativement
lentement tout en permettant un débit élevé d'évacuation

de tubercules sur le second transporteur en vue de leur
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plantation. Ce déplacement relativement lent du premier
transporteur facilite 1'inspection et l'intervention précitées
sans réduction correspondante de la vitesse de plantation
comme dans le cas des machines connues antérieurement. Ce-
pendant, les avantages sont les mémes lorsque, par exemple,
un ensemble selon 1'invention est incorporé i une installa-
tion d'emballage de fruits puisque l'ensemble donne une pé-
riode relativement longue d'inspection et @'intervention
pour une vitesse relativement grande de distribution des
fruits acceptés, d partir du second transporteur de l'en-
semble. De méme, un ensemble selon 1l'invention peut &tre
utilisé dans une ligne de fabrication dans une usine dans
laquelle des &léments individuels doivent &tre acceptés a
un stade quelconque de la fabrication et/ou de l'emballage.

Selon une caractéristique avantageuse de’ 1l'inven-

-~

tion, le premier transporteur est destiné a exposer plusieurs
lignes d'objets simultanément, 3 un moment donné&, en vue de
leur inspection et d'une intervention gventuelle, si bien
que le temps d'inspection et d'intervention est plus im-
portant que dans le cas de l'exposition par exemple d'une
seule ligne 3 un moment donné. ' —

L'ensemble comprend de préférence un dispositif
d'entrainement du premier transporteur par intermittence
afin que le temps pendant lequel chaque ligne de réceptacles
est présentde 3 1'emplacement d'entrée soit prolongé.

Le premier et le second transporteur sont avan-
tageusement disposés de mani&re que, au moment de 1'évacua-
tion des objets du premier transporteur au second, les ré&-
ceptacles du premier transporteur soient alignés sur ceux
du second.

Le second transporteur est avantageusement in-
cliné vers le bas, vers 1l'emplacement de sortie, et il com-
prend des organes délimitant des réceptacles et assurant un
positionnement des objets, ces organes étant séparés les
uns des autres le long du second transporteur d'une quantité
supérieure i la dimension maximale prévue des objets a

transporter. Dans ce mode de réalisation, le premier trans-
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porteur est une courroie ayant des compartiments formant les
réceptacles des objets, et le second transporteur est une
wurroie dans laquelle les organes de positionnement d'objets
les uns prés des autres dans la direction de déplacement de

la courroie (c'est-d-dire du déplacement de la seconde cour-

. roie par rapport au chdssis de la machine) sont séparés par
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le double sensiblement de la longueur des compartiments. Dans
une variante des compartiments, la premiére courroie de trans-
porteur peut comporter des coupelles formant les réceptacles.
Lorsque le second transporteur est une courroie,
les organes de positionnement d'objets peuvent &tre sous
forme de raclettes disposées transversalement sur toute la
largeuf de la courroie du second transporteur ou sur une
partie seulement de cette largeur. Dans un tel mode de ré-
alisation, des organes successifs de positionnement d'ob-
jets sont disposés de part et d'autre de l'axe central du
second transporteur, les raclettes d'un cdté étant décalées

-~

par rapport &@ celles de l'autre cbté. Dans ce cas, l'ensem-
ble comporte de préférence un distributeur destiné i dévier
les objets ou groupes d'objets successifs de chaque ligne
d'objets é&vacués par le premier transporteur de part et
d'autre du second transporteur. Ainsi, dans le cas d'une li-
gne de six objets par exemple, les objets d'ordre impair
d'une ligne peuvent étre évacués du cdté du second trans-
porteur qui est le plus proche d'une premiére extrémité de
la machine alors que les objets d'ordre pair peuvent &tre
évacués du c6té du second transporteur qui est le plus pro-
che de l'autre extré&mité de la machine.

Dans aes modes de réalisation avantageux, 1l'en-
semble comprend un transporteur destiné 3 compenser la
présence d'un réceptacle quelcongque vide dans le premier
transporteur par décharge d‘'un objet dans le réceptacle
du second transporteur qui pourrait &tre par ailleurs vide.

Dans ce cas, il est avantageux que l'ensemble
comprenne en outre un dispositif automatique d'inspection
et de commande destiné & détecter l'absence d'un objet

-

dans le premier transporteur et 3 commander le transporteur
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de compensation.

Le dispositif automatique dkinspection et de com-
mande comporte avantageusement un premier et un second dis-
positif, le second é&tant aussi destind 3 détécter l'absence
des objets dans les réceptacles du transporteur de compensa-
tion et é~provoquef la commande continue limit&e du trans-
porteur de compensation le cas &chéant.

Il est avantageux que le transporteur de compen-
sation, lorsqu'il est commandé&, se déplace i une vitesse
nettement supérieure ' d celle du premier et du second trans-
porteur, afin que la probabilité de remplissage d'un récep-
tacle du second transporteur- qui pourrait 8tre vide soit
élevée, lorsqu'un ou plusieurs réceptacles successifs du
transporteur de compensation, deux par exemple, sont eux~
mémes vides. B ‘

Il est avantageux que le transporteur ou chaque
transporteur inspecté par un dispositif automatique d'ins- -
pection et de commande ait des ouvertufes dans le fond des
réceptacles et que le dispositif automatique d'inspection
et de commande comprenne une lampe placée d'un cdté du
transporteur et une cellule photodlectrique placée de 1'autre
coté et destinée i recevoir la lumidre de la lampe chaque
fois qu'une ouverture non bouchée d'un réceptacle le permet.

Il est commode que le transporteur de compensa-
tion soit placé le long du premier transporteur. Il est aussi
commode gue le transporteur de compensation ait essentiélle—

-~

ment une construction analogue 3 celle du premier transporteur.

L'invention concerne aussi une machine de planta-
tion de tubercules dans laquelle un ou plusieurs ensembles
d'alimentation selon l'invention sont destinés 3 transmettre
des tubercules d'une trémie placée 3 un emplacement d'entrée,
vers un emplacement de sortie gui se trouve du pﬁté posté-
rieur d'un soc destiné 3 former un sillon.

Il est commode que la machine comporte -deux en-
sembles, les premiers transporteurs des ensembles é&tant des-
tinés 3 se déplacer parallélement i la direction de dépla-

cement de la machine au~dessus du sol, les seconds transpor-
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teurs des ensembles se recoupant l'un derriére l'autre et
dtant destinés 3 se déplacer transversalement & la direction
de déplacement de la machine si bien que, lors du fonction-
nement, les tubercules du premier transporteur de chaque
ensemble sont évacués - par le second transporteur associé
3 un emplacement de sortie qui se trouve & l'arriére du pre-
mier transporteur de l'autre ensemble.

Dans une variante, la machine peut comprendre
deux ensembles, les seconds transporteurs de ceux-ci
&tant destinés 3 se déplacer dans la direction de déplace-
ment de la machine au-dessus du sol, les premiers transpor-
teurs des ensembles &tant destinéds 3 se déplacer transver-
salement & cette direction de déplacement.

La machine peut avantageusement comporter un ou
plusieurs transporteurs supplémentaires destinés 4 déchar-
ger les tubercules du second ou des seconds transporteurs
sur le sol, avec un déplacement horizontal relatif du tuber-
cule et du sol faible ou nul.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'inven-
tion ressortiront mieux de la description qui va suivre,
Faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une perspective d'une machine
3 planter les pommes de terre selon l'invention, avec des
parties supprimées ou arrachées par raison de clarté ;

- la figure 2 est une élévation latérale de la
machine de la figure 1 ;

-~ la figure 3 est une vue en plan de la machine
de la figure 1 ;

- la figure 4 est une &élévation frontale de la

~e

machine de la figure 1

- la figure 5 est une élévation arriére de la ma-
chine de la figure 1 ;-

- la figure 6 est une perspective agrandie d'un
détail du distributeur de la machine des figures 1 a 5 ;

- la figure 7 est un détail de la machine dans la
région de l'emplacement de plantation, des parties étant sup-

primées ou arrachées par raison de clarté ;
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la figure 8 est une vue en plan d'une variante

de machine ;

- les figures 9, 10 et 11 sont respectivement une
vue en plan, une élévation latérale et une vue de bout d'un
second mode de réalisation de machine selon l'invention j;

- les figures 12 et 1l2a sont respectivement une
vue de bout et une é&lévation latérale du dispositif d'entrai-
nement des courroies de compensation dans ce second mode de
réalisation de machine ;

- la figure 13 est un diagramme synoptique d'un
ensemble de mise en action et de commande des courroies de
compensation ;

‘- les figures l4a, 14b et l4c sont respectivement
une vue en plan, une vue de bout et une glévation latérale
d'un maillon de matidre plastique mouléedestiné & &tre utilisé
dans les transporteurs d'alimentation ou de compensation de
1'un ou l'autre des modes de réalisation ;

- la figure l5a représente sous forme agrandie la
partie de la machine repérée par la fladche A sur la figure 11;
et

- la figure 15b est une vue en plan de la partie
représentée sur la figure 13a, 3 la méme échelle.

Comme indigqué plus précisément sur les figures 1
3 5 des dessins annexé&s, une machine propulsée par des roues
tous-terrains et destingée & planter deux rangées de pommes
de terre germées comprend deux courroies 10, 11 d'alimentation
placées cdte & cdte 3 la partie supd@rieure de la machine et
destinées & transporter les tubercules d‘une trémie 13
d'alimentation i deux courroies 16, 17 de transport trans-
versal placées 3 l'arri&re de la machine. Ces derniéres
courroies sont inclinées vers le bas, en sens Opposés a
partir des extrémités d'dvacuation des courroies 10, 11,
vers des emplacements 19, 20 de plantation et il faut noter
gue, comme les courroies 16, 17 sont placées 1l'une derriére
1'autre, les courroies associées 10, 11 d'alimentation doi-
vent étre disposées vers l'arriére jusqu'a des emplacements

différents, comme indiqué clairement sur la figure 3. En
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7
outre, comme les courroies de transport transversal sont
inclinées dans en sens opposés,l'emplacement de sortie ou
de plantation 19 de la premidre paire de courroies (10, 16)
se trouve & l'arriére de la courioie 11 d'alimentation de
la seconde paire alors que 1l'emplacement 20 de sortie ou
de plantation de la seconde paire de courroies (11, 17) se
trouve a l'arriére de la courroie 10 d'alimentation de la
premiére paire.

Plus précisément, les courroies 10, 11 sont cha-
cune sous forme d'une courroie 22 i trois épaisseurs de ca-
outchouc, divisée en compartiments carrés 23 de 60 mm de
coté destinés & recevoir les tubercules, par des traverses
24 en L (montées avec un pas de 70 mm) et sept lignes lon-
gitudinales de dispositifs 26 de fixation formés chacun de
deux blocs 27 qui peuvent s'écarter lorsque la courroie

change de direction comme indiqué sur la figure 2 par

“exemple. Les ré&gions des bords des deux courroies d'alimen-

tation sont perforées par des lignes de trous 28 de 12 mm
de diamétre (figure 3) formés avec un pas de 70 mm en di-
rection longitudinale si bien que chaque paire de trous
placés en regard est disposée entre des lignes successives
de compartiments de la courroie concernde. Ces. trous permet-
tent l'entrainement drect des courroies par des rouleaux 30,
31 ayant chacun 12 ergots régulidrement répartis d'entraine-
ment (non représentés) ayant le méme pas que les trous 28.
Une trémie 13 d'alimentation ayant une capacité
de 0,5 t, placée 3 l'arridre de la machine, est divisée
partiellement en deux parties é&gales par une plaque 34 for-
mant une ar&te. Chacune des deux parties a une sortie 3
bord arrondi formant une gorge étroite, placée directement
au-dessus de 1l'une des courroies 10, 11 d'alimentation gui
forme une surface mobile pour le fond de cette partie de
trémie. Une plaque inclinée 35 de fond est aussi disposée
dans la trémie afin qu'elle n'expose gu'un petit nombre
de lignes de compartiments 23 3 un moment donné& i la sortie
associée 36 de la trémie en vue de son chargement. La plaque

inclinée formant le fond de la trémie a des fentes afin
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qu'elle puisse se déplacer et corresponde i la largeur de
la sortie de la trémie pour différentes dimensions de tu-
bercules. - )

Un trongon presqu'horizontal d'inspection de cha-
que courroie d'alimentation est exposé avant qu'il atteigne
le rouleau 31 d'évacuation afin que le courant'de tubercules

porté par les courroies 10, 11 puisse &tre jinspecté et que

.des corrections puissent &ventuellement &tre effectuées en

cas d'observation d'un excés ou d'un manqué de tubercules.
Ce trongon a une longueur de 6 lignes pour la courroie 10 et
8 pour la courroie 11, si bien que le temps d'inspection et
de correction pour l'une quelconque des lignes est tout &
fait convenable, avant passage hors de la zone d'inspection
et déversement sur les courroies transversales 16, 17. La
correction peut étre manuelle, semi~automatique ou automa-

-~

tique le cas échéant. Dans la version 3 correction maneulle
repfésentée sur les figures 1 3 5, une petite trémie auxi--
liaire 37 est avantageusement disposée entre les transporteurs
10, 11 afin gqu'elle contienne des pommes de terre en excéds

ou de remplacement. Cette trémie peut pivoter 3 son bord
supérieur afin que son contenu puisse facilement &tre dé&-
versé dans la trémie 13 d'alimentation le cas échéant.

La ré&férence 38 désigne une plateforme de support
d'opérateur assurant les opérations d'inspection et de cor-
rection. ’ ’

Les courroies 10 et 11 d'alimentation peuvent
aussi étre formées d'un nombre important d'éléments identi-
ques de matidre plastique moulée par injection, formant cha-
cun un compartiment de tubercules. Les détails sont décrits
dans la suite du présent mémoire en référence au mode de ré&-
alisation représenté sur la figure 9 et les suivantes.

Dans le mode de ré&alisation des figures 1 & 5,
les rouleaux 31 (placés aux extrémités supérieures des cour-
roies 10, 11) sont montés sur un axe commun 40 portant aux
deux extrémités des croix de Malte 41 ayant douze fentes
radiales réguliérement réparties et douze surfaces périphé-

riques concaves comme indiqué clairement sur la figure 2.

-
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Cette disposition assure un entrainement direct intermittent
sans retour des courroies 10, 11 lors d'une rotation continue
d'organes 42 d'entrainement ayant chacun un organe cylindri-
que 8 deux flasques et un seul ergot 42' d'entraincment. Cet
ergot est destinéd 3 pénétrer tour a tour dans chacune des
douze fentes de la croix de Malte associée si bien que cette.
croix tourne d'une premiére position dans laquelle l'ergot
pénétre d'abord dans la fente concernée jusqu'd une seconde
position dans laquelle l'ergot quitte cette fente. La cooO-
pération de la partie cylindrique formant moyeu de l'organe
d'entratnement avec les parties concaves formées sur la
croix de Malte entre les fentes, bloque cette derniére qui
ne peut pas tourner tant que l'ergot d'entrainement ne pé-
ndtre pas dans la fente suivante de la croix de Malte et ne
recommence pas 1'entrainement intermittent indiqué précédem-
ment.

Comme décrit précédemment, les rouleaux 30, 31
portent chacun douze =2ryots squidistants d'entralnement ayant
le mdme pas gue les trous 28 des courroies et qui sont dis-
posés de maniére que les trous successifs 28 soient séparés
par une longueur &gale 3 celle d'un compartiment de tuber-
cules de la courroie d'alimentation considérée. Grdce a une
relation convenable entvre les positions des ergots d'entrali-
nement des rouleaux 30, 31 et les positions des fentes des
croix de Malte 41 lorsque chaque croix est bloguée par son
dispositif 42 d'entrainement, chague courroie 10, 11 peut
avancer exactement de la distance correspondant & une ligne
de compartiments pour chaque tour de 1l'organe 42 d'entrai-
nement et chacun de ces mouvements place une nouvelle ligne
de compartiments au niveau de la sortie associée 36 de la
trémie et décharge la ligne dtextrémité sur les courrcies
transversales 16, 17.

Un entrainement 43 & chaine et pignon transmet
lentrainement intermittent des rouleaux 31 aux rouleaux in-
férieurs 30 de support de la courroie.

L'organe 42 entraine aussi un réducteur 44 par

1'intermédiaire d'un entrainement 45 a chaine et pignon.
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Un second entrainement 46 3 chaine et pignon relie le ré--
ducteur & un tambour 48 de chaque jeu de trois tambours 48,
49, 50 sur lequel sont mont&es les courroies transversales
16, 17 (figure 5). Comme indiqué par exemple par la réfé-
rence 51, ces courroies ont des ouvertures centrales per-
mettant un entrainement direct par des rouleaux 49 qui por-
tent des ergots d'entrainement non représentés, avec le méme
pas. Par exemple, des trous de 12 mm de diamétre sont uti-
lisés avec un pas longitudinal de 125 mm. On peut a la place
assurer cet entrainement direct par des courroies de syn-
chronisation, un entrainement & chaine ou des trongons iden-
tiques de matiére plastique moulée. '

La connexion entre l'organe 42 d'entrainement
et les roues 52 de la machine est réalisée par un dispositif
54 d'entrainement comprenant une chaine et plusieurs pignons,
comme représenté aussi sur les figures 4 et 5, avec des or-
ganes de mise sous tension de la chaine. De cette maniére,
la vitesse des courroies 10, 11 d'alimentation et des cour-
roies transversales 16, 17 peut &tre modifiée par rapport
3 la vitesse au sol lorsque la distance de plantation dés
tubercules adjacents doit &tre modifiée dans la direction
de déplacement de la machine.

Comme 1l'indique la figure 2, les courroies 16, 17
sont divisées longitudinalement en compartiments 56, 57 et
59, 60 par des raclettes transversales 61. Des distributeurs
62, 63 (représentés aussi sur la figure 6) sont disposés
comme indiqué sur la figure 2 afin gu'une pomme de terre
sur deux de chaque ligne de la courroie 10 soit d&chargée
dans les compartiments 56 par.exemple et les autres dans
les compartiments 57, une pomme de terre sur deux de chagque
ligne de la courroie 11 &tant évacuée dans les compartiments
59 par exemple et les autres dans les compartiments 60. Dans
un mode de réalisation avantageux de l'invention, chaque
compartiment 56 & 60 a une longueur &gale au double des
compartiments 23, si bien que, lorsque les courroies trans-
versales descendent vers les emplacements 19, 20 de planta-
tion, les tubercules roulent ou glissent vers l'avant jusqu’au
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brin 61 et sont ainsi espacés avec précision lorsqu'ils
sont lib&ré&s par les courroies 16 et 17.

La synchronisation de la machine est telle que
chague courroie 10, 11 d'alimentation transmet sa ligne de
pommes de terre uniquement lorsque les compartiments des
coﬁrroies correspondantes 16, 17 sont juste alignés sur les
compartiments de la courroie d'alimentation. De cette ma-
niére, un tubercule est transmis 3 chague compartiment 56
d 60. Les positions relatives des compartiments des cour-
roies d'alimentation transversale peuvent étre réglées avec
précision le cas &échéant & cet effet par enlévement ou ad-
dition d'un maillon & la chaine de l'entrainement 46, par
rapport au ré&ducteur 44, jusqu'id ce que 1'alignement néces-
saire descompartiments soit obtenu.

La largeur des lignes peut &tre changée par mo-
dification de la position des rouleaux inférieurs 50 de la
courroie transversale, des roues 52 et des dispositifs 68
qui ouvrent un sillon.

Ces derniers é&léments sont sous forme d'un soc
69 (figure 7) ayant une partie découpée 70 dans sa paroi
interne afin que la courroie transversale correspondante
puisse évacuer les tubercules dans le sillon formé par la
partie avant 71 en V du soc.

Des disques concaves 74, 75 de rabattement de
terre (des organes moulés de rabattement peuvent aussi &tre
utilisés le cas échéant) sont montés 3 l'arriére de la ma-
chine afin qu'ils recouvrent les pommes de terre et permet-
tent la réalisation de l'ensemble de 1la plantation en une
seule opération.

La machine représentée est destinée i &tre sup-
portée en partie lors de la plantation mais, lors du trans-
port et du virage & l'extrémité des sillons, elle peut étre
totalement supportée. Lors du fonctionnement, les courroies
10, 11 transportent les pommes de terre 3 partir de la sor-
tie de la trémie, les pomm2s de terre remontant lors du dé-
placement intermittent régulier assuré par le dispositif 41,
42 d'entrainement. L'inclinaison vers le haut des parties
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initiales des courrocies d'alimentation encoufage le retour
des tubercules en excés sur les courroies, vers la trémie 13.

Dans leur partie»supérieure,’ies courroies 10, 11
sont sensiblement horizontales afin que les. tubercules puis-
sent se déplacer & peu E;és horizontalement dans la zone
d'inspection et de correction 77 comme décrit précédemment.
Ensuite, elles sont &vacuées six par six par chaque courroie,
sur l'une des courroies 16, 17 avant descente et finalement
évacuation dans le sillon formé par les socs 68 de part et
d'autre de la machine.

Dans une version automatisée de ce éremier mode
de réalisation comme indiqué schématiquement sur 1la figure 8,
chaque courroie 10, 11 a un dispositif de recherche et de
commande comprenant un ensemble de détection'optiquerqui ba-
laie les 1lignes successives de compartiments formés dans les
deux courroies d'alimentation.

Par raison de commodité& seulement, on n'a repré-
sent& que la position d'une lampe 80 et d'une cellule photo-
électrique 81, pour l'un des deux ensembles de détection 80,
81 de la machine de la figure 8, dans la représentation de
la figure 2, mais la totalité& de l'ensemble optique de dé&-
tection de la figure 8 comprend une ligne de lampes et une
ligne de cellules, placées sur toute la largeur de chécuhe
des deux courroies 10, 11 comme représenté sur la figure 8.

Un signal provenant d'une cellule 81 lors de la
détection d'un compartiment vide de la courroie associée
provogue la commande de l'une de deux courroies 83, 84 de

~

compensation qui est destinée d remplir le compartiment vide
des courroies 16, 17 correspondantes. )

Le caractére automatigue de cette opération rend
superflue la trémie 37 et la plateforme 48 de la machine
de la figure 2 si bien qu'on a supprimé ces &léments sur la
figure 8. ) '

Plus précisdment,les ensembles de détection op-
tique comportent chacun une ligne de lampes 80 plaéées d'un
premier cOté des courroies d'alimentation et une ligne de

cellules photoé&lectriques 81 placées de 1l'autre cOté des
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courroies, chaque cellule étant destinée i détecter la lu-
midre provenant de la lampe correspondante et passant par
1'ouverture convenable formée dans le fond de chaque com-
partiment d'une courroie d'alimentation. Evidemment, lors-
qu'un compartiment contient un tubercule, ce qui est norma-
lement le cas, au moment oli il atteint l'ensemble de détec—
tion, le tubercule bouche l'orifice formé dans le comparti-
ment si bien que la cellule ne regoit pas de lumiére de la
lampe associée. Ce n'est que lorsque le tubercule est ab-
sent gque la lumi&re d'une lampe peut atteindre la cellule
photoélectrique par 1l'intermédiaire de 1'ouverture non
bouchée formée dans le compartiment, que l'ensemble de dé-
tection fonctionne comme décrit précédemment.

On ne décrit pas en détail le fonctionnement des
ensembles de détection optigque et celui des deux courroies
83, 84 de compensation du mode de réalisation de la figure
8 car ils sont pratiquement identiques 3 ceux du second mode
de réalisation de l7invention, considéré dans la suite du
présent mémoire en référence aux figures 9 et suivantes. A
cet &gard, il faut noter cue, comme dans ce mode de réali-
sation, les courroies de compensation de la machine de 1la
figure 8 ont aussi leur propre capteur optique individuel
analogue 3 ceux gui sont représentés sur la figure 8 pour
les courrcies 10, 11 et ayant des emplacements analogues.
Cette disposition montre que, lorsque le compartiment cor-
respondant de la courrcie de compensation est aussi vide
par malchance lorsqu'il doit &tre utilisé, cette courroie
de compensation qui se déplace relativement vite peut avan-
cer par paliers, c'est-a-dire d'un ou deux compartiments
supplémentaires, jusqu'ad ce qu'un compartiment de la cour-
roie qui contient un tubercule arrive et puisse déposer
un tubercule dans le compartiment vide de la courroie de
plantation.

On se référe maintenant aux figures 9 3 11 qui
représentent schématiquement en plan, en élévation latérale
et en vue de bout, un second mode de réalisation, la figure
10 étant une élévation latérale avec des parties arrachées
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dans laquelle une courroie d'alimentation et la trémie sont
supprimées. '

Etant donné les ressemblances de construction et
de fonctionnement entre de nombreux éléments des deux modes
de réalisation, les références qui les désignent sont iden-
tiques, le cas é&chéant, et la construction et le fonctionne-
ment de ce second mode de réalisation sont décrits essen-
tiellement en détail uniguement pour ce qui différe notable-
ment des modes de réalisation des figures 1 & 8. '

Compte tenu de ces considérations, on note d'aprés
la comparaison des figures 3 et 8 d'une part avec la figure
9 d'autre part que la différence principale entre le premier
et lesecond mode de réalisation est que, dans le premier,
les tubercules sont transférés suivant la longueur de la
machine 3 partir des trémies 13, 14 vers des courroies trans-
versales 16, 17 de plantation alors que, dans le second mode
de réalisation, les tubercules sont transportés transversale-

ment vers l'intérieur depuis les deux cOtés d'une trémie par-
tiellement divisée 13, vers deux courroies 16, 17 de planta-
tion parall&les & la drection de déplacement de la machine.
I1 faut noter que ces dernidres courroies sont destinges a
se déplacer dans un sens tel gu'elles réduisent le déplace-
ment relatif entre le sol et le tubercule au moment de 17é&-
vacuation de ce dernier par la machine.

Comme indiqué plus précisément sur les figures
9 3 11, une éourroie,de compensation de chaque paire 83, 84
est disposée comme précédemment de maniére qu'elle charge
un tubercule sur la ligne proche de compartiments 56, 59 de
la courroie de plantation alors que l'autre courroie de com-
pensation de chaque paire charge un tubercule dans l'autre
ligne de compartiments 57, 60. Ce résultat est obtenu par
disposition d'une premiére glissigére 85 de chargement de
la ligne éloignée de compartlments (figures 8 et 9) et le
cas échéant, d'une seconde glissiére 86 destinée au charge-
ment de la ligne la plus proche (figure 8).

Le circuit de commande des courroies de compensa-

tion est représenté schématiquement sur la figure 13. Ainsi,
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sur cette figure, on note que les cellules photoélectriques
81 indiquées précédemment sont religes & une mémoire 88 3
retard qui alimente & son tour une mémoire principale 89.

Un dispositif 90 de synchronisation entrainé par
un arbre 91 de l'ensemble 3 courroie de plantation transmet
un signal de chargement 92, 93 3 chacune des deux mémoires
afin qu'elles acceptent uniquement 1l'information des cellu-
les 81 lorsque les ouvertures des fonds des compartiments
sont alignées & la fois sur les lampes 80 et sur les cellu-
les photoélectriques associges 81 des systémes de détection
optique associés.

Etant donné la construction de 1la machine cepen-~
dant, les lampes et les cellules doivent &tre montées deux
compartiments avant 1'extrémité d'évacuation des courroies
10, 11 d'alimentation, et cette information doit &tre re-
tardée de deux pas afin qu'elle ne soit transmise par les mé-
moires que lorsque les compartiments concernés ont atteint
effectivement 1'emplacement d'évacuation, sur les courroies
16, 17 de plantation. Ce retard est commandé par des signaux
94, 95 d'avance progressive.

Le fait qu'une ligne de compartiments de logement
de tubercules de la courroie de plantation est plus éloignée
de l'évacuation de la courroie d'alimentation que l'autre 1li-
gne de compartiments a aussi un effet sur la synchronisation
de l'évacuation des courroies de compensation sur les com-
partiments des courroies d'alimentation et, dans le mode de
réalisation représenté, cette différence est corrigée par
un sélecteur 98 de synchronisation qui est commandé par un
signal convenable 99 provenant du dispositif 90 de synchroni-
sation.

Le sélecteur 98 transmet le signal de la mémoire
principale 89 i des circuits conformateurs 100, 101 et des
amplificateurs 102, 103 gui transmettent des impulsions
d'excitation 3 des ensembles 105, 106 3 frein et embrayage
commandés par des électro-aimants et comprenant des ressorts
spiralés, ou 3 des ensembles analogues représentés aussi sur

les figures 12 et 12a. Ce sont ces ensembles qui, lorsqu'ils
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sont excités, font avancer la courroie associde de compensa-
tion 83, 84 normalement d'un compartiment afin qu'un tuber-
cule unique soit é&vacué 3 l'espace par ailleurs vide de la
moitié convenable de la courroie 16, 17 de plantation.

Comme indiqué précédemment en référence 3 la ma-
chine de la figure 8 cependant, on doit tenir compte du fait
que le compartiment correspondant des courroies de compensa-
tion peut lui-méme &tre vide et c'est pour:cette raison que,
en plus du systéme de commande décrit jusqu'a présent, cha-
que courroie de compensation a elle-méme des lampes 80' et
des cellules photoéiectriques 81' disposées de maniére ana-
logue, comme représénté sur la figure 13 mais non sur les
autres figures. Lorsque des compartiments vides des courroies
83, 84 de compensation sont détectés, -des signaux représenta-
tifs de la présence de ces compartiments vides parviennent
4 une mémoire 107 i retard analogue 3 la mémoire 88 associée
aux courroies 10, 11. Comme la mémoiré 88, la mémoire 107
regoit aussi un signal 108 de chargement et un signal 109
de décalage provenant d'un dispositif 110 de synchronisation
si bien que, comme décrit précédemment, la mémoire i retard
tient compte des temps de mise en position et de commande du
systéme de détection optique. Cependant, le dispositif de
synchronisation est alors entrainé par un arbre 111 de 1'ar-
rangement de la courroie de compensation.

Comme indiqué sur la figure 13, les signaux des

~

"sorties 112, 113 de la mémoire 107 sont destinés 3 comman-

der les ensembles 105, 106 en paralldle avec les signaux de
la mémoire principale 89 afin que, aprés détection d'un com-
partiment vide dans les courroies 10, 11,l'ensemble 105 ou
106 de la courroie convenable de compensation continue i
fonctionner, jusqu'a ce qu'un compartiment plein de la cour-
roie de compensation qui se déplace relativement vite ait
pu décharger son contenu dans le compartiment vide de la
courroie considérée de plantation.

Comme décrit précé&demment, les ensembles 105, 106
& embrayage et frein sont aussi représentés sur les figures

12 et 12a qui représentent sous forme schématique, 1l'ensemble
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d'entrainement des courroies 83, 84 associé & la courroie 10
d'alimentation et & la courroie 16 de plantation. Ainsi, com-
me indiqué sur ces figures, les arbres d'entrée 118, 119 des
deux ensembles sont entrainés par un arbre 120 qui tourne
constamment et gqui peut &tre par exemple un arbre intermé-
diaire entrainé par la roue 52 ou une autre source indirecte.
Lorsque l'ensemble 105 par exemple est commandé comme décrit
précédemment aprés détection d'un compartiment vide de nu-
méro impair dans la courroie 10, il relie 1'arbre 118 d'en-
trée au pignon 121 de l'ensemble. En conséquence, la poulie
123 de té&te déplace la courroie 84 de compensation de la
quantité nécessaire au déchargement d'un tubercule dans le
compartiment non rempli de la courroie 16 de plantation.
Une poulie analogue de t&te 124 est formée pour la courroie
83 et est entrainée de maniére analogue par un pignon 125
de l'ensemble 106 afin gu'un tubercule soit déchargé de
l'autre c6té de la courroie 16 de plantation chaque fois
gu'un compartiment vide de numéro pair est détecté dans la
courroie 1i0.

Les références 126 et 127 désignent deux ensembles
i pignon arriére en roue libre destinés aux courroies 84, 83,
montées sur un axe commun 128 qui peut &tre remis en position
par un organe 129 qui régle la tension des deux courroies.

Lorsqu'on considére la construction réelle des
courroies d'alimentation et des courrcies de compensation
des différents modes de rdalisation décrits précédemment,
on doit considérer que la courroie 3 compartiments des fi-
gures 1 4 5 ou de la figure 8 peut &tre remplacée par une
courroie formée d'un grand nombre d'éléments identiques de
matidre plastigue moulée par injection, formant chacun un
compartiment de tubercule, par exemple six éléments étant
disposés sur toute la largeur de la courroie. Pour un tel

montage, la courroie d'alimentation est formée par exemple

“de 264 (transporteur 10) ou 288 (transporteur 11) éléments

identiques. Ces é&léments sont raccordés par des tiges d'acier
de 6 mm de diam@tre sur lesquelles peuvent é&tre montés de

petits rouleaux de matidre plastique si bien que la courroie
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est relativement robuste, précise, faéile 3 mettre en posi-
tion et, étant donné la production en série des éléments,
peu coiiteuse. Un couvercle rapporté de matigére plastique peut
dtre utilisé pour la réduction de la dimension des comparti-
ments afin que les tubercules n'aient pas tendance a se placer
en double lorsque ceux qui sont plantés ont une petite dimen-
sion.

Cette disposition est utilis&e en fait pour les
courroies 10 et 11 d'alimentation et les courroies 83 et 84
de compensation dans le mode de réalisation des figures 9 et
suivantes. La structure différente de ces courroies apparalt
sur les figures 9 et suivantes mais elle est indiquée de la
manidre la plus claire sur les figures 14a, 14b et 1l4c qui
représentent en plan, en bout et de front l'un des maillons
délimitant un compartiment dans les courroies. Chague mail-
lon 135 comprend essentiellement deux parois latérales 136,
137 qui coopérent avec un fond 138 et les parois arriére 140
du maillon 135 et du maillon pré&cédent non représenté de la
courroie pour délimiter un compartiment 141 qui se rétrécit
vers le bas et dont les dimensions permettent le logement
satisfaisant du tubercule & planter. Dans le cas d'une ma-
chine de plantation de pommes de terre par exemple, la sur-

face maximale en plan du compartiment peut étre de 4500 mmz,

cette surface diminuant jusqu'a 1700 mmz. Le fond 138 du
maillon a une ouverture 142 permettant le passage du faisceau
lumineux du détecteur optigue, lorsque le tubercule est ab-
sent du compartiment qui atteint le détecteur.

Chaque maillon 135, a ses bords antérieur et pos-
térieur, a des parties 143, 144 de charnidre qui se logent
entre les parties 144, 143 des maillons précédents et sui-
vants de la courroie. Les parties de charniére de chagque 1i-
gne de maillons dans les courroies sont raccordéesrpar des
axes (tels que l'axe 150 de la figure 12a) formant les tiges
d'acier de 16 mm indiguées précédemment. Dans le cas des
courroies 10 et 11 d'alimentation, ces tiges sont disposées
au-dela de la largeur des courroies d'alimentation et for-

ment ainsi les axes de raccordement de maillons de deux
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chaines 152, 153 d'entrainement représentées sur la figure
9 et, & plus grande échelle, sur les figures 15a et 15b. Ces
parties d'axe des tiges portent des rouleaux 154 qui coo-
pérent avec les fentes du pingon 31. Dans le premier mode
de réalisation, ce pignon est entrainé par la croix de Malte
41 réprésentée sur la figure 2 alors que, dans le second mode
de réalisation, elle est entrainée par la croix de Malte 41
représentée 3 droite sur la figure 11 sur laquelle 1le pignon
31 (représenté sur les figures 15a et 15b) est supprimé par
raison de clarté. Au contraire, du cdté gauche de la figure
11, c'est la croix de Malte qui est supprimée afin que la
position du pignon 31 apparaisse plus clairement par rapport
d l'ensemble de la machine.

Dans le cas des courroies de compensation, les
extrémités des tiges de charniére qui dépassent coopérent
directement avec des cavités convenables des ensembles 123,
124 et 126, 127 3 pignons déji décrits en référence aux
figures 12 et 12a. Cette dernidre éisposition est complétée
par des barres de guidage telles que 157 (figure 12a) for-
mées de matiére plastique et supportant les parties formant
charniére des brins supérieurs des courroies de compensation.

Bien que la construction et le fonctionnement du
second mode de réalisation représenté sur la figure 19 et les
figures suivantes aient beaucoup en commun avec le premier
mode de réalisation des figures 1 & 8, on note qu'il existe
des différences, mis 3 part celles qui sont dues aux diffé-
rences de construction et de sens de déplacement des diverses
courroies. Mis 3 part les différences déja décrites, il est
utile de considérer par exemple que, alors que dans le pre-
mier mode de'réalisation, la roue 52 entrafne la croix de
Malte par 1l'intermédiaire d'un entralnemant 54 3 chaine et
plusieurs pignons, puis le réducteur 44 par l'intermédiaire
d'un second entrainement 45 j chaine et pignon, dans le se-
cond mode de réalisation, la force motrice de la roue 52 est
transmise directement au réducteur d'angle 44 par l'entraf-
nement 54 et le réducteur 44 entraine ainsi directement les

courroies 16, 17 de l'appareil de plantation et entraine la
P
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croix de Malte 41 par l'intermé&diaire de 1l'entrainement 45. '
Dans ce dernier cas, un tube télescopique 160 ayant une sec-
tion elliptique, transmet la force motrice & un autre réduc-
teur d'angle 44' qui alimente la seconde rangée formée par la
machine de plantation. 7

Lorsque la largeur des rangées doit étre modifiée,
les ensembles de plantation des modes de réalisation décrits
doivent changer de position sur le chissis de la machine.

Sur toutes les machines dé&crites précédemment,
selon l'invention, une courroie supplémentaire inclinée Vefsm

~

le bas, progressant & peu prés d la vitesse du sol, ayant

des raclettes séparées longitudinalement par une distance
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de 300 mm par exemple, peut &tre associée 3 chaque courroie
de plantation afin que les tubercules aient une vitesse

~

d'évacuation & peu prés &gale & la vitesse au sol. De cette
maniére, la tendance des tubercules & rouler vers l'avant
lorsqu'ils sont plantés est réduite.

‘Les machines représentées donnent raisonnablement
une vitesse de plantation pouvant atteindre 9 pommes de terre
par seconde dans chaque rangée plantée par la machine, soit
18 tubercules par seconde dans une machine plantant deux ran-
gées. La vitesse des courroies 10, 11 dans la zone 77 d'ins-
pection et d'intervention, par rapport au reste de la machine,
est par exemple de 70 & 100 mm par seconde si bien que le
temps total d'exposition de chague ligne, permettant 1'ins-
pection et la correction dans la machine des figures 1 & 5,
est supérieur a4 6 s pour la courroie 10 et § 9 s pour la cour-
roie 11 alors que, dans les machines représentées sur les fi-
gures 8 et suivantes, ce temps est d'environ une demi-seconde
pour chaque courroie. ]

Les modes de réalisation décrits présentent par
rapport aux appareils connus de nombreuxravantages, notam-
ment leur vitesse accrue de plantation, leur plus grande pré-
cision de plantation & grande vitesse, le fait que 1'examen
et la correction sont possibles bien avant la plantation, le
fait que les courroies d'alimentation qui se déplacent

-

lentement ont tendance & présenter un bon remplissage des
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compartiments, le fait que les courroies d'alimentation qui
se déplacent lentement peuvent se déplacer & moins du sixiéme
de la vitesse des courroies de transport et ont donc peu de
chance de détériorer les pommes de terre germées, le fait que
le nombre relativement faible de pommes de terre exposées aux
courroies d la sortie de la trémie réduit la détérioration
des pommes de terre germées et le fait gque 1'examen permet
l'arrét de la machine en cas de panne importante, par exemple
de blocage des tubercules, sans qu'il reste des vides dans
les rangées plantées.

Bien qu'con ait décrit l'utilisation d'arrange-
ments de détection optique des compartiments vides des cour-
roies d'alimentation et, le cas échéant, des courroies de
compensation, il faut noter que d'autres arrangements peu-
vent &tre utilisés 3 cet effet le cas échéant, par exemple
des dispositifs acoustigques, infrarouges ou 3 palpeur méca-

nigue.
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REVENDICATIONS

'1. Ensemble d'alimentation d'objets entre un emplace-

ment d'entrde et un emplacement de sortie, caract@risé en
ce qu'il comprend un premier transporteur (10, 11) et un
second transporteur (16, 17), le premier transporteur (10,

~

11) étant destiné& & transporter les objets dans des récepta-
cles disposés en lignes transversales a partir de l'emplace-"
ment d'entréde, avant &vacuation sur le second transporteur,
et le second transporteur (16, 17) est destiné § transporter
les objets de chaque ligne, les uns aprés les autres, dans
des réceptacles, vers l'emplacement assccié de sortie. 7
2. - Ensemble selon la revendication 1, caractérisé

en ce que plusieurs lignes d'objets sont exposées simultand-
ment & un moment donné.en vue d'une inspection et d'une in-
tervention.

3. Ensemble selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif (41, 42) —
d'entrainement du premier transporteur par intermittence
afin que le temps pendant lequel chaque ligne de réceptacles
est présentée a 1l'emplacement d'entrée soit allongée.

4, Ensemble selon 1l'une guelcongque des revendications
précédentes, caractérisé en ce gue le premier et le second
transporteur sont disposés de manidre que, au moment de 1'&-
vacuation des objets du premier transporteur (10, 11) au
second (16, 17), les réceptacles du premier transportéur
soient alignés sur ceux du second transporteur.

5. Ensemble selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le second transporteur (16, 17) s'incline vers le bas
vers l'emplacement de sortie, et il comprend des organes (61)
de positionnement d'objets qui délimitent des réceptacles et
qui sont espacés suivant la longueur du second transporteur
d'une distance supédrieure 3 la distance maximale prévue des
objets & transporter.

6. Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le premier transporteur (10, 11) comporte une cour-
roie ayant des compartiments formant les réceptacles pour

les objets et le second transporteur (16, 17) comporte une
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courroie, les organes (61) de positionnement d'objets adja-
cents les uns aux autres dans la direction de déplacement
de la courroie étant séparés par une distance sensiblement
€gale au double de la longueur des compartiments.
7. Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en
ce que lesdits organes (61) de positionnement sont sous forme
de raclettes disposées transversalement 3 la largeur du se-
cond transporteur (16, 17) sur toute cette largeur ou une
partie seulement de celle-ci.
8. Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en
ce que les organes successifs (61) de positionnement d'objets
sont disposés alternativement des deux c6tés de 1'axe cen-
tral du second transporteur, les organes placés d'un coté
étant décalés par rapport 3 ceux qui sont placés de 1l'autre
coté.
9. Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu'il comprend un distributeur (63) destiné 3 dévier les
objets successifs ou les groupes d'objets successifs de cha~
que ligne d'objets évacuds par le premier transporteur (10,
11) vers les cdtés alternés du second transporteur (16, 17).
10. Ensemble selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend un transporteur
(83, 84) destinéd 3 compenser la présence d'un réceptacle
vide dans le premier transporteur (10, 11) par évacuation
d'un objet dans le réceptacle du second transporteur (16,
17) qui ne serait pas rempli.
11. Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en
ce qu'il comprend un dispositif automatique d'inspection et de
commande (80, 81) destiné détecter l'absence d'un objet dans
le premier transporteur (10, 11) et 3 mettre en action le
transporteur de compensation (83, 84).
12. Ensemble selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le dispositif automatique d'inspection et de commande
(80, 81) comprend un premier et un second dispositif, 1le
second étant destinéd 3 détecter l'absence d'objets dans les
réceptacles du transporteur de compensation (83, 84) et 3

provoquer la commande continue limitée du transporteur de
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compensation le cas échéant. _
13. Ensemble selon ia revendication 12, caractérisé en
ce que le transporteur de compensation (83, 84), lorsqu'il
estrcommandé; se déplace 3 une vitesse nettement,supérieure
d celle du premier transporteur (10, 11) et du second trans-
porteur (16, 17) afin gue la probabilité& du rempliséage d'un
réceptacle vide du second transporteur soit accrue lorsqu'un
ou plusieurs réceptécles successifs du transporteur de com-
pensatioﬁ sont eux-mémes vides.
14. Ensemble selon 1'une quelcongque des revendications
10 8 13, caractérisé en ce que chaque transporteur inspecté
par un dispositif automatigue d'inspection et de commande
(80, 81) a, au fond de ses réceptacles, un orifice, et le
dispositif- automatique d'inspection et de contrdle comporte'
une lémpe placée d'un coté du transporteur et une cellule
photoélectrique placée de 1l'autre coté et destinée i rece-
voir la lumiére de la lampe chaque fois qu'une ouverture non
bouchée formée dans un réceptacle le permet. .
15. Ensemble selon l'une guelcongue des revendications
1.0 3 14, caractérisé en ce que 1e'transporteur de compensa-
tion (83, 84) est dispcsé le long du premier transporteur
(10, 11). ,
16. Ensemble selon l'une quelconque des'fevendications
10 & 15, caractérisé en ce que le transporteur de compensation
(83, 84) a une construction génédrale aﬁélogue a celle du pre-
mier transportéur (10, 11).
17. Machine de plantation de tubércuies, caractériseée
en ce gqu'elle comprend un ou plusieurs ensembles d'alimen-
tation selon l'une quelconque des revendications 1 3 16,
destinés a transmettre des tubercules d'une trémie (13)
d'alimentation de 1'emplacement d'entr&e 3 un emplacement de
sortie qui se trouve du cété postérieur d'un soc (68) de for-
mation d'un sillon.
18. Machine selon la revendication 17, caractérisée en
ce qu'elle comprend deux ensembles d'alimentation, les pre-
miers transporteurs (10, 11) des ensembles &tant destinés 3

se déplacer parall&lement & la direction de déplacement de
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la machine au-dessus du sol et les seconds transporteurs
(16, 17) des ensembles &tant disposés transversalement 1'un
derriére l’autre et se déplagant transversalement & la di-
rection de déplacement de la machine si bien que, lors du
fonctionnement, les tubercules du premier transporteur de
chaque ensemble sont é&vacués par le second transporteur as-
socié & un emplacement de sortie qui se trouve 3 l'arriére
du premier transporteur de l'autre ensemble.
19. Machine selon la revendication 17, caractérisée en
ce qu'elle comprend deux ensembles d'alimentation, les se-
conds transporteurs (16, 17) des ensembles étant destinés &
se déplacer parall&lement & la direction de déplacement de
la machine au-dessus du sol et les premiers transporteurs

-

(10, 11) des ensembles étant destinéc 3 se déplacer trans-
versalement 3 cette direction de déplacement.

20. Machine selon l'une quelconque des revendications
17 38 19, caractérisée en ce gu'elle comprend un ou plusieurs
transporteurs supplémentaires destinés § évacuer les tuber-
cules des seconds transporteurs (16, 17) sur le sol, le
déplacement relatif du tubercule et du sol en direction ho-

rizontale étant faible ou nul.
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