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" (54) © EINRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN DRUCKENTASCHUNG EINES KOHLEVERGASUNGSREAKTORS

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Vergasung von Kohlen, die zur Schiackebildung neigen.
Ziel ist es, die reparaturintensiven und storanfalligen Baugruppen der jetzt betriebenen Entaschung .

o zu ersetzen und Aufgabe, zur Erfiillung des Zieles den Reaktordruck zu nutzen. Dazu wird eine zu_
90-90% ihres Volumens mit Fliissigkeit gefiilite Ascheschleuse, die nicht gegeniiber dem Reaktor

abgesperrt ist, unterhalb desselben angeordnet. In ihrem oberen Teil weist diese Ascheschleuse
einen nach unten gedffneten Ascheabzugstrichter auf, der mit der Aschebreileitung gekoppelt ist.

"Im Unterteil der Ascheschleuse sind ein Schleusenschieber und darunter ein

AscheschleusenverschluB angeordnet. An die Ascheschleuse schlieBt sich ein Schlackebehalter
an, dessen Unterteil ein Entwésserungsrost aufweist. Dieser Schiackebehalter ist ebenfalls mit
Fliissigkeit gefiillt, jedoch auch be- und entspannbar. '
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Titel der Erfindung

Einrichtung zur kontinuierlichen Druckentaschung eines

Kohlevergasungsreaktors

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist an unter Druck betriebenen Reaktoren zur
Vergasung von zur Schlackebildung neigenden Kohlen oder Pro-
dukten aus Kohlen anwendbar. | -

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bei der Kohledruckvergasung fester Brennstoffe, z. B. Brikett
oder Rohkohle, erfolgt derzeitig die Entaschung Gber die Bau-
gruppen Ascheschleuse mit VerschluBelementen, Aschefallkammer,
Kratzerkette, Schlackebrecher, Spilrinne mit Pumpenzulauf=
schacht, Aschebreipumpen und hydraulische Aschetransportlei-
tung, wobei die Abléschung der trockenen Asche mit Wasser in
der Kratzerkette durch die eintauchende Aschefallkammer vorge-
nommen wird.

- Es tritt ein groBer VerschleiB in den o. g. Baugruppen auf,

der héufig zu Stérungen und zum Ausfall der gesamten Ent-
aschungsanlage fiihrt. Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB

- das Aschegemisch in der Ascheschleuse vor dem Ausbringen auf

Atmospharendruck entspannt und dann fir den weiteren hydrau-
lischen Transport durch die Aschebreipumpen wieder auf den
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Fdrderdruck des Aschetransportsystems gebracht ﬁerden muB.

Im CS-Patent Nr. 124440 wird eine kontinuierliche Ausschleu-
sung der Asche aus einer wassergefiillten Ascheschleuse vorge-
schlagen. Die Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB in der

Ascheschleuse ein Schlackebrecher angeordnet ist, und daB der

- Ascheaustrag @ber ein Ascheaustragsorgan in eine drucklose
 Aschespilrinne erfolgt. Der Nachteil der vorgeschlagenen Lo-

sung liegt in der unzugédnglichen Anordnung des Schlackebre-
chers und in der nur mit groBem Aufwand zu realisierenden

N Druckabdichtung des Austragsorganes.

36
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Im DD-WP 116259 wird ein Verfahren zur Ascheentfernung bsi:
Vergasungsverfahren beschrieben, bei dem die Asche in einen

-mit Wasser gefullten Behdlter fillt, der unter dem Kohlever-

gasungsreaktor angeordnet und mit diesem direkt verbunden ist.
Der Ascheaustrag erfolgt lber ein ventilloses senkrechtes v
Rohr, das durch seine Héhe den Generatordruck ausgleicht. Der
Nachteil dieser Lésung besteht darin, daB der Druckausgleich
uber ein senkrecht angeordnetes Rohr nur bei geringen Reaktor-
dricken beherrschbar ist. |

In der DE-0S 2455127 wird ein Verfahren béschrieben, bei dem

der Unterteil des Reaktors mit Wasser gefillt ist und die Ab-> 

.fihrung von Asche iber einen Schleusenbehélter erfolgt in der

Art, daB unter Zuhilfenahme eines Druckausgleichbehiélters
die Schleuse und das Rohrleitungssystem mit Inertgas gespiilt
werden. :

Die vorgeschlagene Lésung hat den Nachteil des groBen apparate- .
technischen Aufwandes und des enormen Zeitasufwandes fir die '
benstigten Spiilvorgénge, wodurch eine hohe Reaktorleistung _
mit einer kurzen Entaschungsfolge nicht gefahren werden kann.
Eine weitere Ldsung zur Ascheentfernung aus einem unter Druck
stehenden Wasserbehdlter ist in der DE-0S 2506161 beschrieben,



55

60

65

70

75
80

85

243564 6

Unter einem Wasserbehadlter, der unter Reaktordruck steht und
gegebenenfalls im Reaktorunterteil realisiert sein kann, ist
eine Aufschwemmvorrichtung angeordnet, in der eine Druckre-
duzierung und ein sténdiger Austrag eines durch die Siebtren-
nung gebildeten Feinasche-Wassergemisches {iber ein Drossel-
ventil erfolgt. Bei grobstiickiger Schlacke kann eine Schlacke-
brechvorrichtung zusétzlich angeordnet werden. Nachteilig sind

bei der vorgeschlagenen Lésung der Druckabbau auf AtmosphérenA_‘ -'

druck im Drosselventil und der damit verbundene groBe Ver= :
schleif und die Kompliziertheit und Stérenfélligkeit der Auf-
schwemmvorrichtung.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die'reparaturintensivenf.
und stéranfélligen Baugruppen der jetzigen Entaschung zu er-
setzen und den Druck des Reaktors fiir den hydrauliechen Ab-
transport der Asche in den Spiilraum zu nutzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, die im KohlevergasungsprozeB

- innerhalb des Reaktors anfallende Asche als Aschebrei konti-

nuierlich mit Hilfe des Reaktordruckes in die Aschetransport-
leitung einzuleiten. Die bisherige aufwendige Ausschleusung' 
der Asche aus der Ascheschleuse bei Atmosphérendruck und die
verschleiBinkusive erneute Drucksteigerung fir den weiteren
hydraulischen Transport in den Aschebreipumpen sollen ent-
fallene.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe der Erfindung dadurch gelést,
daB unterhalb des Kohlevergasungsreaktors eine nicht von die-
sem abgesperrte, zu 70 - 90 % ihres Volumens mit Flissigkeit
gefullte, vorteilhafterweise langlich ausgebildete Asche-
schleuse angeordnet wird, in deren oberem Teil ein nach unten
gedffneter Aschebreiabzugstrichter, der mit der Aschebreilei-
tung verbunden ist, vorhanden ist und in deren unterem Teil
eine Druckwasserleitung einmindet. Unterhalb der Ascheschleuse
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w1rd ein Schlackebehslter angeordnet, der im Verbindungs-

‘stuck zur Ascheschleuse einen unteren AscheschleusenverschluB.

in seinem unteren Teil einem {ber das Gesténge des noch dar- -
unter angeordneten unteren Schlackebehilterverschlusses beweg- v

lichen Entwésserungsrost aufweist und weiter im unteren Teil

einen Druckwassereinlauf und eine unterhalb des Entwasserungs-
rostes abgehende Entwiisserungsleitung aufweist. Unterhalb die-
ser gesamten Einrichtung ist ein entsprechender Firderer angen;
ordnet.

. Wghrend des Betriebes der Einrichtung wird der Gasraum des

Kohlevergasungsreaktors durch das Flissigkeitsvolumen der
Ascheschleuse von der Aschebreileitung sicher getrennt. Die
durch die Rostbewegung aus dem Kohlevergasungsreaktor ausge-
tragene Asche gelangt infolge ihrer Schwerkraft direkt in die' 
beflutete Ascheschleuse und wird abgeloscht. Der entstehende

‘Dampf steigt nach oben und gelangt iiber den Drehrost in den

Reaktor.

‘Die absinkends Asche wird in Héhe des Aschebreiabzugétrichtersf
Je nach der gewiinschten Fraktion entsprechend dem Druckgefalle,

das zwischen der Ascheschleuse und der Aschetransportleitung
eingestellt ist, in Feinasche und Grobasche getrennt.

Wshrend die Grobasche in der Ascheschleuse zu Boden sinkt,
wird die Feinasche als Aschebrei sténdig Gber den Aschebrei-
ébZUQstrichter und die Aschebreileitung in die Aschetransport-
leitung eingeleitet. Durch eine zwischengeschaltete Drossel-
stelle wird der Druck in der Aschebreileitung auf den erfor-
derlichen Einleitungsdruck in die Aschetransportleitung re-
duziert. In der Aschetransportleitung kann die Wassermenge,
die flir den hydraulischen Transport erforderlich ist, durch
eine Klarwasserpumpe auf den Forderdruck gebracht werden. In
die Ascheschleuse wird sténdig Druckwasser in den Unterteil

' des Behalters zur Ergénzung des Wasservorrates entsprechend

der MeBweite der oberen Strahlenschranke eingegeben an einer
Stelle, wo eine Aufwirbelung von abgesetzter feiner Asche
erfolgen kann.



243564 6 °

Zeigt die mittlere Strahlenschranke der Ascheschleuse den
Max-Stand der angesammelten Grobasche an, so wird bei nach-
geprufter Druckgleichheit der Ascheschleuse mit dem Schlacke-
125  behélter der untere AscheschleusenverschluB gedffnet und die .
- Grobasche fallt in den darunter befindlichen und voll mit
Druckwasser gefﬂllten_Schlackébehélter. Bei Min-Stand, ange-
zeigt durch die untere Strahlenschranke in der Ascheschleuse,
;_w1rd der untere AscheschleusenverschluB wieder geschlossen ”_

130"  und das Druckwasser des Schlackebehilters wird iber die Ent-

B  wasserungsleitung unter Zuhilfenahme von Bespannungsgas ent-

leert. Der Entleerungsstutzen ist kurz uber dem unteren '

SchlackebenhélterverschluB angeordnet, so dab im Zusammanwirkeh

‘ mit dem Entwésserungsrost nur reines Wasser, vermischt mit'

135 restlicher Feinasche, ausgebracht wird. .
Anschlietend wird uber die Entspannungsleitung der Schlacke-
behalter auf Atmosphérendruck entspannt. Nun wird der untere
Schlackebehédlterverschlul geoffnet, die Grobasche fallt auf
den Gurtbandférderer und wird abtransportiert. Als Forderer .

fi4o " kénnen auch Kettenférderer und hydraulische Forderer zum Ein=-

B satz kommen, L
Zeigt die untere Strahlenschranke an, daB der Schlackebehéltér»
leer ist, so wird der untere SchlackebehalterverschluB ge-
schlossen und die Bespannung mittels Druckwasser eingeleitet, -

- 145 bis der Schlackebehilter voll mit Druckwasser gefillt ist und*,vf’

B wieder unter dem gleichen Druck wie die Ascheschleuse stehts =
Wahrend des Ausschleusprozesses der Grobasche liuft der Feinfgfl_
ascheabzug kontinuierlich weiter. Uber einen installierten
SpilanschluB konnen die Aschebreileitung und die Entwésserungs-

150 leitung bei Verstopfungen mit Druckwasser bzw. Dampf gespilt

werden. ' ‘
Uber eine Inertisierungsgasleitung kann bei Bedarf, wenn die 0,- .
und CozaWbrte der Gasatmosphére im Oberteil der Ascheschleuse
die kritischen Werte Ubersteigen, ein entsprechendes Inerti-

155 sierungsgas aufgegeben werden.

Die erfindungsgeméBe LOosung zeichnet sich insbesondere dadurch
aus, daB die Ausbringung von Feinasche aus der Ascheschleuse
kontinuierlich unter Ausnutzung des Kohlereaktordruckes er-
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folgt, wahrend die Grobasche diskontinuierlich ausgeschléust

wirde

Ausfﬁhrungsbeispiel

 Die Erfindung soll im folgenden anhand einer Zeichnung néher

erlautert werden.

Die Zeichnung zelgt eine Einr:chtung zur Druckentaschung mit
Schlackeaushaltung und kontinuierlichem Betrieb. '
Unter dem Kohlevergasungsreaktor 1 ist eine Ascheschleuse 3

" angeordnet, in der sich zu 70 - 90 % ihres Volumens eine Flis-
sigkeit, vorrangig Wasser, befindet. Der Flussigkeitsstand wird
" durch die obere Strahlenschranke 22 in Verbindung mit der Druck-
' wasserpumpe 19 auf einer konstanten Hohe gehalten. Die aus o

dem Kohlevergasungsreaktof 1 anfallende trockene Asche, ausge=-
tragen durch den Drehrost 2, fallt direkt in die beflutete
Ascheschleuse 3 und wird abgeléscht. Der entstehende Dampf ent-
weicht nach oben (iber den Drehrost 2 in den Kohlevergasungsreak-
tor 1 und bildet einen Teil des Vergasungsmittels. Gleichzeitig
ibernimmt der Dampf die Aufgabe der Inertisierung der Atmosphare
uber dem Wasserspiegel der Ascheschleuse. Wird Uber eine ge-
eigente MeBeinrichtung 29 eine Uberschreitung der kritischen
Werte fﬁr‘oz und CO2 festgestellt, so kann zusétzlich zum
Eigenbedarf ein Inertisierungsgas uber die Inertisierungsgas=
leitung 26, beispielsweise Stickstoff, zugegeben werden. Das
Wasservolumen Ubernimmt neben der Funktion des Abldschens der
Asche die Trennung des Reaktorgasraumes zur Entaschungsein-
richtung.

Die im Wasser der Ascheschleuse 3 ab31nkende Asche wird in

Hohe des Ascheabzugstrichters 4 in Feinasche und Grobasche ge-
trennt . Wahrend die Grobasche weiter nach unten sinkt und sich L
schlieBlich am Boden der Ascheschleuse ablagert. wird die Fein=- .
asche je nach der zu erzielenden Fraktion durch das Druckge-
falle, das zwischen der Ascheschleuse 3 und der Aschetransport-
leitung 7 mittels der Drosselstelle 23 elngestellt werden kann,
als Aschebrei durch den Aschebreiabzugstrichter 4 iber die
Aschebreileitung 5 in die Aschetransportleitung 7 kontinuier=
lich eingeleitet. Das Fordermedium Wasser wird in der Asche-
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transportleitung 7 durch die Klarwasserpumpe 6 auf den er-
forderlichen Druck gebracht, » o

Die aus der Ascheschleuse 3 mit der Feinasche ausgebrachte
Druckwassermenge muB sténdig ergénzt werden, damit der Wasser=-
spiegel an der oberen Strahlenschranke 22 konstant gehalten
wirde.

In die Ascheschleuse 3 wird Druckwasser iber die Druckwasser-
pumpe 19 und die Druckwasserleitung 20 in den Behilterunter-

teil eingespeist, wodurch eine sténdige Aufwirbelung von noch

nicht abgefihrter abgesetzter feiner Asche und deren Zufihrung
in den Ascheabzugstrichter 4 erfolgen kann. Zeigt die mittlere
Strahlenschranke 21 der Ascheschleuse den Max-Stand der ahgé"
sammelten Grobasche an, so wird bei Gberprifter Druckgleich-
heit zwischen Schlackebehilter 11 und Ascheschleuse 3 zuerst

- der Schleusenschieber 9, der die Grobasche vor dem Schleusen- _ 
~verschluB zurickhélt und eine stdérungsfreie Funktion desselben

bewirkt, gedffnet und danach der untere.Ascheschleusenverschluf
10, so daB die Grobasche in den mit Druckwasser bis oben ge-
fullten Schlackebehilter 11 fallt und diesen anfillt, wobei
das verdringte Druckwasser nach oben in die Ascheschleuse 3
stromt. Nun werden der Schleusenschieber 9 und der untere
AscheschleusenverschluB 10 wieder geschlossen und das Druck-
wasser wird Uber die Entwisserungsleitung 14 unter Aufgabe

von Bespannungsgas idber die Bespannungsgasleitung 25 in die
Aschebreileitung 5 entleert.

Der Entwasserungsrost 12 des unteren Schlackebehélterverschlu$ses
13 halt die Grobasche von dem BehalterverschluB 13 zuriick, so
dak in dem Zwischenraum zwischen Entwasserungsrost 12 und
unterem Schlackebehalterverschlut 13 die restliche Menge der
Feinasche Uber die Entwisserungsleitung 14 mit ausgeschleust
werden kann. '

Ist der Schlackebehdlter 11 entwidssert, so kann die Bespannungs- .
gasleitung 25 wieder geschlossen werden und iber die Ent- L
spannungsieitung 24 wird der Schlackebehilter 11 aut Atmos-
pharendruck entspannt.

Danach wird der Schlackebehalter 11 durch 6tfnen des unteren.
Schlackebehdlterverschlusses 13 entleert und die Grobasche
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-wird'ﬁber den Brobbandforderer 15 abgefordert. Anstelle des
Gurtbandforderers 15 kann auch ein hydraulischer bzw. Ketten~
forderer verwendet werden. ,
'235 Zeigt die untere Strahlenschranke 17 den Leerzustand des
.~ Schlackebehalters 11 an, so wird der untere Schlackebehalter-
verschluB 13 wieder geschlossen und iber die Druckwasserlei-
tung 16 wird Druckwasser in den Schlackebehélter 11 solange
[ éingebracht,vbis der Behdlter randvoll ist und bis der Re-
'~;240f,' aktordruck, der in der Ascheschleuse 3 herrscht, erreicht
o iste ,
~Wahrend der Adsschleusephase der Grobasche kann kontinuier-
'11ch weiter die Feinasche iber die Aschebreileitung 5 ange-
, zogen werden. Bei Verstopfungen in der Aschebreileitung 5 bzw._
_ 245 Entwasserungsleitung 14 kann ber die Spilleitung 8 Druckwasser
S bzw. Dampf zur Stdrungsbeseitigung zugegeben werden.
Uber elne Inertisierungsgasleitung 26 kann eine InertlslerunQSu
gas , beispielsweise Stickstoff, aufgegeben werden, falls die
‘MeBeinrichtung 29 fur coé und 0, kritische Grenzwerte anzeigt.
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1. Einrichtung zur kontinuierlichen Druckentaschung eines
Kohlevergasungsreaktors, der unter Druck mit einer zur
Schlackebildung neigenden Kohle betrieben wird, dadurch
gekennzeichnet, daB unterhalb des Kohlevergasungsreaktors

(1) eine nicht von diesem abgesperrte, zu 70 bis 90 % ihres

Volumens mit Fliussigkeit, vorzugsweise mit Wasser gefullte.‘
vorteilhafterweise langlich geforate Ascheschleuse (3) an-
geordnet ist, die in ihrem Oberteil innerhalb des iber e;ne,_
obere Strahlenschranke (22) gesteuerten Flussigke;tsstandes‘
einen in senkrechter Richtung nach unten gedffneten Asche-
breiabzugstrichter (4) aufweist, der mit der Aschebreilei-
tung (5) gekoppelt ist, die wiederum eine radiometrische

chkstoffmessung (27) aufweist, und daB die Ascheschleuse- (3)
in ihrem Unterteil eine Einmindung fior eine Druckwasserlel-;'
tung (20) und darunter einen Schleusenschieber (9) und unter

diesem wieder einen unteren AscheschleusenverschluB (10)
aufweist, und daB ferner unterhalb der Ascheschleuse (3)

ein Schlackebehilter (11), ebenfalls mit Druckwasser bespels-

bar, jedoch auch bee und entspannbar angeordnet ist, der in
seinem Unterteil einen iiber das Gesténge des unter ihm be-‘
findlichen unteren Schlackebehilterverschlusses (13) be-
weglichen Entwdsserungsrost (12) mit ebenfalls darunter ein=-
gebundener Entwiasserungsleitung (14) aufweist.

2. Einrichtung nach Punkt 1. dadurch gekennzeichnet, daB zw1-
schen Aschebreileitung (5) und Aschetransportleltung (7),

der eine Klarwasserpumpe (6) vorgeschaltet ist, eine Drossel-~ -

stelle (23) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Punkt 1. dadurch gekennzeichnet, da8 zwi-
schen Kohlevergasungsreaktor (1) und Ascheschleuse (3) e1ne
MeBeinrichtung fir 002 und 0 (29) installiert ist.
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4. Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Zwischenraum zwischen der Wandung der Ascheschleuse (3)
und des Aschebreiabzugstrichters (4) eine auch fiir den

.‘ | Durchgang der groBten Schlackestiicke geeignete Weite auf-

285 weist. ;

L ~ (Hierzu ein Blatt Zeichnung)
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