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Apparell pour la pénétration vaginale comprenant un manche (2), lequel appareil est prevu pour recevoir un outil de travail notam -
ment un pistolet d'insémination (4) traversant le manche, caractérise en ce qu'il comporte un tube de guidage (8) prolongeant le
manche (2) pour former un ensemble compact, le tube de guidage etant contiguré pour recevoir a l'intérieur la pointe avant de
I'outil de travail (12) et recevant un moyen de vision vidéo tel quun tube de type endoscopie (14) comportant un eclairage a son

extréemite avant, l'appareil pour la pénétration vaginale comprenant une cellule ¢lectronique recevant les images vidéo, disposant
de moyens de transmission des images vers un ¢cran déporte.
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Appareil pour la pénétration vaginale d’animaux comportant un systeme

de vision, notamment pour localiser le col de l'utérus

La presente Iinvention concerne un apparell daide a, ou pour, la
penétration vaginale, ou adaptateur d'aide a, ou pour, la penétration vaginale,
pour des animaux, permettant d'effectuer differentes opérations, ainsi que des
procedes d'utilisation de cet apparell.

Afin de réaliser une insémination artificielle d'animaux comme des ovins,
des caprins, des porcins ou des bovins, un apparell connu, presente
notamment par le document FR-A1-2690072, comporte un pistolet allonge
disposant d'une pointe avant permettant a 'opérateur de penétrer dans le vagin
pour atteindre le col de l'utérus, et d’'injecter dans cet utérus au plus prés des
trompes la semence liguide contenue dans une paillette ou dans une capsule.

Toutefois pour certains animaux, en particulier pour les bovins comme les
genisses nayant jamais veéle, le passage au travers du vagin est déelicat a
realiser car il comporte de nombreux plis resserres qui sont difficiles a passer,
et I'entrée du col de l'utérus est difficilement localisable, ainsi que franchissable
car tres etroite.

Pendant cette opération plus ou moins longue a realiser en fonction de
I'hnabitude de [l'utilisateur et de la specificite de l'animal, ce dernier peut
s'enerver, notamment par la piqure de |la pointe du pistolet sur des tissus
iInterieurs sensibles, ce qui rend l'opération plus délicate et inconfortable, avec
des contraintes pour I'éleveur ainsi qu'un risque d'erreur plus important.

Il y a alors plus de chances de realiser une injection de semence sans
resultat, ce qui occasionne du temps perdu, et gaspille des semences
presentant un certain cout.

Par ailleurs une recente reglementation europeenne autorise les éleveurs
a realiser les inseminations par eux-mémes, sans passer par un organisme
specialise, ce qui accroit l'interét pour des appareils simples et efficaces
permettant de realiser ces operations avec un bon niveau de fiabilite, de
confort et de securite, par un personnel qui pratigue ces opérations de maniere

occasionnelle.
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La presente invention a notamment pour but d'eviter ces inconvenients de
la technique antérieure.

Elle propose a cet effet un apparell pour la peénetration vaginale
comprenant un manche prevu pour recevoir un outil de travail notamment un
pistolet d'insemination traversant le manche, caractéerise en ce qu'il comporte
un tube de guidage prolongeant le manche pour former un ensemble compact,
le tube de guidage recevant a lI'intérieur la pointe avant de I'outil de travail ainsi
qu'un moyen de vision video tel qu'un tube de type endoscope comportant un
eclairage a son extremité avant, l'appareil pour la pénetration vaginale
comprenant une cellule electronique recevant les images video et disposant de
moyens de transmission des images vers un ecran deporte.

Il est bien entendu que l'outil de travail peut aussi étre une seringue
d'injection d’'un antibiotique ou tout autre type de pistolet ou de seringue pour
'injection par pénetration vaginale d'une substance quelconque, par exemple
de la semence, de I'antibiotique, ou tout autre produlit.

Un avantage de cet appareil pour la penéetration vaginale est que grace a
la vision sur I'ecran deporté qui n'est pas soumis aux mouvements de ['animal,
permettant d'obtenir une iImage nette et stable, on peut manipuler aisement le
manche compact qui offre ainsi une bonne prise en main, afin de faciliter
'insertion de l'extremite du tube de guidage entre des plis ou des zones
etroites, pour positionner notamment la pointe du pistolet a I'endroit precis
assurant les meilleurs resultats de I'opération.

Un autre avantage de cet apparell est de limiter ou d’éviter des Iesions qui
peuvent étre provoquees par la finesse de l'outil existant, notamment le pistolet
d’'insemination. Ceci est d'autant plus important lors de manipulations par un
utilisateur occasionnel.

De plus I'écran deporté ne risque pas d'étre souille par des dejections de
I'animal. L'operateur peut ainsi travailler de maniere detendue et rapide, sans
étre trop géne par des mouvements de la queue de l'animal, et sans lul
occasionner de stress important. L'utilisateur peut ainsi manipuler d'une seule
main I'ensemble de l'appareil. La conception de cet apparell assure egalement

le maintien de l'accessoire specifiqgue a l'usage, notamment le pistolet
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d'insemination, qui ainsi ne tombe pas par terre, en assurant I'hygiene et le

confort d'usage.

Le systeme pour la penetration, I'ecran déeporte et I'accessoire specifique
a l'usage sont ainsi manipules par l'opéerateur d'un seul bras, qui peut étre le
bras droit ou gauche. L'outil est ambidextre.

L'apparell pour la pénetration vaginale selon I'invention peut comporter de
plus une ou plusieurs des caracteristiques suivantes, qui peuvent étre
combinees entre elles.

Avantageusement, la cellule electronique est comprise dans le manche.

Avantageusement, les moyens de transmission des images comportent
une prise pour une liaison filaire, ou un moyen de telecommunication sans fil.
On peut ainsi facilement relier I'appareil a un écran extérieur.

En particulier, le moyen, tel qu'un tube, de vision peut comporter un
systéme video de type vidéoscopie ou fibroscopie.

Avantageusement, le moyen de vision peut étre de type cameéra,
miniature, le cas echeant une telle camera est fixée sur un support longiligne
fixe, directement ou indirectement, sur le manche et dans le tube de guidage,
avantageusement de maniere a obtenir une focalisation de I'image sur I'axe de
la pointe avant de l'outil de travall, a une distance de travail souhaitéee en avant
du tube de guidage, présentant par exemple une inclinaison de 3° (degrés) par
rapport a 'axe de l'apparell d'insemination artificielle afin d’assurer une vision
centrale et de donner I'impression a l|'utilisateur que la cameéra est dans l'axe
de travail. Le mouvement semblera ainsi plus naturel a l'utilisateur.

Cet angle est defini par rapport a la distance du moyen de vision avec
I'extremité avant du tube de guidage, et dans le méme temps afin que le centre
de vision coincide avec le centre du tube de guidage.

La camera peut étre fixee sur le support longiligne par l'intermediaire de
deux demi-coques destinées a cooperer entre elles pour étre fixées entre elles
en se refermant sur le support longiligne de maniere a en étre solidaires.

Avantageusement, la camera comprend la cellule electronique.

Avantageusement, la camera comprend les moyens de transmission de

I'image.



CA 02964154 2017-04-10

WO 2016/066962 PCT/FR2015/052909

10

15

20

25

30

4

Avantageusement, l'outil de travail présente des graduations de sorte a
permettre a un utilisateur de connaitre la mesure dans laquelle est avancee la
pointe avant de l'outll de travail par rapport au manche de l'apparell pour la
pénetration. De plus la graduation permet lors de I'acte d’'insémination qui se
realise d'une main de garder centimetre apres centimetre I'avancee du pistolet
d'insemination dans le col de l'uterus sans risques pour ['animal. SI nécessaire
en cas d'urgence cette méme graduation permet de retirer tres rapidement le
pistolet du col de l'utéerus afin de ne pas blesser I'animal. Grace a cette
graduation la penetration dans le col se fait graduellement dans une parfaite
maitrise du geste.

Avantageusement l'outil de travail est un pistolet d'insemination, le pistolet
d'insemination est compris dans un systeme comprenant une rallonge de
pistolet a laquelle il est fixe, la rallonge pistolet etant conformee pour coulisser
dans le manche selon I'axe du manche, sur laquelle est attachee une aiguille
d’injection ou canule du pistolet comprenant une paillette contenant la semence
a deverser. Bien entendu le pistolet d’'inseémination peut étre remplace par une
seringue dinjection d'un antibiotigue ou tout autre dispositif d'injection
comportant une canule, la rallonge pistolet etant alors adaptee pour fixer cette
une canule de la seringue dans laquelle circule un piston de la seringue.

Avantageusement, |la rallonge pistolet est conformee pour que puisse y
coulisser, par exemple a l'interieur de |la rallonge et dans I'axe de la rallonge,
un bouton-poussolir, ou piston, du pistolet d’'insemination.

Avantageusement, le bouton-poussoir est conforme pour actionner une
tige-piston du pistolet d'insemination dont I'extrémité avant est prévue pour se
deéplacer dans la palllette disposee dans l'aiguille d’injection et a I'avant de la
canule pour provoguer le deversage de la semence hors de la paillette et de
I"aiguille d’'injection du pistolet d'insemination.

Plus precisement et a titre dexemple, concernant le pistolet
d’'insemination, le pistolet d'inseémination comporte un corps tubulaire rigide, ou
aiguille d'injection, pour recevoir la paillette remplie de semence, et comporte
une tige d'entrainement, ou tige-piston, du bouchon de la paillette, montee

coulissante dans le corps tubulaire rigide. Avant introduction de la paillette
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dans le corps tubulaire rigide, la tige est sortie ou reculée au maximum hors du

corps tubulaire rigide du cote de l'extremite proximale (vers l'arriere), c'est-a-
dire du cotée de l'extremité qui est manipuléee par l'inséminateur pendant
'opération, puis la paillette est introduite dans le corps tubulaire rigide a son
extremite distale (extremiteé situee du coOte oppose a l'extremite proximale,
c' est-a-dire vers l'avant), la palillette etant introduite avec I'extremite du tube la
plus proche du bouchon la premiere. La paillette s'enfonce dans le corps
tubulaire rigide jusqu'a ce que l'extremité du tube rencontre un épaulement
formant butée d'enfoncement. La palllette est alors en place dans le corps
tubulaire rigide. L'extremité du tube de la paillette la plus éloignée du bouchon
ainsi qu'une certaine longueur du tube a partir de cette extremite restent a
'exterieur du corps tubulaire rigide, c'est-a- dire qu'une certaine partie de la
paillette saille au-dela de l'extremité distale du corps tubulaire rigide du pistolet.
Une gaine sanitaire comportant un tube dont le diametre interne est tel que le
corps tubulaire rigide du pistolet puisse y étre introduit est alors mise en place.
A une extrémité (extrémité proximale) le tube de la gaine sanitaire est ouvert et
a l'autre extremite (extremiteé distale) le tube de la gaine sanitaire comporte un
bord retourné formant un ourlet du cété interne. A l'intérieur de la gaine est
dispose un manchon coulissant. Le corps tubulaire rigide du pistolet, dans
lequel a ete prealablement mise en place la palillette, est introduit dans la gaine
par son extremité ouverte avec la paillette la premiere, la paillette s'introduit
dans le manchon coulissant et entraine celui-ci. L'introduction dans la gaine se
termine lorsque le manchon coulissant et la paillette viennent en butee contre
le bord retourne formant ourlet situe a I'extremite distale de la gaine (extremite
qui est du c6te opposé a l'extremité ouverte du tube de la gaine). La gaine est
alors fixee au corps tubulaire rigide du pistolet, en general au voisinage de
'extremité proximale de la gaine (extremité ouverte du tube) par exemple avec
une bague appropriee. Le tube de la paillette est ainsi immobilisé par rapport a
'ensemble forme par le corps tubulaire du pistolet et par la gaine sanitaire fixee
a celui-ci. Lorsque l'ensemble forme par la gaine sanitaire et le pistolet est en
place, la tige-piston est utilisee pour faire coulisser le bouchon de la palllette

afin d'éjecter, ou deverser, la semence hors du tube de la palllette et hors du
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tube de la gaine par l'orifice entoure par le rebord formant ourlet. Le role du

manchon coulissant est de fournir une etancheite aux liquides entre le tube de
la palllette et le tube de la gaine pour que la semence soit bien ejectee hors de
la gaine (et non perdue entre le tube de la palllette et le tube de la gaine).

Avantageusement, la rallonge pistolet porte les graduations de mesure de
'avancee de laiguille d’injection du pistolet d'insemination, de maniere a
connaitre dans le méme temps l'avancee de la canule dans |'uterus de I'animal.

Avantageusement, les graduations sont gravees sur la rallonge pistolet et
cooperent avec des éelements montés dans le manche, tels que des billes
montees sur ressort dans le manche, pour donner un effet de cran au
franchissement de chaque graduation, ainsi l'utilisateur « sent» chaque
graduation au fur et a mesure qu'elles cooperent avec les elements pour |'effet
de cran, lui permettant d'étre ainsi plus précis dans sa manipulation de la
rallonge du pistolet et donc dans I'avancee du pistolet dans 'uterus.

Bien entendu, les elements pour |'effet de cran en cooperation avec les
graduations gravees dans la rallonge pistolet permettent un retour en arriere de
la rallonge pistolet pour rentrer le pistolet dans le tube de guidage de 'appareil
pour la penetration vaginale. Avantageusement, ils permettent a la rallonge
pistolet de revenir sans intervention de l'utilisation lorsque I'animal bouge ou
contracte ses muscles internes au voisinage du pistolet et plus préecisement de
'extremite avant de la canule du pistolet afin de preserver le bien-étre de
I'animal, tout en empéchant un retour inopine (non desire) de la rallonge
pistolet sans mouvement ou contraction de [lanimal ni Intervention de
'utilisateur. Avantageusement, et pour ce faire, les elements pour |'effet de
cran sont montes dans le manche a l'ailde d'un mecanisme qui autorise le
désengagement des elements pour l'effet de cran hors des graduations pour
une force orthogonale a I'axe de la rallonge pistolet comprise entre 4 Newtons
et 8 Newtons, de preference sensiblement 6 Newtons.

Il est entendu que ce crantage est realisable pour une rallonge d'une
seringue d’'injection d’'un antibiotique par exemple.

Avantageusement, le manche comprend au moins une ouverture du

manche de preference oblongue s'étendant selon I'axe du manche de maniere
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a alleger le manche de l'appareil pour la pénetration vaginale afin de rendre

son utilisation moins contraignante et ameliorer la prise du manche, par
exemple lorsqu'une main de lutilisateur ne peut faire un tour complet du
manche lors de la préhension de ce dernier, la préehension n'etant donc pas
satisfaisante et entrainant un risque de mauvaise manipulation de |'apparell
pour la penetration vaginale lors des operations dinsemination artificielle.
D'autre part, 'ouverture du manche permet de faire coulisser le pistolet par
'intermediaire d’un doigt de l'utilisateur, toute la manipulation de I'appareil pour
la penetration vaginale pouvant se faire d'une seule main de maniere simple.
Enfin 'ouverture du manche permet un meilleur nettoyage du manche apres
I'utilisation de l'appareil.

La cellule arriere de l'outil peut comporter une batterie integree dans le
manche.

Avantageusement, le tube de guidage peut étre realise dans une matiere
transparente facilement lavable. On verifie ainsi aisement sa proprete.

Avantageusement, le tube de guidage, le tube de vision et un tube
recevant la pointe avant de l'outil de travail disposeé dedans, sont fixes sur le
manche par un montage pouvant étre de type baionnette assurant une fiabilite
de la liaison ainsi qu'un déemontage rapide et un lavage aise.

Avantageusement, le tube de guidage comporte a sa base du cb6te du
manche, des ouvertures vers l'extérieur assurant un systeme de ventilation
mecanique. On evacue ainsi facillement les secrétions se trouvant dans
l'uterus, qui viennent dans ce tube ainsi que l'air present dans le vagin.

Avantageusement, 'ensemble forme par le manche et le tube de guidage,
comporte une forme globalement cylindrique. Cette conception assure a
'utilisateur un confort lie a une facilité d'atteinte du col de l'utérus, et une
Impossibilite d'accroche par la queue de I'animal, notamment les vaches, ce
qui evite tout risque de chute et de destruction du materiel par 'animal.

Avantageusement, le tube de guidage comporte une face avant qui est

inclinée pour faciliter la pénétration.
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Avantageusement, ['appareil pour la penetration peut comporter un moyen

de chauffage du pistolet, qui permet de maintenir en temperature une
semence.

Avantageusement, le tube de vision comprend une extremité avant
coudée de maniere a obtenir une focalisation de I'image sur I'axe de la pointe
avant de l'outil de travail, a une distance de travail souhaitee en avant du tube
de guidage.

L'invention a aussi pour objet un procede d'utilisation d'un apparell pour la
penétration vaginale comprenant l'une quelconque des caracteristiques
precédentes, equipe d'un pistolet d’'insémination, comportant une premiere
etape en surveillant la vision en avant du tube de guidage, de traversee du
vagin en Inclinant le manche de l'appareil en fonction des obstacles, puis
d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entree du col de |'uterus, afin de
disposer l'extremiteé avant du tube de guidage devant ce col, puis une
deuxieme etape en maintenant le manche dans cette position, de poussée du
pistolet d'insemination pour le faire entrer dans le col de l'utérus, et enfin de
poussee de |la semence dans cet uterus.

L'invention a aussi pour objet un procede d'utilisation d'un appareil pour la
penéetration vaginale comprenant l'une quelconque des caracteristiques
precedentes, equipe dun outl de depose de medicaments, notamment
d’'antibiotiqgues, comportant une premiere étape en survelillant la vision en avant
du tube de guidage, de traversée du vagin en inclinant le manche de |'appareill
en fonction des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entree du col de |'uterus, afin de disposer |I'extremite avant du tube de guidage
devant ce col, puis une deuxieme etape en maintenant le manche dans cette
position, d’injection des médicaments dans l'uterus.

L'invention a aussi pour objet un procede d'utilisation d'un appareil pour la
penétration vaginale comprenant l'une quelconque des caracteristiques
precédentes, equipe d'un outil d’écoute des sons, comportant une premiere
etape en survelllant la vision en avant du tube de guidage, de traversee du
vagin en Inclinant le manche de l'appareill en fonction des obstacles, puis

d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entree du col de |'uterus, afin de
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disposer l'extremiteé avant du tube de guidage devant ce col, puis une

deuxieme éetape en maintenant le manche dans cette position, d'écoute des
sons emis au-dela du col.

L'invention a aussi pour objet un procede d'utilisation d’'un appareil pour la
penetration vaginale comprenant l'une quelconque des caracteristiques
precedentes, equipé d'un outil de photographie, comportant une premiere
etape en surveillant la vision en avant du tube de guidage, de traversee du
vagin en Inclinant le manche de l'appareill en fonction des obstacles, puis
d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entree du col de 'uterus, afin de
disposer l'extremite avant du tube de guidage devant ce col, puis une
deuxieme etape en maintenant le manche dans cette position, de photographie
de ce col. Des annotations et autres peuvent étre relies aux images recoltees.

L'invention a enfin pour objet un procedeé d'utilisation d'un apparell pour la
penétration vaginale comprenant l'une quelconque des caracteristiques
precedentes, equipe d'un outll de prelevement de substances internes,
comportant une premiere etape en survelllant la vision en avant du tube de
guidage, de traversee du vagin en inclinant le manche de 'appareil en fonction
des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entree du
col de l'uterus, afin de disposer I'extremite avant du tube de guidage devant ce
col, puis une deuxieme etape en maintenant le manche dans cette position, de
prelevement des substances.

L'invention sera mieux comprise et d’'autres caracteristiques et avantages
apparaitront plus clairement a la lecture de |la description ci-apres donnee a
titre d’exemple, en réference aux dessins annexes dans lesquels :

- les figures 1a et 1b sont des vues d'ensemble d'un appareil pour la
penetration selon I'invention, comprenant un pistolet d’'insemination ;

- la figure 2 est une vue de detail du manche de cet apparell ;

- la figure 3 est une vue de détail de la bague intermédiaire ;

- la figure 4 est une vue de detall du tube de guidage ;

- la figure 5 est une vue de detall du tube du pistolet ; et

- la figure © est une vue de detail du tube de vision.
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Les figures 1a et 1b presentent un appareil pour la penéetration formant un

ensemble comprenant une forme allongee qui est sensiblement cylindrique,
presentant vers l'arriere indiqué par la fleche « AR », un manche 2 recevant
suivant son axe un pistolet d'injection 4 coulissant dedans, comportant une
aiguille d’injection, ou tige du pistolet d'insemination contenant la paillette, se
terminant a l'arriere par un bouton-poussoir 0, et a 'avant par une pointe.

Le manche se prolonge vers l'avant par un tube de guidage realise en
matiere plastique transparente 8, qui est fixe au milieu de ce manche par une
bague intermediaire de serrage 10. Le tube de guidage 8 comporte a l'interieur
un tube axial 12 entourant la pointe avant du pistolet, et a cOte un tube
d’'endoscope 14 d'un systeme video. Le diametre de ce tube de guidage 8 est
dans des dimensions qui respectent le bien-étre de I'animal, et facilitent la
penétration, et surtout presentant un diametre moindre que ceux deja connus
de maniere a convenir a la majorite des animaux que I'on souhaite inseminer.
A titre d’exemple, dans le cas des vaches, le diamétre est de préférence
compris entre 30 millimetres et 43 millimetres, le diametre est de préference de
sensiblement 36 millimetres et peut ainsi convenir a la quasi-totalite des bovins
tout en respectant leur Dbien-étre et afin dameéliorer les conditions
d’'insémination, notamment des geénisses, la ou les appareils pour la
penétration vaginale connus pouvaient avoir un diametre de 4 centimetres ou 5
centimetres. Dans le cas d'une application pour les ovins, le diametre pourrait
étre encore redulit.

La figure 2 presente le manche 2 comprenant un contour exterieur
cylindrique, presentant trois rainures longitudinales 20 partant de I'avant, qui se
terminent chacune sensiblement au milieu de ce manche par une rainure 22
formant un petit creneau comprenant une premiere partie transversale, une
partie longitudinale courte, et une deuxieme partie transversale parallele a la
premiere.

Le manche 2 présente un percage axial 24 qui le traverse de part en part.
La partie avant du percage axial 24 comporte sur une petite longueur un
diametre plus Iimportant comprenant deux rainures longitudinales qui se

terminent chacune a l'arriere par une courte rainure transversale suivant un arc
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de cercle, afin de recevoir de maniere ajustée la partie arriere du tube du
pistolet, et de la fixer par un montage du type baionnette.

Le manche 2 comporte un deuxieme percage longitudinal 20 decale par
rapport a l'axe, qui part de I'avant, et debouche vers l'arriere dans une cavite
allongee 28 ouverte sur un coOté de ce manche, prevue pour contenir une
cellule arriere de I'endoscope recevant les images venant de l'extrémite du
tube de vision 14.

La cellule arriere de 'appareil peut recevoir I'énergie électrigue par un
cable exterieur, relie par exemple a une tablette ou un smartphone, ou
telephone intelligent, effectuant I'affichage. En variante une batterie peut étre
iIntegree dans le manche 2 pour alimenter cette cellule arriere.

La cavité 28 est prevue pour recevoir un couvercle non represente, qui est
ajuste sur la surface cylindrique exterieure, afin de la fermer pour proteger a
I'interieur la cellule du systeme video tout en presentant un contour exterieur du
manche 2 qui est lisse.

Comme pour le percage axial 24, le percage deporte 20 comporte sur une
partie avant deux rainures longitudinales qui se terminent chacune a l'arriere
par une rainure transversale, pour recevoir le tube d'endoscope 14 et le fixer
par un montage du type baionnette.

La figure 3 presente la bague intermediaire cylindrique 10, prévue pour
recevolr le tube de guidage 8 qui est collé dessus.

La bague intermediaire 10 comprend un diametre interieur s'ajustant sur
le contour exterieur du manche 2, qui presente trois ergots 30 depassant vers
I'interieur, prevus pour rentrer chacun dans une rainure exterieure longitudinale
20 de ce manche en partant de l'avant.

Une fois dans la position arriere, I'ensemble forme par le tube de guidage
3 et sa bague intermediaire 10 fixée dedans, est manocsuvre pour faire circuler
chaque ergot 30 dans le créneau 22, en le tournant, le reculant vers l'arriere,
puis le retournant dans le sens inverse. On realise ainsi un montage rapide et
securisé du tube de guidage 8 sur le manche 2, qui assure un positionnement

precis.
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La figure 4 presente le tube de guidage 8 réalisé en matiere plastique
transparente comme un plexiglas, comprenant une face avant 40 Inclinee
facilitant I'avanceée vers le col utérin, et une extremité arriere ajustéee dans la
bague intermeédiaire 10, qui est serree et collée dedans.

La partie arriere du tube de guidage 8 comporte deux fentes
longitudinales opposees 42 qui debouchent vers l'arriere. La partie avant de
chaque fente longitudinale 42 vient en avant de la bague intermediaire 10, de
maniere a former deux ouvertures opposees quand le tube de guidage 8 est
monte sur le manche 2.

Les ouvertures des deux fentes 42 permettent quand le tube de guidage
est introduit dans I'animal, de realiser un passage d'air qui communique avec
les volumes interieurs de I'animal, et d'evacuer des secretions se trouvant dans
le vagin et venant dans ce tube lors de son introduction. En inclinant le manche
vers le bas on permet a ces secretions de glisser le long du tube, et de sortir
par une des fentes 42.

La matiere transparente du tube de guidage 8 permet de suivre son etat
de proprete interieure pendant les opéerations, et apres lors de son lavage et de
sa desinfection.

La figure 5 presente le tube du pistolet 12 comprenant un diameétre
constant, sa partie arriere venant s'ajuster dans la partie avant du percage
axial 24 du manche 2. L'extremité arriere du tube du pistolet 12 presente deux
ergots 50 diametralement opposes tournés vers l'exterieur, qui s'ajustent
chacun dans une fente longitudinale de ce percage axial 24.

Une fois pousse dans sa position arriere, on realise une rotation du tube
du pistolet 12 afin de disposer les ergots 50 dans les rainures transversales du
manche 2, pour realiser une fixation du type baionnette, qui est simple, rapide
et efficace.

L'extremité avant du tube du pistolet 12 arrive sensiblement au milieu de
la longueur du tube de guidage 8 depassant en avant du manche 2.

La figure 6 présente le tube de vision 14 comprenant comme pour le tube
du pistolet 12, un diametre constant, et une partie arriere s'ajustant dans la

partie avant du percage deporte 26 du manche 2, qui est equipee a son
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extrémite de deux ergots 50 afin de realiser un montage du type baionnette sur

ce manche.

L'extremite avant du tube de vision 14 realisant en méme temps un
eclairage, donne notamment par des cellules du type « LED », ainsi qu'une
vision vers 'avant, s’arréte un peu en retrait de la face avant 40 du tube de
guidage 8 qui protege ainsi cette extremite.

La partie avant du tube de vision 14 est sur une petite longueur L, coudee
suivant un angle a de maniere a obtenir une focalisation de I'image sur l'axe de
I'appareil a une distance de travail souhaitée en avant de ce tube, qui se trouve
sensiblement a la pointe de l'aiguille d'injection quand elle est avancee. On
peut ainsi survelller la depose de la semence par la pointe de l'aiguille.

D'une maniere generale pour l'usage d'un autre outil de travail dans
I'appareil pour la pénetration, on peut de la méme maniere survelller le travall
de la pointe.

Le tube de vision 14 peut comporter differents systemes de vision. On
peut utiliser notamment un systeme de fibroscopie realisant la transmission
d’'images par fibres optiques qui envoient la lumiere vers l'avant, et retournent
les images a la cellule arriere situee dans la cavite 28 du manche 2. En
variante on peut utiliser un systeme video, I'extremité du tube de vision 14
comportant un moyen d’'éclairage, ainsi quun capteur photosensible, par
exemple du type « CCD ».

La focalisation du moyen de vision est faite sensiblement sur la pointe du
pistolet 4 qui se trouve dans sa position avant, pour pouvoir suivre avec
precision la depose de |la semence qui se trouve a cette pointe.

Le manche 2 peut comporter un bouton de mise en marche du systeme
video, qui n'est pas represente sur les figures. La cellule arriere du systeme
vidéo communique avec le systeme d'affichage qui est dissocie de l'apparell
pour la pénetration, par une liaison filaire, en utilisant par exemple une prise du
type « USB » se trouvant sur le manche, ou par une liaison sans fil, en utilisant
par exemple une communication radio du type « Bluetooth ».

On obtient ainsi avec une liaison radio ou filaire « USB », un systeme

adapte a de nombreux outils existant sur le marche. Une application logicielle
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programmee peut étre installee par télechargement sur la majorité des
appareills du marche. Cette application assure la communication entre
'appareil deporte et le systeme radio. L'application permet a [utilisateur
d’entrer un nombre évolutif d’'informations sur I'action realisee par l'utilisateur et
I'animal concerne. Les donnees enregistrees par cette application peuvent
iInstantanement ou dans un deuxieme temps, étre synchronisees avec une
base de donnee. Des prestations de services facilitant la vie et le bien-étre de
'utilisateur et de l'animal pourront étre definies et developpees au fur et a
mesure des usages.

Dans le cas d'une liaison sans fil, le manche 2 contient |'electronique de
contrOle des moyens d'éclairage et de vision, ainsi quune source
d'alimentation electrique autonome.

Le systeme d’affichage peut en particulier utiliser un télephone portable
ou une tablette. Il peut utiliser notamment un appareil du type « Smartphone »
dispose par exemple dans une housse etanche comportant des moyens de
fixation, en particulier une bande comprenant une fixation rapide du type
« Velcro » pour le fixer au bras de l'utilisateur.

Le systeme d'affichage peut aussi utiliser tout autre systeme de vision,
notamment un systeme integré dans des lunettes avec une communication
radio du type « Bluetooth ».

De cette maniere |'operateur peut suivre sur un ecran stable et propre
I'avancee de I'extremité avant de 'apparell, tout en guidant cette extremite par
des inclinaisons du manche afin de faciliter le passage entre les differents
tissus des cavités intérieures qui se presentent.

Les images obtenues, photographies ou films, peuvent étre stockees dans
une memoire puis transferees dans une base de donnees, ce qui permet de les
ressortir par la suite pour suivre I'evolution de I'animal. On peut par exemple
en referencant le type de paillette utilisé pour une insemination, stocker des
donnees sur les operations effectuees sur chaque animal.

Ces images peuvent aussi étre transmises, notamment par Internet, a une
personne exterieure comme un veterinaire, pour realiser un diagnostic, ou

suivre l'état de santé des animaux.
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Le mode de fonctionnement de l'appareil est le suivant. Le moyen de

vision et I'ecran deporte permettent de suivre la trajectoire dans le vagin de
I'appareil pour la penetration vaginale, puis d'eclairer le fond du vagin pour
localiser I'entrée du col de l'utérus, afin de disposer |'extremité avant du tube
de guidage devant le col de l'uterus. Ensuite l'opérateur tenant d'une main le
manche dans cette position, pousse le pistolet d'insemination (4) de cette
méme main chevauchant le manche et le pistolet d'insemination, la rallonge du
pistolet d’'insemination selon le cas, pour le faire entrer dans le col jusqu'au
corps uterin, et enfin pousse le contenu de |la palllette dans cet uterus toujours
avec la méme main chevauchant alors le manche et le bouton-poussorr,
fonctionnant alors a la maniere d’'un piston.

En cours dopération suivant l'état interieur constaté par la vision,
notamment la dilatation du col, la présence de glaires ou la proprete de ces
glaires, l'opérateur peut decider ou pas d'effectuer I'injection de semences. Les
chances de succes de I'insémination sont ainsi fortement assurees.

L'apparell pour la penetration peut utiliser comme outil de travail differents
types de pistolet d’'insémination connus, ou des outils pour la dépose de
differents produits, notamment des antibiotiques.

Des accessoires peuvent étre proposes pour adapter l'appareil pour la
penétration aux differents usages. On peut en particulier prevoir dans le
manche de l'appareil un systeme de prechauffage du pistolet, utilisant par
exemple une resistance électrique, ou une substance chauffante ou isolante
adaptee, afin d'eviter des ecarts thermiques entre la decongélation de la
semence et son insertion, qui diminuent son activite.

On peut utiliser comme outil de travail un outil d'écoute des sons au-dela
du col de l'utérus, permettant en disposant |'extremité avant du tube de
guidage 8 devant ce col, d'ecouter des sons emis au-dela.

On peut utiliser aussi un outil de photographie du col de l'uterus. On peut
de plus utiliser un outil de prelevement de substances, pour realiser notamment

un examen cytologique par prelevement.
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Apres une operation les differents tubes de l'appareil pour la penetration,

qui sont tous fixes sur le manche par le montage rapide du type baionnette,
sont facilement deposes pour realiser un lavage complet de lI'apparell.

Il est a ajouter que l'appareil pour la penétration vaginale peut bien
entendu recevoir des outils déja existants si cela est utile et que seules des
modifications mineures pour I'adaptation de 'appareil sont a faire a cette fin et
ce sans difficultés quelconques.

Dans une variante non illustree, un mecanisme téelescopique
d’actionneurs permettant aussi de mettre en ceuvre d’'une seule main lI'apparell
pour la penetration est decrit. Dans cette variante, une fois I'appareil pour la
penétration introduit jusqu’au col de l'utérus a l'aide d’'un manche (2), le pistolet
d'insémination, et plus precisement une rallonge du pistolet d'insemination,
coulisse a lI'interieur du manche (2) et quenfin, de maniere classique cette fois,
le contenu de la palillette disposee a lintérieur et a I'avant du pistolet est
deverse au moyen du bouton—poussoir (6) fonctionnant de la méme maniere
qu’'un piston, c'est-a-dire coulissant a l'intérieur du corps du pistolet vers I'avant
du pistolet pour pousser le contenu de la paillette dans l'utérus. De preférence,
et de maniere classique, le piston presente un diametre inferieur au diametre
du pistolet de maniere a coulisser sans heurts a lI'interieur méme du pistolet et
le piston permet alors de pousser un bouchon se trouvant dans la paillette qui
lui-méme pousse le contenu de la palllette, c'est-a-dire la semence, dans
'uterus sous l'action du piston. Le bouchon peut étre d'une constitution
classique comprenant par exemple trois strates successives a l'interieur et le
long de la palllette dont une premiere de bourre une seconde de gel et une
froisieme a nouveau de bourre. Le bouchon est Initialement, avant toute
operation visant au deversage de la semence, dispose en arriere de la paillette
cest-a-dire dans une partie de la palillette le plus proche du manche de
I'appareil pour la pénetration. Le piston poussant le bouchon vers I'avant de la
palllette, la bourre au contact du piston permet de pousser de maniere optimale
le gel et la troisieme strate de bourre dans la palillette.

Bien entendu cette derniere variante non Iillustree présentant un

mecanisme telescopique est applicable pour tout type doutil de travall, a titre
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d’'exemples non limitatifs, un outil de depose de medicaments, un outil d'ecoute

de sons, un outll de prise de photographies ou un outil de prélevement de
substances internes.

Le mécanisme télescopiqgue comprend au moins le manche et la rallonge
pistolet, et optionnellement le bouton-poussoir, qui est optionnel sur un outll
d’ecoute de sons par exemple.

Enfin, dans une variante non Illustree, le bouton-poussoir peut étre
actionné si necessaire par une rallonge piston, qui est une rallonge du bouton-
poussoir, coulissant a l'interieur de la rallonge pistolet, cette rallonge piston,

lorsqu’elle est utile, fait partie du mecanisme telescopique.
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REVENDICATIONS

1 — Appareil pour la pénetration vaginale comprenant un manche (2),
lequel appareil est) prevu pour recevoir un outil de travaill notamment un
pistolet d’insémination (4) traversant le manche, caractérise en ce qull
comporte un tube de guidage (8) prolongeant le manche (2) pour former un
ensemble compact, le tube de guidage etant configuré pour recevoir a
'interieur la pointe avant de l'outil de travail (12) et recevant un moyen de
vision video tel qu'un tube de type endoscopie (14) comportant un eclairage a
son extremité avant, |'appareil pour la penetration vaginale comprenant une
cellule electronique recevant les images video, disposant de moyens de
transmission des images vers un ecran deporte.

2 — Appareil pour la pénetration vaginale selon la revendication 1
caractéerise en ce que la cellule electronique est comprise dans le manche (2).3
— Apparell pour la penetration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce
qgue les moyens de transmission de lI'image comportent une prise pour une
llaison filaire, ou un moyen de telecommunication sans fil.

4 — Apparell pour la péneéetration selon la revendication 2 ou 3, caracterise
en ce que la cellule peut comporter une batterie intéegree dans le manche (2).

5 — Apparell pour la penétration selon l'une quelconque des
revendications precedentes, caracterise en ce que le tube de guidage (8) est
realise dans une matiere transparente lavable.

6 — Appareill pour la pénétration selon l'une quelconque des
revendications precedentes, caracterise en ce que le tube de guidage (8), le
moyen de vision (14), et un tube recevant la pointe avant de |'outil de travall
(12) disposeé dedans, sont fixés sur le manche (2) par un montage du type
baionnette.

/ — Apparell pour la peénétration selon l'une quelconque des
revendications precedentes, caracterise en ce que le tube de guidage (8)
comporte a sa base du cote du manche (2), des ouvertures vers l'extérieur
(42).
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8 — Apparell pour la penéetration selon [l'une quelconque des

revendications precedentes, caracterise en ce que l'ensemble formé par le
manche (2) et le tube de guidage (8), comporte une forme globalement
cylindrique.

9 — Apparell pour la pénetration vaginale selon l'une quelconque des
revendications précedentes caractérisé en ce qu’il comprend un mecanisme

telescopique comprenant au moins le manche (2) et une rallonge pistolet.

10 — Apparell pour la peénetration selon |'une quelconque des
revendications precedentes, caractérise en ce que le tube de guidage (8)
comporte une face avant (40) qui est inclinee.

11 — Apparell pour la peéenéetration selon l'une quelconque des
revendications precedentes, caractérise en ce quil comporte un moyen de
chauffage du pistolet (4).

12 — Apparell pour la peénéetration selon |'une quelconque des
revendications precedentes, caracterise en ce que le moyen de vision (14) est
orienté de maniere a obtenir une focalisation de I'image sur I'axe de la pointe
avant de l'outil de travail (4), a une distance de travail souhaitee en avant du
tube de guidage (8).

13 — Ensemble de travail comportant :

- un appareil d'aide a la penétration vaginale comprenant : un manche (2)
, un tube de guidage (8) prolongeant le manche (2) pour former un ensemble
compact ; un tube de vision video de type endoscopie (14), comportant un
eclairage a son extremite avant, le tube de vision video etant recu dans le tube
de guidage (8); le manche (2) comprenant une cellule arriere de systeme
video disposant de moyens de transmission, vers un ecran deporte, d'images
venant du tube de vision video ; et

- un outil de travail, notamment un pistolet d'insemination (4), traversant le
manche, vis-a-vis duquel il est coulissant, grace a quoi l'outil de travail est
mobile entre une position ou sa pointe avant est recue dans le tube de guidage

(8) et une position ou sa pointe avant saille en avant du tube de guidage.
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14 — Ensemble selon |la revendication 13, caracterisé en ce que les
moyens de transmission d'images comportent une prise pour une liaison filaire,
Ou un moyen de telecommunication sans fil.

15 — Ensemble selon la revendication 14, caracterise en ce que ladite
prise est du type « USB ».

16 — Ensemble selon 'une des revendications 13 a 15, caracterise en ce
que I'ensemble compact formé par le manche (2) et le tube de guidage (8),
comporte une forme globalement cylindrique.

17 — Ensemble selon I'une des revendications 13 a 16, caractéerise en ce
que le tube de vision (14) comprend une extremite coudee de maniere a
obtenir une focalisation de I'image sur lI'axe de la pointe avant de |'outil de
travail (4), a une distance de travail souhaitee en avant du tube de guidage (8).

18 - Ensemble selon I'une des revendications 13 a 17, caractérise en ce
que l'outil de travail (4) est un pistolet d’'insemination, un outil de depose de
medicaments, un outil d’ecoute de sons, un outil de prise de photographies ou
un outil de prélevement de substances internes.

19 — Procedé non-chirurgical d'utilisation d'un appareil suivant l'une
gquelconque des revendications 1 a 12, equipé d'un pistolet d’'insemination, ou
d'utilisation d'un ensemble selon l'une quelconque des revendications 13 a 18
dans lequel l'outil de travail est un pistolet d'insémination, caractéerisé en ce
qu'll comporte une premiere etape en surveillant la vision en avant du tube de
guidage (8), de traversee du vagin en inclinant le manche de l'apparell (2) en
fonction des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entree du col de 'uterus, afin de disposer |'extremite avant du tube de guidage
(8) devant ce col, puis une deuxieme etape en maintenant le manche (2) dans
cette position, de poussée du pistolet d’'insemination (4) pour le faire entrer
dans le col de l'uterus, et enfin de poussee de |la semence dans cet uterus.

20 — Procedé non-chirurgical d’utilisation d'un appareil suivant l'une
quelconque des revendications 1 a 12, equipe d'un outl de dépose de
medicaments, notamment d'antibiotiques, ou d'utilisation d'un ensemble selon
'une quelconque des revendications 13 a 18 dans lequel I'outil de travail est un

outil de dépose de medicaments, notamment d'antibiotiques, caracterisé en ce
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qu'il comporte une premiere etape en surveillant la vision en avant du tube de
guidage (8), de traversée du vagin en inclinant le manche de l'apparell (2) en
fonction des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entrée du col de l'uterus, afin de disposer I'extremite avant du tube de guidage
(8) devant ce col, puis une deuxieme étape en maintenant le manche (2) dans
cette position, d’'injection des medicaments dans |'uterus.

21 — Procéde non-chirurgical d'utilisation d’'un appareil suivant l'une
gquelconque des revendications 1 a 12, equipé d'un outil d’ecoute des sons, ou
d'utilisation d'un ensemble selon l'une quelconque des revendications 13 a 18
dans lequel l'outil de travail est un outil d'écoute des sons, caracterise en ce
qu’il comporte une premiere etape en surveillant la vision en avant du tube de
guidage (8), de traversee du vagin en inclinant le manche de l'apparell (2) en
fonction des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entree du col de l'uterus, afin de disposer I'extremite avant du tube de guidage
(8) devant ce col, puis une deuxieme étape en maintenant le manche (2) dans
cette position, d'eécoute des sons emis au-dela du col.

22 — Procedé non-chirurgical d’utilisation d'un appareil suivant l'une
quelconque des revendications 1 a 12, equipe d'un outil de photographie, ou
d'utilisation d'un ensemble selon l'une quelconque des revendications 13 a 18
dans lequel I'outil de travalil est un outil de photographie, caractéerise en ce qu'll
comporte une premiere etape en survelllant la vision en avant du tube de
guidage (8), de traversee du vagin en inclinant le manche de l'apparell (2) en
fonction des obstacles, puis d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser
I'entree du col de 'uterus, afin de disposer |'extremite avant du tube de guidage
(8) devant ce col, puis une deuxieme etape en maintenant le manche (2) dans
cette position, de photographie de ce col.

23 — Procéde non-chirurgical d'utilisation d'un appareil suivant l'une
quelconque des revendications 1 a 14, equipé d'un outil de prelevement de
substances internes, ou d'utilisation d'un ensemble selon ['une quelconque des
revendications 13 a 18 dans lequel I'outil de travail est un outil de prelevement
de substances internes, caracterisé en ce qu’ill comporte une premiere etape

en survelllant la vision en avant du tube de guidage (8), de traversee du vagin
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en inclinant le manche de l'appareill (2) en fonction des obstacles, puis
d'eclairage du fond de ce vagin pour localiser I'entree du col de l'uterus, afin de
disposer l'extremite avant du tube de guidage (8) devant ce col, puis une
deuxieme eétape en maintenant le manche (2) dans cette position, de

prelevement des substances.
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