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{67) Sammendrag:

4988-84

En mikroprocessor (15) danner rastere af signaler fra dens
ROM {16) og skaber derved en gruppe af kodede signaler, f.eks.
i form af en ASCII kode, der reprasenterer tegn fra et over-
ordnet databehandlingsanlag (11}. Rasteret af bitsignaler
oplagres midlertidigt i et bufferlager (23), som senere paral-
leltransmitterer grupper af bitsignalerne til en bit-kort-hu-
kommelse (33) gennem logiske kredsleb. Den parallelle gruppe-
eller blokoverfersel af disse bitsignaler sker i horisontale
eller vertikale slukkeperioder pi det tilherende katodestrile-
rer. Paralleloverferslen i slukkeperioderne udger en del af
grundlaget for hastighedsforegelsen af dataoverferslen til
katodestrilereret (51) i forhold til den kendte teknik. End-
videre frembringer mikroprocessoren (15) adresseinformations-
sigraler til et styrekredsleb GDC (19), som igen frembringer
startadresser til placering af bitsignalerrne.

fortsettes
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opfindelsen angar et tekstvisningsanlag af den i indledningen

til krav 1 angivne art.

Fra EP-A-38.002 kendes tekstvisningsanlag med en billedskarm
og et tastatur, som via en databus er forbundet med en mikro-
processor og en billedgenerator, der indbefatter en tegngene-
rator, der er forbundet til et billedpunktlager. Overfgrsien
af dataord i en lagerenhed kan ske Tinievis eller tegnvis.
overforslen sker fortrinsvis efter visning af en linie eller
et helt billede, dvs. i horisontale eller vertikale slukkepe-
rioder. Et styrekredslesb er forbundet til mikroprocessoren og
billedpunktlageret (bit-kort-hukommelsen) for at dirigere til-
forslen af data og adressesignaler samt ti1 at styre udlas-

ningen fra hukommelsen til frembringelse af et videosignal til

billedskarmen.

For at kunne vise et billede, uanset om det er tekst eller
grafik, p& en katodestralergrsskarm skal katodestrélergrets
strale aktiveres (gores 1lys i tilfalde af, at det er et lyst
billede p& en mgrk baggrund) pa det korrekte tidspunkt til at
frembringe en prik eller en rakke prikker, som danner en streg
og lignende. Ovennavnte medforer, at visningsaniagget skal
have et datalager, som udsender datasignaler, der reprasente-
rer det billede, som skal vises, synkront med taktsignaler fra
en taktsignalgenerator. Hidtil har det varet almindeligt at
placere taktgeneratoren i katodestralergrets kredslgb. Syn-
kront med taktsignalerne tandes (eller slukkes) katodestraien,
nar stralen kommer frem til den korrekte dataposition. Det er
klart, at i tilfaelde af, at informationen er merk p& en 1ys

baggrund, skal stralen slukkes. Alt dette er velkendt teknik.

I storstedelen af den kendte teknik er det endvidere alminde-
ligt at anvende to forskellige hukommelser og styresystemer,
hvis et anlag bade skal kunne vise grafik og tekst. Kun nar
informationen til sidst transmitteres "til billedskarmen, er

signalerne for henholdsvis grafik og tekst sat sammen eller

multiplekset.
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Iindforelsen af bit-kort-hukommelsen (eng.: bit map memory) i
visningsteknikken har gjort arbejdet noget lettere, for i en
sadan bit-kort-hukommelse er der et hukommelseselement for en-
hver billed-element-position p& katodestrélergrsskarmen. Uan-
set hvilket billede, som skal kunne ses (enten tekst eller
grafik eller en kombination. af begge dele), kan dette indfagres
i bit-kort-hukommelsen, og fra denne ene hukommelse (i takt
med, at den skanderes) kan datasignalerne for bade grafik og

tekst overfegres til katodestridlergrsskarmen for at blive vist.

Det steorste problem ved den kendte teknik er, at bit-kort-hu-
kommelsen ikke anvendes til tekst, men teksten blev indkodet
fra en tegngenerator og videresendt kontinuerligt til katode-
strdlergret. Selv om den kendte tekn{k var hurtig, kravede den

to separate hukommelsessystemer.

Det er formalet med den foreliggende opfindeise at fremskynde
overforslen af datasignaler, isar datasignaler der reprasent-

erer teksttegn.

Dette formal opnas med et tekstvisningsaniag med et katode-
stralersr, som er forbundet til en bitkorthukommeise til op-
lagring af billedelementinformation til overfsring af katode-
stralergret, og med en mikroprocessor, som modtager instrukti-
ons- og adressessignaler samt kodede signaler, der reprasente-
rer teksttegn fra en hoveddatamat, hvilken mikroprocessor er
indrettet til1 at danne forskellige bit-signal-rastere, der
hver isar definerer et teksttegn, som skal vises som folge af
modtagelsen af forskellige grupper af kodede signaler, med
pufferkredslsb forbundet til mikroprocessoren for at medtage
bit-signal-rasterne og lagre disse til efterfolgende parallel-
transmission, med et forste kredslgb, der forbinder buffer-
kredslgbet til bit-kort-hukommelsen, til paralleltransmission
af bit-signal-rasterne til bit-kort-hukommelsen 33, med et
styrekredsigb GDC forbundet til mikroprocessoren til at mod-~
tage adresse-signaler og instruktionssignaler fra mikroproces-

soren, og med et sekundart kredslgb, der forbinder styrekreds-



10

16

20

25

30

35

DK 166300 B

1gbet GDC til bit-kort-hukommelsen, til at fere adresse-sig-

‘naler til bit-kort-hukommelisen for at dirigere bit-signal-

rasterne til specielle positioner i bit-kort-hukommelsen, og
alternativt for at bevirke, at bit-kort-hukommelsen udlaser
billed-element-information fra bestemte positioner til visning
pa katodestrtadlergrets billedskerm, hvilket anlag er ejendom-
meligt ved, at mikroprocessoren er indrettet til at ordne bit-
signhal-rasteret, nar signalerne transmitteres til bufferkreds-
1gbet, i en ord-konfiguration, der svarer til den made, hvorpd

de skal indfogres i bit-kort-hukommelsen.

Ved den foreliggende opafindelse kan bade tekst og grafik an-
vende den samme hukommeise, samtidig med, at. de arbejder med
samme hastighed som den kendte tekniks separate hukommelser.
Den foreliggende opfindelse anvender en femdobbé1t forbedring
ved transmissionen af datasignaler til datavisningsapparatet,

sadledes som det vil blive forklaret i det fslgende.

Anlzgget ifoslge opfindelsen anvender en mikroprocessor som et
slaveapparat, der er tileghet et overordnet databehandlingsan-
lag, i det fglgende kaldet hovedanlzgget. Mikroprocessoren re-
agerer pa grupper af kodede sighaler fra hovedanlagget. Sva-
rende til hver gruppe af kodede signaler vil det foreliggende
anlag tilvejebringe et raster af bitsignaler fra et ROM lager,
hvilke bitsignaler grafisk definerer det teksttegn, som herer
til1 det kodede s%gna]set, som modtages. Med andre ord, hvis
otte bit med ASCII-kodede signaler sendes fra hovedanlzgget,
vil denne gruppe af signaler i en foretrukken udfegrelsesform
bevirke frembringelsen af et raster pa 8 gange 10 bit fra ROM-
lageret i mikroprocessoren. I mikroprocessoren er ti data-byte
Jagret i ROM lageret for hvert teksttegn, som det er muligt at
vise. Rasteret af bitsignaler gverferes som en blok fra ROM-
lageret i mikroprocessoren til et bufferlager. Derefter over-
fores bitsignalrasteret, som er blevet ordnet pa passende
made, parallelt under pauser (blank periods) i synkronise-
ringssignalet til bit-kort-hukommelsen. For at bevirke denne

blokoverfersel tilvejebringer et grafisk-displaystyreorgan
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adresser til bit-kort-hukommelsen, s&ledes at en blokoverfor-

sel indskrives i bit-kort-hukommelsen p& en given startadres-

‘se.

Mikroprocessoren programmeres til at bestemme, om en blokover-
forsel _kraver en eller to perioder, og i overensstemmelse her-
med overfgores tegn fra bufferlageret i ét eller to trin. Bit-
signalerne i bufferlageret placeres til, inden for et ords po-
sition, at passe med, hvor de endeligt skal placeres i bit-
kort-hukommelsen. Dette at mikroprocessoren er tilegnet tilve-
jebringelsen af indkodede signaler, hastigheden af parallelo-
verfgrslen, det faktum, at overfesrslen foretages i 1gbet af
horisontale og vertikale slukkeperioder, anvendelsen af styre-
kredslgbet .for den grafiske visning til fremskaffelse af
adresser og ordningen af bit'ene i bufferlageret gor det mu-
ligt, at dataoverfgrslien kan foregd hurtigere end med den
kendte teknik.

opfindelsen skal i det folgende forklars narmere under hen-

visning til tegningen, hvor
fig. 1 viser et blokdiagram af et anlag ifolge opfindelsen,

fig. 2 bogstavet “D"} som det fremkommer i ROM lageret, og som

det senere fremkommer i bufferlageret,

fig. 3 bogstavet "E", som det fremkommer i ROM lageret, og som

det senere fremkommer i bufferlageret,

fig. 4 bogstavet "C", som det fremkommer i ROM lgeret, og som

det senere fremkommer i bufferlageret, og

fig. 5 viser overfgrslen af bitsignaler fra bufferlageret til

bit-kort-hukommelsen.

I fig. 1 er vist en hovedcomputer 11, som er forbundet af en

kanal 13 til en mikroprocessor 15. Det er underforstaet, at
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hovedcomputeren 11 er hjertet i et storre computeraniag og er
forbundet til mange terminaler og periferienheder, som ikke er
vist i fig. 1. Det er endvidere underforstaet, at de i fig. 1
viste kanaler omfatter flere parallelle ledninger, og at sig-
nalerne, som transmitteres over disse kanaler, omfatter adres-
sesignaler, instruktionssignaler og signaler for de data, som
skal vises. Mikroprocessoren er i en foretrukken udforelses-
form en 8085 fra Intel Corporation. Det er underforstaet, at
mikroprocessoren 15 i hvert fald dindeholder en centralenhed,
ogsad kaldet CPU, et ROM lager, et RAM lager og logiske kreds-

1gb til at frembringe signaler for instruktionsinformation.

Som det fremgar af fig. 1, er der et bufferlager 23, der er
forbundet af en kanal 21 til et RAM lager 18 i mikroprocesso-
ren 15. Det foreliggende anlag arbejer med et 16-bit ord, som
brydes op i to 8-bit byte. I ROM lageret 16 lagres flere ras-
tere, der har form af 8 x 10 bit, og som hver isazr udger et
tegn, som skal vises. Med andre ord, som det vil fremgd af det
felgende, ville bogstavet "p* grafisk vere reprasenteret af
bitsignaler lagret pa en passende position i ROM lageret. Som
det vil fremga af det folgende, transmitteres bitsignalet ra-
steret, nar det afsendes fra ROM-Tageret, gennem CPU'en i mi-
kroprocessoren tilbage ti1 RAM-lageret 18, og under denne ak-
tion vendes bitsignalerne séaledes, at nar de sendes fra RAM-
lageret 18 langs kanal 21 ti1 bufferilageret 23, ender de pa de
rette positioner til transmission til bit-kort-hukommelsen 33.
Oombytningen eller ordningen af bit'ene osv. vil fremgd af

folgende beskrivelse i forbindelse med fig. 2-5.

Bufferlageret 23 er indrettet til at lagre 16 bit i én razkke
og kan rumme 10 rakker. Et tegn ad gangen overferes fra RAM-
lageret 18 til bufferlageret 23. De bitsignaler, som lagres i
bufferlageret 23 og reprasenterer tegnet, overfgres parallelt
16 bit ad gangen gennem multiplekseren (i det feslgende kaldt
MUX) 27 via en kanal 37 og ind i bit-kort-hukommelsen 33. Som
det vil fremga af det fslgende i omtalen af fig. 2-5 maskeres
(eng.: masked out) 6 bit pa kanal 40, nar bitsignalerne trans-
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mitteres til bit-kort-hukommelsen. Bitsignalerne fra buffer-
lageret 23 placeres i bit-kort-hukommelsen i overensstemmelse
med adressesignaler, som er til stede p& kanal 39.

Som det endvidere fremgar af fig. 1, er et grafisk-visnings-
styrekredsliegb, i det fslgende kaldet GDC (graphic display con-
troller) 19 forbundet til1 mikroprocessoren 15 genﬁem en kanal
17. I en foretrukken udferelsesform er GDC'en en MIKRO PD 7220
fra NEC Corporation. GDC'en 19 har et hukommelseslager til
-lagring af adresse- og instruktionsinformation fra mikropro-
cessoren og har endvidere to registre, som kan op- eller ned-
tealles for at udfegre en adresseandring. GDC'en 19 indeholder
endvidere en skrivesignalgenerator, som udsender taktsignaler
samt horisontale og vertikale synkroniseringssignaler. Synkro-
niseringssignalerne videresendes p& en forbindelse 57 til ka-
todestralereoret 51, til skifteregisteret 53 og til mikropro-
cessoren 15. Skrivetaktsignalerne transmitteres til bufferla-
geret 23 og til destinationstzlleren 41 via en forbindelse 31.
Yderiigere virker de horisontale og vertikale synkroniserings-
signaler 1inde i GDC'en 19 for t udfgre visse operationer i
denne. For hver horisontal slukkeperiode frembringes syv skri-
veperioder, og for hver lodrette slukkeperiode frembringes 594

skriveperioder. Andre hastigheder kunne ogsa anvendes.

Destinationstalleren 41 4indgar i diagrammet i fig. 1, fordi
den er en del af et samlet system. Den er beskrevet i DK-
fremlaggelsesskrift nr. 164.011. Den anvendes imidlertid ikke
i forbindelse med den opfindelse, der er beskrevet her. GDC'en
19 modtager adresseinformation og instruktionsinformation fra
mikroprocessoren 15 og opbevarer denne information for at
frembringe adressesignaler pa kanal 39, saledes at tegn, som
overfores fra bufferen 23, placeres korrekt i bit~kort-hukom-
melsen 33.

Som det fremgar af fig. 1, sender GDC'en 19 sin adreseinforma-
tion langs kanal 25, langs kanal 35, gennem MUX'en 29, gennem
dekoderen 45 til kanal 39. MUX'en 29 har en anden indgang pa
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kanal 43 fra destinationstazlleren 41, men sonm navnt ovenfor
spiller dette kredslgb ikke nogen rolle for den foreliggende
opfindelse. For s& vidt angar den foreliggende opfindelse kan
man antage, at adresseinformationen fra GDC'en 19 altid gar
gennem MUX'en 29, dvs. vi kan her betragte MUX 29 som en di-
rekte forbindelse. Dekoderen 45 tager adresseinformationen og
dekoder den til de rette signaler til at arbejde med bit-kort-
hukommelsen 33. I en foretrukken udferelsesform er dekoderen
45 en T4LS253 fra Texas Instruments Corporation. Disse signal-
er tilbageholdes i flip-floppen ved 45, saledes at de er til
stede, nar bitsignalerne pa kanal 37 ankommer til bit-kort-
hukommelsen 33. Det ber bemzrkes, at kanalen 91 og flip-
floppen 93 ogsa er kredslgbselementer, som anvendes i forbin-

delse med et splitscreen smooth scrolling circuit beskrevet i

.DK—fremlagge1sesskrift nr. 164011, dvs. kanalen 981, flip-

floppen 93 og kanalen 97 spiller ingen rolle for den forelig-

gende opfindelse.

Nar tegnene er blevet lagret i bit-kort-hukommelsen 33, lases
de derfra i afhangighed af adressesignaler pa kanal 39. Bit-
signalerne eller billedelementsignalerne, som transmitteres
fra bit-kort-hukommelsen 33, transmitteres ad kanal 56 til et
skifteregister 53. Signalerne fremfores fra skifteregisteret
53 i takt med horisontale synkroniseringssignaler pa en for-
bindelse 57. Nar signalerne fremferes fra skifteregisteret 53,
passerer de via en kanal 58 ti1 katodestralersret 51. Eftersom
signalerne pa kanal 58 transmitteres synkront med det horison-
tale synkroniseringssignal, er de til stede synkront med
stralen i katodestraleregret, hvilket er, hvad der kraves for

at frembringe en visning.

I fig. 1 er vist en multiplekser MUX 131, som har to indgange,
nemlig en kanal 49 og en kanal 47. Nar bitsignaler transmit-
teres fra bufferlageret 23 gennem MUX 27 og ad kanal 37, skal
visse af disse signaler maskeres eller skjules, saledes at kun
de rette forbindelser i bit-kort-hukommelsen aktiveres. Mikro-

processoren 15 holder ved hjalp af sin CPU regnskab med, hvil-
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ke signaler eller hvilke signaler fra bufferlageret 23 som
skal maskeres, og folgelig transmitteres et sat maskeringssig-
naler pa kanal 49 til MUX 131. Signalerne p& kanal 49 vil igen
enten aktivere eller ikke aktivere visse udskrivningssignaler
(eng.: write enable) p& kanal 40, og anlagget vil elektronisk
"maskere" eller skjule visse signaler pa kanal 37. Den anden
indgang p& MUX 131 er kanal 47, som kommer fra GDC'en. GDC'en
19 har mulighed for at transmittere grafiske visningssignaler
ad kanal 25 og kanal 35 gennem MUX'en 27 og ad Kanal 37. Selv
om den mulighed er vist i anlagget i fig. 1, er den ikke en
del af den foreliggende opfindelse. Den foreliggende opfin-
delse er rettet pa at accelerere transmissionen af signaierne,
som reprasenterer teksttegn fra hovedcomputeren 11 til katode-
stralergret 51. De egenskaber ved den foreliggende opfindelse,
som samvirker for at accelerere transmissionen af signalerne,
der reprasenterer tegnene, indbefatter anvendelsen af mikro-
processoren 15 som en tildelt slave. I overensstemmelse med
denne tildeling vil en gruppe af 8-bit ASCII-kodede signaler
afsendt pa kanal 13 gjeblikkelig blive omformede til et 8 x 10
bit raster, som udleses fra ROM lageret 16. Dette 8 x 10 bit
raster af bitsignaler transformeres zjebiikke]igt til et 16 x
10 bit raster i RAM lageret 18 og overfgres derefter til buf-
ferlageret 23. Under den transformation kommer en anden egen-
skab til1 at spille en rolle, fordi bitsignalerne er blevet
ordnet korrekt under den tidligere transformation, sdledes at
nar de placeres i bufferlageret 23, er de i de rette positio-
ner til overfsrsel til bit-kort-hukommelsen 33. Den tredje
egenskab ligger i bufferlagerets 23 mulighed for at overfare
bitsignaler parallelt, og den parallelle transmission forgger
folgelig hastigheden af den rette placering af bitsignalerne i
bit-kort-hukommelsen. Paralleltransmissionerne udferes i sluk-
keperioder, og denne fjerde egenskab forgger ogsi den samlede
hastighed af operationen, eftersom disse transmissioner finder
sted i tidsperioder, som ellers ikke ville blive anvendt. Den
femte egenskab ved den foreliggende opfindelse er brugen af
GDC 19, som t%]vejebringer adresseinformation og viser adres-

seinformationen sadledes, at bufferlageret sender sine signaler
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ind i bit-kort-hukommelsen pa de korrekte adresser. Som navnt
tidligere har GDC'en to registre. I registeret for den "nuve-
rende” adresse placeres forst startadressen, hvortil informa-
tionen af bufferlageret 23 vil blive sendt og placeret. I takt
med hvert skrivesignal fra skrivetaktgeneratoren i GDC 19 vil
startadresseregisteret blive foroeget. Regions-slut-verdi-regi-
steret vil ved start fa indfert vardien ti i den foretrukne
udferelsesform, fordi der i bufferlageret 23 vil vare lagret
ti ord, og operationen foregar saledes, at pbufferlageret vil
blive fuldstandigt temt, fer det igen f91des op. 1 afhangighed
af skrivesignalerne vil folgelig regions~s1ut-vardi—registeret
nedtzlles. N&r regions-s]ut—vardi-registeret har vardien nul,
informeres mikroprocessoren af GDC'en om, at bufferlageret 23
kan fyldes op igen. En sadan trafikstyring uden for mikropro-

cessoren forgger den samlede operationshastighed for systemet.

Betragtes fig. 2-5 narmere, vil virkemaden af det foreliggende
anlag fremga tydeligere. 1 fig. 2, 3 og 4 er der pa venstre
side afbildet ordningen af bitsignaler i ROM lageret. Bogsta-

vet "D" i fig. 2 er vist i ROM'en som et mgnster af 8 x 10
elementer, og det bsr bemarkes, at den gverste razkke af 8 x 10
rasteren er blank. Arsagen til, at den everste rakke er blank,
er, at nar bogstaverne samles pa skazrmen, vil der vare et mel-
Temrum mellem rakkerne af bogstaver. 1 fig..s er bogstavet "E"
vist i ROM lageret pa venstre side som et menster af 8 x 10
elementer, og i fig. 4 ses bogstavet "C" i ROM lageret, lige-

ledes som et mgnster af 8 X 10 elementer.

Nar bogstavet "D" vist i ROM lageret i fig. 2 overferes fra
ROM lageret 16 til pbufferlageret 23 i fig. 1, transmitteres
det pagzldende sat bitsignaler gennem CPU'en i mikroprocesso-
ren 15, og signalerne vendes, saledes at de placeres i et men-
ster med 16 x 10 elementer i bufferlageret som vist i fig. 2.
Det skal bemzrkes, at i bufferlageret i fig. 2 er en yehstre
sejle 61 vist blank. Rent faktisk er der lagret nuller i de
blanke positioner. Det skal endvidere bemazrkes, at der er en

hejre sejle 63, hvori der ligeledes er placeret nuller. Fra
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10

sgjlen 61 til sejlen 63 er der ti bitpositioner, og bogstavet
"D" i fig. 2.er s&ledes placeret pad et 10 x 10 raster i buf-
ferlageret. De resterende seks sgjler 65 er blanke, og som det
vil fremgd af det folgende, maskeres eller skules disse sgj-
ler, n&r informationen overfsres fra bufferlageret 23 til bit-

kort-hukommelsen 33.

Mikroprocessoren 15 er programmeret til at kunne indrettes til
flere formater. Mikroprocessoren 15 ved, at efter overfgrsel
af et raster af bitsignaler fra bufferlageret 23 vil bogstavet
vere formet i de forste ti bit, og felgelig dikterer styresig-
nalerne p& kanal 49 til MUX'en, at maskeringén, som foretages
p4 kanal 40, skal "maskere" eller skju]e de sidste seks bitpo-

sitioner afbildet som sgjlerne 65 i fig. 2.

Det foregdende kan bedre forstds ved et studiumn af fig. 5. I
fig. 5 er der vist organiseringen af fire adresser i bit-kort-
hukommelsen 33. Ved hver af adresserne 0, 1, 2 og 3 (som er
betegnet som adresser i fig. 5) kan bit-~kort-hukommelsen op-
lagre 16 bit eller &t ord. De 16 bit-positioner er betegnet 0
til 15. Den forste rakke i fig. 5 viser hukommelseselementerne
for billedelementpositioner pa& katodestralergret. Det ses i
fig. 5, at alle disse fgrsterakkepositioner er blanke. Det vil
erindres, at den gverste razkke af rasteret i ROM lageret er
blank for at give et mellemrum mé11em rekker af ord pa vis-
ningen eller skarmen, og fslgelig er denne forste rakke blank.
Den anden razkke i fig. 5 viser bitsignalerne, som de ville
overfogres for at overfere den anden rakke af hvert af bogsta-
verne "D", "E" og "C" som afbildet i fig. 2, 3 og 4. Hidtil er
overfarslen af én rakke bit i bogstavet "D" fra ROM lageret
til bufferlageret omtalt som afbildet i fig. 2. I det folgende
betragtes, hvorledes bitsignalerne overfgres fra bufferlageret
til bit-kort-hukommelsen som vist i fig. 5. P& positionen 67
er vist, hvorledes bufferen lagrer den anden rakke af bitin-
formation (vist i fig. 2). N&r den anden rakke af bitinforma-
tion overfgres fra bufferlageret 23, gennem MUX'en 27 ad kanal

37 frembringer mikroprocessoren 15 maskeringsinformationen til
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MUX'en 31, saledes at de sidste seks billedelementpositioner
maskeres eller slukkes, og dette er i fig. 5 vist ved position
67 ved hjelp af X'er. Felgelig ses det, at der i den anden
rakke i bit-kort-hukommelsen p& positionerne 0 til 9 indferes
de samme bitsignaler som bitsignalerne i de fqrste ti pladser
af position 67. Startadressen i registeret for den nuvarende
adresse i GDC'en startede ud med adressen nul, og slukkeinfor-
mationen vist i den forste rakke blev transmitteret fra buf-
feren ind i bit-kort-hukommelsen. P& det tidspunkt blev re-
gionsslutverdiregisteret i GDC'en 19 nedtalt. Ved det naste
skrivetaktsignal blev registeret for den nuvarende adresse i
GDC'en forgget med 50, og felgelig indferes den anden rzkke i
bit-kort-hukommelsen og dens positioner 0 til 8 som vist i po-
sition 69. Pa det tidspunkt vil slutvardiregisteret blive ned-
talt, og operationen fortsztter, indtil hver af rakkerne 70
til 79 vist i fig. 2 er overfegrt fra bufferlageret 23, gennem
MUX'en 27 ad kanalen 37 til bit-kort-hukommelsen. Eftersom
hver af disse overforsler krazver, at de sidste seks positioner
maskeres, forbliver maskeringsinformationen pa 49 den samme,
indtil der er overfert et fuldstandigt tegn fra bufferlageret
23 ti1 bit-kort-hukommelsen 33. Nar GDC'ens register for nuve-
rende adresse er blevet forgget ti gange, og registeret for
slutverdien er blevet nedtalt ti gange, fortazller GDC'en mi-
kroprocessoren, at et nyt tegn er blevet overfert fra ROM la-
geret 16, gennem RAM Jageret 18 til bufferlageret 23. I den
foreliggende udferelsesform kan syv ord fra bufferlageret 23
overferes til bit-kort-hukommelsen i 1lkebet af en vandret
slukkeperiode. Ved afslutning af en saddan vadret slukkeperiode
vil GDC'en saledes i sit register over nuverende adresse inde-
holde 400 eller den ottende linie, og registeret for sluta-
dresse vil indeholde 3. Under den anden vandrette slukkepriode
vil de resterende tre rzkker, nemlig razkkerne 77 til 79 i fig.
2, blive overfgrt fra‘buffer1ageret 23 til1 bit-kort-hukommel-
sen. I 1gbet af den tredje vandrette slukkeperiode vil mikro-
processoren 15 indfere bogstavet "E" fra ROM lageret 16 gennem
RAM lageret 18 til bufferlageret 23, og processen vil gentage

sig selv.
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Niar bogstavet "E" overfgres fra ROM lageret 16 til bufferlage-
ret 23, antager det det mgnster, der er vist i fig. 3. Mikro-
processoren ved, at bogstavet "E" er det andet bogstav, som
overfores, og anlagget ved, at bitpositionerne 10 til 15 (fig.
5) i bit-kort-hukommelsen skal indeholde et afsnit af bogsta-
vet "E". Bogstavet "E" fra ROM lageret som vist i fig. 3 ven-
des, sidledes at det ender i bufferlageret som vist pd skitsen
i fig. 3 af bufferlageret. I 1lgbet af den forste periode af
den anden overforsel sender mikroprocessoren maskeringsin-
struktionsinformationer p& kanal 49, sdledes at de fgrste ti
sgjlepositioner, som overfgres fra bufferlageret 23, maske-
res. Dette er vist pa position 80 i fig. 5. Det ses, at bitpo-
sitionerne 0 ti1 9 ville blive maskeret (angivet med X'er), og
kun informationen i bitpositionerne 10 "til1 15 ville blive
overfort til bit-kort-hukommelsen. Anlagget ville gentage ope-
rationen og altid maskere de forste ti positioner, indtil bit-
kort-hukommelisen er fyldt med informationen vist i afsnit 81 i

fig. 3. P& dette tidspunkt ville registrene i GDC'en vise mi-

) kroprocessoren, at afsnit 81 var overfegrt. Mikroprocessoren 15

er imidlertid programmeret til at vide, at under den anden
operation skal der vare en anden udlasning fra bufferlageret
23, og at tidspositionerne 4 til 15 skal maskeres som vist af
sektion 83 i fig. 5. I afsnit 83 i fig. 5 er det vist, at de
ferste tre bit plus den blanke hgjre sgjle (vist i afsnit 83 i
fig. 3) overfgres til bit-kort-hukommelsen, og at positionerne
4 ti1 15 maskeres. GDC'en har imidlertid @ndret adressen fra 0
ti1 1, og dermed placeres de tre bit plus den blanke sgjle i
positioner 0, 1, 2 og 3 i adressen 1 i bit-kort-hukommelsen.
N&r registrene i GDC'en 19 viser mikroprocessoren, at over-
forslen af sektion 85 er afsluttet, vil mikroprocessoren be-
gynde at overfgre bogstavet "C" fra ROM lageret 16, gennem RAM
lageret 18 til bufferlageret 23 som vist i skitsen af buffer-
lageret i fig. 4. Nar det tredje bogstav, i vores tilfalde "C"
er overfort fra bufferlageret 23 til bit-kort-hukommelsen, vil
sgjlerne 0, 1, 2 og 3 si&vel som sgjlerne 14 og 15 blive maske-
ret eller skjult, og feglgelig vil bogstavet "C" overfagres og
indfgres i sgjlerne 5 til 13 med en operation, som er den

samme som beskrevet ovenfor.
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Som navnt i det foregdende placeres bitsignalerne i bufferla-
geret i en ordkonfiguration p& samme madde, som de vil indfaores
i bit-kort-hukommelsen i en ordkonfiguration, og dette sparer
naturligvis tid ved den endelige overfering af informationen
til bit-kort-hukommelsen. Det fremgar endvidere af det fore-
gdende, at brugen af mikroprocessoren 15 som en tildelt slave
med det formal at indkode nogle fa signaler til et stort antal
signaler forgsger hastigheden, hvormed informationen overfgres
fra hovedanlagget til katodestralersret. Beskrivelsen af fig.
2 ti1 5 i forbindelse med forstaelsen af fig. 1 ger det klart,
at paralleloverfagrslen af information fra bufferlageret 23 1
slukkeperioderne i takt med skrivetaktsignaler hurtigt foroger
overforslen af information fra hovedcomputeren til katodestra-
lersret 51. Anvendelsen af GDC'en til at tilvejebringe start-
adresser og til at holde gje med, hvilke adresser der er i
brug, og hvornar tegnene er blevet overfaert, forogger hastig-

heden af den samlede operation.

PatentKkrayv.

1. Tekstvisningsanlag med et katodestralersr, som er forbundet
ti1 en bit-kort-hukommelse til oplagring af billedelementin-
formation til overfering af katodestralereret, og med

- en mikroprocessor (15), som modtager instruktions- og adres-
sesignaler, samt kodede signaler, der reprasenterer teksttegn
fra en hoveddatamat 11, hvilken mikroprocessor (15) er ind-
rettet til at danne forskellige bit-signal-rastere, der hver
isar definerer et teksttegn, som skal vises som felge af mod-
tagelsen af forskellige grupper af kodede signaler,

- bufferkredslgb (23) forbundet til mikroprocessoren (15) for
at medtage bit-signal-rasterne og lagre disse til efterfol-
gende paralleltransmission,

- et forste kredslgb (27), der forbinder bufferkredsigbet (23)
ti1 bit-kort-hukommelsen (33), til paralleltransmission af
bit-signal-rasterne til bit-kort-hukommelsen (33),

- et styrekredsisb GDC (19) forbundet til mikroprocessoren
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(15) ti1 at modtage adresse-signaler og instruktionssignaler
fra mikroprocessoren (15),

- et sekundaert kredslgb (29), der forbinder styrekredslgbet
GDC (19) til bit-kort-hukommelsen. (33), til at fere adresse-
signaler til bit-kort-hukommelsen (33) for at dirigere bit-
signal-rasterne til specielle positioner i bit-kort-hukommel-
sen, og alternativt for at bevirke, at bit-kort~hukommelsen
(33) udl=ser billed-elementinformation fra bestemte positioner
til visning p& katodestralergrets billedskarm (51),
kendetegnet ved, at mikroprocessoren (15) er ind-
rettet til1 at ordne bit-signal-rasteret, nar signalerne
transmitteres til bufferkredslgbet (23), i en ord-konfigura-
tion, der svarer til den made, hvorpa de skal indfgres i bit-

kort-hukommelsen (33).

2. Tekstvisningsanleg 1ifeglge krav 1, kendeteghne-t
ved, at mikroprocessoren (15) er indrettet til at ordne ra-~
sterne med bitsignaler p& en sadan made, at bitsignalerne, som
udger tegnene, placeres i en indbyrdes tegnform pa samme made,

som de vil blive lagret i bit-kort-hukommelsen (33).

3. Tekstvisningsanlag ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at hvert tegn, som skal vises, er arrangeret i et 8 x 10
raster af bitsignaler og overfgres til et 16 x 10 raster af
bitsignaler i mikroprocessoren (15), at bufferkredslgbet (23)
er indrettet til at Tlagre mindst &t 16 x 10 raster af bit--
signaler, og at bitsignalerne transmitteres fra bufferkreds-
lebet (23) i én periode og alternativt i to perioder i afhan-

gighed af, om de deri lagrede bitsignaler reprasentrer en sam-

menhangende tegnombrydning {eng.: contiguous character

makeup}.

4. Tekstvisningsaniag ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at styrekredslgbet (GDC 189) indbefatter en taktsignalge-
nerator, som frembringer skrivesignaler, horisontale synkroni-
seringssignaler og vertikale synkroniseringssignaler (57), og

ved at taktsignalgeneratoren er forbundet til bufferkredslgbet
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(23) .for at bevirke, at bufferkredslgbet (23) transmitterer

udsnit af bitsignalrasterne i lgbet af horisontale og verti-

kale slukkeperioder.

5. Tekstvisningsanlag ifelge krav 4, kendetegnet
ved, at mikroprocessoren (15) er indrettet til at overvage
operationen af bufferkredslgbet (23), sidledes at bufferkreds-
lgbet (23) ma& transmittere alle bitsignalerne indeholdt 1 buf-
ferkredslgbet (23), for mikroprocessoren (15) vil transmittere

et nyt bitsignalraster til bufferen (15).

6. Tekstvisningsanlag ifslge krav 1, kendetegnet
ved, at det vyderligere omfatter et maskeringskredsieb (131)
til at maskere signaler, som transmitteres fra bufferkredslo-
bet (23) til bit-kort-hukommelsen (33), og et tredje kredslgb
(49), som kobler maskeringskredslgbet (131) til mikroproces-

soren (15) for at modtage styresignaler derfra.

7. Tekstvisningsanleg ifslge krav 1, kendetegnet
ved, at hvert tegn, som skal vises, er udformet i en ROM (16)
i mikroprocessoren (15) i et 8 x 10 raster af bitsignaler og
transformeres til et 16 x 10 raster af bitsignaler i mikropro-
cessoren (15) ved at bufferkredslebet (23) er udformet til at
modtage og lagre mindst ét 16 x 10 raster af bitsignaler,
ved at anlagget yderligere omfatter et maskeringskredsleb
(MASK 131) til at maskere signaler, som transmitteres fra buf-
ferkredslgbet (23) til bit-kort-hukommelsen (33), og et tredje
kredsleb (49), som kobler signalmaskeringskredsisbet til mi-
kroprocessoren (15) for at modtage styresignaler derfra, hvor-
ved signaimaskeringskredslgbet (131) pavirker bitsignalerne i
forbindelse med adressesignalerne fra styrekredslebet (GDC 19)
for at reducere hver otte 16 x 10 rastere af bitsignaler til
otte 10 x 10 rastere af bitsignalerne, nar de placeres i

bit-kort-hukommelsen.

8. Tekstvisningsnalag ifelge krav 1, kKendetegnet

ved, at mikroprocessoren (15) indbefatter mindst én ROM, som
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er indrettet til at modtage grupperne af kodede signaler og
udformet til at tilvejebringe indbyrdes forskellige bitsignal-
rastere til hver gruppe af kodede signaler, som modtages.
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