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(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic vehicle tyre (1) of radial design having a carcass (4) and having components
(9, 10) which adjoin the carcass (4), wherein thread-shaped elements (11) are arranged on at least one of the two surfaces of the
carcass (4) and preferably serve to discharge occluded air between the carcass (4) and the adjoining components (9, 10) during the
construction of the tyre. In order to improve the electrical conductivity of the pneumatic vehicle tyre (1), at least one thread-sha-
ped element (11) has a coating which is electrically conductive and jointly forms an electrically conductive, thread-shaped element
(12) which has an electrical resistance of < 1 x 107 Ohm/cm. The invention also relates to a method for manufacturing the electri-
cally conductive coating.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen (1) in Radialbauart mit einer Karkasse (4) und mit an die Karkasse (4) angrenzen-
den Bauteilen (9, 10), wobei auf wenigstens einer der beiden Oberflachen der Karkasse (4) fadenférmige Elemente (11) angeord-
net sind, die vorzugsweise wihrend des Reifenautbaus einer Luftabfiihrung von eingeschlossener Luft zwischen der Karkasse (4)
und den angrenzenden Bauteilen (9, 10) dienen. Zur Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit des Fahrzeugluftreifens (1) weist
wenigstens ein fadenférmiges Element (11) eine Beschichtung auf, welche elektrisch leitfahig ist und bildet gemeinsam ein elek-
trisch leitféhiges, fadenformiges Element (12) welches einen elektrischen Widerstand von < 1 x 107 Ohm/cm aufiweist. Die Erfin-
dung betrifft ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung der elektrisch leitfdhigen Beschichtung.
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Beschreibung

Fahrzeugluftreifen mit Luftabfithrungsfiiden und Verfahren zur Herstellung einer

elektrisch leitfiihigen Beschichtung fiir die Luftabfiihrungsfiden

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen in Radialbauart mit einer Karkasse und mit
an die Karkasse angrenzenden Bauteilen, wobei auf zumindest einer der beiden
Oberflichen der Karkasse fadenférmige Elemente angeordnet sind, die vorzugsweise
wihrend des Reifenaufbaus einer Luftabfiihrung von eingeschlossener Luft zwischen der
Karkasse und den angrenzenden Bauteilen dienen. Die Erfindung betrifft ebenfalls ein
Verfahren zur Herstellung einer elektrisch leitfahigen Beschichtung fiir die fadenformigen

FElemente.

Radialreifen mit fadenférmigen Elementen zur Luftabfiihrung (sog. Luftabfiihrungsfaden)
sind dem Fachmann hinreichend bekannt. Ein derartiger Fahrzeugluftreifen ist
beispiclsweise aus der DE 3014 268 Al bekannt. Radialreifen zeichnen sich durch einen
radialen Verlauf der Karkassfestigkeitstrager aus. Die Karkasse wird in einem
Textilkalander hergestellt, indem die Einlage mit einer Mischungsschicht aus Kautschuk

umzogen wird.

Um beim Reifenbau zu verhindern, dass Luft zwischen aneinandergefiigten Bauteilen
eingeschlossen und somit die Qualitét des Reifens gemindert wird, wird das Bauteil
Karkasse nach seiner Herstellung in dem Textilkalander auf der Oberflache der
Mischungsschicht mit fadenférmigen, parallel zueinander angeordneten Elementen zur
Luftabfiihrung belegt. Diese Belegung kann einseitig, also nur auf einer der beiden
Oberflachen der Karkasse, oder beidseitig auf beiden Oberflachen der Karkasse erfolgen.

Die Belegung mit den fadenférmigen luftabfiihrenden Elementen, welche nicht/ nicht
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ausreichend elektrisch leitfahig sind, erfolgt iiblicherweise in einem Abstand von 25 bis
40mm. Die luftabfiihrenden Elemente sind beispiclsweise Baumwollfiden mit einem
Durchmesser von 0,05 — Imm. Im Reifen verlaufen die fadenférmigen Elemente zur

Luftabfiihrung in radialer Richtung und iiberspannen die volle Karkasslagenbreite.

Um die im Betrieb des Reifens auftretende elektrostatische Aufladung ableiten zu kénnen,
sind der mit der Fahrbahnoberfldche in Kontakt tretende Kopfbereich samt Laufstreifen,
der mit der Reifenfelge in Kontakt tretende Wulstbereich und wenigstens ein Bauteil, wie
Innenschicht, Karkasse oder Seitenwand, welche den Laufstreifen und den Wulstbereich
miteinander verbindet, elektrisch leitfahig gestaltet. Dieses kann beispielsweise durch die
Verwendung elektrisch leitfahiger Kautschukmischungen erfolgen. Elektrisch leitfahig
bedeutet, dass der Reifen einen elektrischen Widerstand von héchstens 1 x 10 ® Ohm

aufweist.

Nun geht die Entwicklung dahin, den Rollwiderstand des Reifens zu reduzieren. Ein
Ansatz, den Rollwiderstand zu reduzieren, ist der Einsatz rollwiderstandsarmer
Mischungen. Diese werden bevorzugt als sogenannte ,,Body-Mischungen® im
Seitenwandbereich, fiir die Innenschicht und die Karkasse eingesetzt. Die Hysterese dieser
rollwiderstandsarmen Mischungen lédsst sich vor allem durch den Einsatz niedrig aktiver
Fillstoffe, geringerer Mengen an Fiillstoff oder durch den Austausch von Ruf3 durch Silika
verringern. Der Einsatz dieser rollwiderstandsarmen Mischungen fiihrt jedoch zu einer
Erhohung des elektrischen Widerstandes dieser Mischungen, so dass die elektrische
Leitfahigkeit sinkt. Der geforderte elektrische Widerstand des Gesamtreifens von 1 x 10 ®

Ohm zur Ableitung der elektrostatischen Aufladung kann nicht sichergestellt werden.

Oftmals werden zur Abhilfe sogenannte leitfahige Rufle in geringsten Konzentrationen in
den o.g. Bauteilen verwendet. Diese haben allerdings eine sehr hohe
verstirkende/versteifende Wirkung und wirken sich auch negativ auf das
Hystereseverhalten und somit den Rollwiderstand aus. Um eine geforderte geringe
Steifigkeit einer Mischung, z.B. im Seitenwandbereich, nicht zu tiberschreiten, muss als

Kompensation fiir die leitfadhigen Rufle der Fiillgrad mit sonstigen verstarkenden
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Fiillstoffen weit reduziert werden. Dies kann in weichen Bauteilen wie der Seitenwand
dazu fiihren, dass der Gesamtfiillgrad sehr niedrig wird. Als Folge ist eine Dispersion der
hochoberflachigen Leitfahigkeitsrue nicht mehr zufriedenstellend méoglich mit den
Nachteilen wie beispielsweise zu geringe Festigkeit oder Abriebsfestigkeit. Zudem ist eine

solche MaBlnahme basierend auf leitfahigen Rullen teuer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kostengiinstigen, qualitativ hochwertigen
Fahrzeugluftreifen bereitzustellen, der mit einfachen MaBlnahmen eine verbesserte

elektrische Leitfahigkeit aufweist.

Gelost wird die Aufgabe gemil dem Oberbegriff und den kennzeichnenden Merkmalen
von Anspruch 1 dadurch, dass wenigstens eines dieser fadenférmigen, vorzugsweise
luftabfithrenden Elemente eine Beschichtung aufweist, die elektrisch leitfahig ist, so dass
das fadenformige, vorzugsweise luftabfiihrende Element und die Beschichtung gemeinsam
ein elektrisch leitfahiges, fadenformiges Element bilden und dass das elektrisch leitfihige,

fadenformige Element einen elektrischen Widerstand von < 1 x 107 Ohm/cm aufweist.

Erfindungswesentlich ist, dass durch die einfache Mafinahme des Aufbringens einer
elektrisch leitfahigen Beschichtung um wenigstens ein fadenférmiges, vorzugsweise
luftabfiihrendes Element (vorzugsweise dem sog. Luftabfiithrungsfaden) die elektrische
Leitfahigkeit des Fahrzeugluftreifens verbesserbar ist. Das fadenformige Element als
Solches ist in seinen physikalischen Eigenschaften nicht verdndert, sondern weist lediglich
eine Beschichtung auf, die elektrisch leitfahig ist. Uberraschenderweise hat es sich gezeigt,
dass eine Beschichtung von fadenférmigen Elementen, vorzugsweise von
Luftabfiithrungsfaden, vollkommen ausreicht, um die erwiinschte und geforderte elektrische
Leitfahigkeit des Reifens mit einem maximalen Gesamtwiderstand von 1 x 10° Ohm zu

erhalten.

Das fadenférmige Element kann ein Luftabfiihrungsfaden oder ein sonstiges, nicht
luftabfiihrendes, fadenformiges Element sein, welches im Austausch oder ergidnzend auf

der Oberflache der Karkasse angeordnet ist.
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Es ist sichergestellt, dass die Ableitung der elektrostatischen Aufladung von der Felge iiber
den Wulst tiber die elektrisch leitenden Elemente bis zum elektrisch leitenden Kopfbereich
verbessert ist, auch wenn keine der den Seitenbereich des Reifens tiberbriickenden
Kautschukmischungen eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit aufweist.

Wenn die fadenformigen Elemente Luftabfiihrungsfiden sind, ist der Fahrzeugluftreifen
dennoch von hoher Fertigungsqualitét, da die wihrend des Reifenbaus zwischen den
Bauteilen eingeschlossene Luft weiterhin durch die verbleibenden Luftabfiihrungsfaden
zuverlassig abfiihrbar ist. Mit dieser einfachen und kostengiinstigen Mallnahme ist die
elektrische Leitfahigkeit des Fahrzeugluftreifens verbessert. Es muss keine aufwendige
konstruktive Mallnahme am Reifen erfolgen, wie beispielsweise das Auflegen von

zusitzlichen, elektrisch leitfahigen Gummisteifen.

Der Begriff ,,Beschichtung* meint eine Umhiillung, eine Beschichtung oder einen Film um
das fadenformige Element.

Der Ausdruck ,,fadenférmiges Element® meint einen textilen Faden, Garn oder Kord als
solchen, wie vorzugsweise einen Luftabfiihrungsfaden, ohne elektrisch leitfahige
Beschichtung.

Der Ausdruck ,.elektrisch leitfahiges, fadenférmiges Element® meint das fadenférmige
Element samt seiner elektrisch leitfahigen Beschichtung.

Der Begriff , Kopfbereich® meint die Bauteile Laufstreifen, Giirtel und Giirtelbandage des

Reifens und diejenigen Zwischenschichten, die zwischen diesen Bauteilen angeordnet sind.

Das fadenférmige, elektrisch leitfahige Element kann auf der duleren Oberflache oder auf
der inneren Oberflache oder sowohl auf der dulleren Oberfliche als auch auf der inneren

Oberflache der Karkasse, auch auf beiden Oberflachen alternierend, angeordnet sein.

,,AuBere Oberfliche* meint die Oberfliche der Karkasse, die zur Seitenwand weist,
wihrend ,,innere Oberflache* diejenige Fliche der Karkasse meint, die zur Innenschicht

weist.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist zur Sicherstellung oder
Verbesserung der elektrischen Leitfdhigkeit vorgesehen, dass zwischen 1 und 20,
vorzugsweise zwischen 2 und 6 elektrisch leitfahige, fadenformige Elemente auf der/den
Oberflache/n der Karkasse, vorzugsweise regelmifig tiber die Karkassbreite verteilt, auch

alternierend auf dulerer und innerer Oberfldche, angeordnet sind.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
elektrisch leitfdhige, fadenférmige Element im unvulkanisierten Reifen eine Dehnbarkeit
von 1,5% bis 50%, vorzugsweise von 5% bis 25% aufweist. Das elektrisch leitfahige,
fadenférmige Element erlaubt derart eine ausreichende Dehnung wihrend der
Reifenherstellung und im Betriebszustand und neigt nicht zum Bruch, was zu einer

Unterbrechung des Leitweges fiihren wiirde.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
fadenférmige Element aus einem Material besteht, das nicht elektrisch leitfahig ist, d.h. > 1

x 10’ Ohm.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Durchmesser des fadenférmigen Elements zwischen 0,01 und 1,5mm, bevorzugt zwischen
0,05 und 0,5mm betrigt und sich somit vorteilhaft nicht von der Dimension der tiblich
eingesetzten Luftabfiihrungsfaden unterscheidet und in ihren physikalischen Eigenschaften

gleich sind.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
elektrisch leitfahige, fadenférmige Element (11) einen Titer < 3000dtex, vorzugsweise <
500dtex aufweist und sich somit vorteilhaft nicht von der Dimension der iiblich

eingesetzten Luftabfiihrungsfaden unterscheidet.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
elektrisch leitfahige Beschichtung ein Haftvermittler, vorzugsweise ein RFL-dip, ist, der

elektrisch leitfahige Partikel, vorzugsweise Rufl mit einer spezifischen Oberflache > 50
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m’/g, wie beispiclsweise RuB vom Typ N339, besonders bevorzugt RuB mit einer
spezifischen Oberfliche > 100 m*/g enthilt. Dem Fachmann ist es bekannt, ein
fadenférmiges Element zur guten Gummianbindung mit einem Haftvermittler zu
beschichten. Wenn diesem Haftvermittler nun elektrisch leitfahige Partikel, vorzugsweise
dispergiert, beigemengt werden, ist die elektrische Leitfahigkeit als auch die erwiinschte
Haftvermittlung als auch eine gute Haftung des Rulles am fadenformigen Element
gegeben. Ohne einen weiteren Arbeitsschritt zu bendtigen, ist mit dem tiblichen sog. ,,dip-
Vorgang* des fadenférmigen Elementes, bei der dieses durch die dispergierte, elektrisch
leitfahige Partikel aufweisende Haftvermittlerfliisssigkeit gezogen wird, die elektrisch
leitfahige und haftvermittelnde Beschichtung des fadenférmigen Elementes erhalten.

Dieses ist kostengiinstig und effizient.

Die Abkiirzung ,, RFL* steht fiir Resorcin-Formaldehyd-Latex.
Unter dem Begriff ,,Haftvermittler* ist die um den Festigkeitstrager bzw. um dessen

Bestandteile aufgebrachte haftvermittelnde Beschichtung zu verstehen.

Die nicht leitfahigen Materialien der luftabfithrenden, fadenférmigen Elemente kénnen
beispielsweise Polyester, Polyamid, Baumwolle oder Hybride der vorgenannten

Materialien sein.

Das luftabfiihrende, fadenférmige Element kann aus kontinuierlichen Filamenten, aus

texturierten Filamenten oder aus Stapelfasern bestehen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Beschichtung in Bezug zum blanken fadenférmigen Element
zwischen 10 und 90 Gew%, bevorzugt zwischen 10 und 50 Gew%, besonders bevorzugt
zwischen 15 und 35 Gew% des fadenférmigen Elements betriagt [DPU (dip pick up)]. Ein
DPU zwischen 15 und 35 Gew% stellt bei einer vergleichsweise diinnen und somit
kosteneffiziente Beschichtung, die in einem dip-Vorgang aufgebracht werden kann, eine

ausreichende elektrische Leitfahigkeit sicher.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Fahrzeugluftreifen einen Kopfbereich
und Wulstbereiche aus elektrisch leitfahigen Kautschukmischungen auf, wihrend die
Kautschukmischung(en) der Karkasse und/oder des Seitenwandbereiches und/oder der
Innenschicht unzureichend elektrisch leitend ist/sind. Trotz der Verwendung von
rollwiderstandsoptimierten, ,,schlecht* elektrisch leitfahigen Kautschukmischungen im
Seitenwandbereich und/oder in der Karkasse und/oder in der Innenschicht ist eine
verbesserte elektrische Leitfahigkeit durch die elektrisch leitfahige Gestaltung weniger
Luftabfiihrungsfaden durch dessen elektrisch leitfahige Beschichtung erreicht. Hierdurch
ist sichergestellt, dass die Ableitung der elektrostatischen Aufladung von der Felge iiber
den Wulst tiber die elektrisch leitenden Elemente bis zum elektrisch leitenden Laufstreifen
ausreichend erfolgt. Der Fahrzeugluftreifen ist dennoch von hoher Fertigungsqualitit, da
die wihrend des Reifenbaus zwischen den Bauteilen eingeschlossene Luft weiterhin
zuverlassig tiber die luftabfiihrenden fadenformigen Elemente abfiihrbar ist. Aufwendige

konstruktive Maflnahmen am Fahrzeugluftreifen sind nicht erforderlich.

Mit ,,unzureichend elektrisch leitfahigen Kautschukmischungen sind Mischungen
gemeint, mit denen der Reifen einen elektrischen elektrischen Widerstand von >1x 10 ®

Ohm aufweist.

Als leitfahigen Dip kann man quasi jede Kombination aus polymerbasiertem Latex und
Rufl bzw. polymerhaltigem Losemittel und Rull verwenden, die nach Abtrocknen von
Wasser bzw. Losemittel auf dem nichtleitenden fadenformigen Element als Triager einen

leitfdhigen Film bestehend aus Polymer und Ruf3 hinterlésst.

Bei der Herstellung eines elektrisch leitfahigen RFL-Dips geht man folgendermaf3en vor:
- Herstellung/ Verwendung einer wissrigen Dispersion A von Ruf3, welche 5 bis 25
Gew% RuB, vorzugsweise 6 bis 15 Gew% Rul3, besonders bevorzugt 7 bis 10
Gew% Rul} aufweist;
- Zugabe und Mischung der wissrigen Dispersion A in eine Dispersion B, die ein

RFL-dip ist.
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Somit ist im getrockneten Zustand ein RuBanteil von 15 bis50 Gew%, bevorzugt ein

Rufanteil von 20 bis 40 Gew% gewihrleistet, um die erwiinschte Leitfahigkeit zu erhalten.

Vorteilhafterweise mischt man die Dispersionen A und B in einem Volumen-Verhéltnis

zwischen 50 : 50 und 70 : 30, bevorzugt zwischen 50 : 50 und 60 : 40.

Als leitfahigen Dip kann man ebenfalls einen RuB3-Dip ohne RFL, bestehend
beispielsweise aus Ruf3, Wasser und Glykol, wie Colanyl black PR130 der Firma Clariant,

verwenden.

Nach Durchziehen der fadenformigen Elemente durch diesen, aus den zwei Dispersionen
A+B hergestellten ruhaltigen RFL-Dip und nach anschieBendem Abtrocknen des Dips,
hat sich eine Beschichtung in Form eines elektrisch leitfahigen und haftvermittelnden
Films um das fadenférmige Element gebildet. Die Verhiltnisse der Dispersionen A und B
sind dabei derart zu wihlen, dass einerseits die Rulkonzentration im getrockneten Film
hoch genug ist, um die vorgenannten Leitfdhigkeitsanforderungen zu erfiillen, dass
andererseits aber die fertige Dip-Losung durch den hohen Rufanteil weder zu viskos noch

schlecht beschichtend ist.

Die nachfolgende Tabelle zeigt elektrische Widerstinde von elektrisch leitfihig
beschichteten Luftabfiihrungsfiden aus PET der Konstruktion 235 dtex x 1.

Tabelle
Material des Solution 1 in Gew% Solution 2 in Gew%
Luftabfithrungsfadens Colanyl black PR 130 (der Firma Clariant): 14,0 Derussol 345 (der Firma Evonik) : 9,0
Wasser : 43 Wasser : 45,5
RFL-dip : 43 RFL-dip : 45,5
PET 235x 1 3x 10°Ohm/cm 2x 10°Ohm/cm

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Figuren, die schematische Ausfithrungsbeispiele

darstellen, ndher erldutert. Dabei zeigen die:
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Fig.1 einen Teilschnitt durch einen Fahrzeugluftreifen;

Fig.2 einen Querschnitt durch ein elektrisch leitfahiges, fadenférmiges Element.

Die Figur 1 zeigt einen radialen Teilschnitt durch einen PKW-Fahrzeugluftreifen. Der aus
Kautschukmischungen bestehende Fahrzeugluftreifen 1 hat eine sich von Wulstbereich 2
zu Wulstbereich 3 erstreckende Radialkarkasse 4, welche aus einer in Kautschuk
eingebetteten Einlage aus Festigkeitstragern besteht und um zugfeste Wulstkerne 5 von
axial innen nach axial auflen in einem Karkasshochschlag 8 endend herumgefiihrt ist. Der
Fahrzugluftreifen 1 weist weiterhin einen Laufstreifen 6 und an die Karkasse 4
angrenzende Bauteile wie die Innenschicht 9 und die Seitenwand 10 auf. Zwischen der
Karkasse 4 und dem Laufstreifen ist der Giirtel 7 angeordnet. Die Innenschicht 9 grenzt an
diec innere Oberflache der Karkasse 4, wihrend die Seitenwand 10 an die dullere
Oberflache der Karkasse 4 angrenzt. Auf wenigstens einer der beiden Oberflidchen der
Karkasse 4 sind fadenformige Elemente in Form von Luftabfithrungsfaden 11 aus
Baumwolle oder PET der Konstruktion von 50 bis 500 dtex angeordnet, vergl. Fig.2. Die
Luftabfiihrungsfaden 11 dienen dazu, die wiahrend des Reifenaufbaus eingeschlossene Luft
zwischen der Karkasse 4 und den angrenzenden Bauteilen Innenschicht und/ oder

Seitenwand 9, 10 abzufihren.

Die Luftabfiihrungsfaden 11 sind in einem Abstand von 25 bis 40 mm - in
Umfangsrichtung gemessen - auf der Oberfliche der Karkasse 4 in radialer Orientierung
angeordnet und weisen einen Durchmesser von < 0,3 mm, vorzugsweise von 0,05 bis 0,2

mm auf. Die Luftabfithrungsfiaden 11 iiberspannen die volle Karkasslagenbreite.

Zwischen 2 und 6 Stiick der Luftabfiihrungsfaden 11 des Reifens sind als elektrisch
leitfahige, fadenformige Elemente 12 elektrisch leitfihig gestaltet, wihrend die iibrigen
Luftabfiihrungsfiaden 11 wie bekannt gestaltet sind. Diese elektrisch leitfahig gestalteten
Elemente 12 sind regelméBig tiber den Umfang des Reifens verteilt auf der Karkasse 4
angeordnet. Das elektrisch leitfahige, fadenférmige Element 12 ist ein
Luftabfiihrungsfaden 11 mit einer elektrisch leitfahigen Beschichtung 13. Der

Luftabfiihrungsfaden ist ein Garn, bestehend aus Filamenten 15 und weist die Konstruktion
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235 dtex x 1 auf. Die Beschichtung betrigt in Bezug zum blanken fadenférmigen Element
11 zwischen 20 bis 40 Gew% des fadenférmigen Elements. Die elektrisch leitfahige
Beschichtung ist ein RFL-dip (Resorcin-Formaldehyd-Latex-Dip) mit Rulen mit einer
spezifischen Oberfliche > 50 m?/g, welcher im getrockneten Zustand einen RuBanteil von
15 bis 50 Gew%, bevorzugt einen RuBanteil von 20 bis 40 Gew% aufweist. Dieser
vorgenannte ruflhaltige RFL-Dip stellt die elektrische Leitfahigkeit sicher und erméglicht
gleichzeitig eine gute Anbindung an Gummi und eine gute Haftung des Rufles am
fadenformigen Element. Der beschichtete Luftabfiihrungsfaden 12 sowie die

Luftabfiihrungsfiaden 11 sind iiber die gesamte axiale Breite der Karkasse 4 angeordnet.



10

15

20

25

WO 2011/157473 PCT/EP2011/056918

11

Bezugszeichenliste
(ist Teil der Beschreibung)

O 0 1 SN U R WD

p—
N = O

13
14
15

aR
rR

Fahrzeugluftreifen

Waulstbereich

Waulstbereich

Karkasse

Wulstkern

Laufstreifen

Giirtel

Karkasshochschlag

Innenschicht

Seitenwand

Luftabfiihrungsfaden (fadenférmiges Element)
Beschichteter Luftabfiihrungsfaden (elektrisch leitféahiges, fadenformiges
Element)

elektrisch leitfdhige Beschichtung

elektrisch leitfahiger Partikel

Filament

axiale Richtung

radiale Richtung
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Patentanspriiche

. Fahrzeugluftreifen (1) in Radialbauart mit einer Karkasse (4) und mit an die Karkasse

(4) angrenzenden Bauteilen (9, 10), wobei auf wenigstens einer der beiden Oberflichen
der Karkasse (4) faidenférmige Elemente (11) angeordnet sind, die vorzugsweise
wihrend des Reifenaufbaus einer Luftabfiihrung von eingeschlossener Luft zwischen
der Karkasse (4) und den angrenzenden Bauteilen (9, 10) dienen, dadurch
gekennzeichnet, dass

wenigstens ein fadenformiges Element (11) eine Beschichtung (13) aufweist, welche
elektrisch leitfdhig ist und gemeinsam ein elektrisch leitfihiges, fadenformiges Element
(12) bilden und dass das elektrisch leitfahige, fadenformige Element (12) einen
elektrischen Widerstand von < 1 x 10" Ohm/cm aufweist.

. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem und 20, vorzugsweise zwischen zwei
und 6 elektrisch leitfahige, fadenférmige Elemente (12) auf der/den Oberfliche/n der

Karkasse (4) angeordnet sind.

. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das elektrisch leitfahige, fadenférmige Element (12) im
unvulkanisierten Reifen eine Dehnbarkeit von 1,5% bis 50%, vorzugsweise von 5% bis

25% aufweist.

. Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das fadenformige Element (11) nicht elektrisch leitfihig

ist.

. Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des fadenférmigen Elements (11)

zwischen 0,01 und 1,5mm, vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,2mm betrigt.
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10.

11

13

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrisch leitfahige, fadenformige Element (11)

einen Titer < 3000dtex, vorzugsweise < 500dtex aufweist.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige Beschichtung (13) ein
Haftvermittler, vorzugsweise RFL-dip ist, der elektrisch leitfahige Partikel (14),
vorzugsweise RuB mit einer spezifischen Oberfliche > 50 m?/g, besonders bevorzugt

mit einer spezifischen Oberfliche > 100 m*/g, enthilt.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige Beschichtung (13) ein Ruf3-Dip

ist.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige Beschichtung (13) in Bezug zum
fadenformigen Element (11) zwischen 10 und 90 Gew%, vorzugsweise zwischen 10

und 50 Gew%, besonders bevorzugt zwischen 15 und 35 Gew% betrigt.

Fahrzeugluftreifen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kautschukmischungen des Kopfbereich (6) und der
Waulstbereiche (2, 3) des Fahrzeugluftreifens (1) elektrisch leitfahige
Kautschukmischungen aufweisen, wihrend die Kautschukmischung(en) der Karkasse
(4) und/oder des Seitenwandbereichs (10) und/oder der Innenschicht (9) unzureichend

elektrisch leitfahig ist/sind.

. Verfahren zur Herstellung eines elektrisch leitfahigen RFL-Dips nach Anspruch 7 mit

den folgenden Schritten:
- Herstellung einer wissrigen Dispersion A von Ruf3, welche 5 bis 25 Gew% RuB,
vorzugsweise 6 bis 15 Gew% RulB, besonders bevorzugt 7 bis 10 Gew% Rul}

aufweist;
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14

- Zugabe und Mischung der wissrigen Dispersion A in eine Dispersion B, die ein

RFL-dip ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass man die Dispersionen A und B in einem Volumen-
Verhéltnis zwischen 50 : 50 und 70 : 30, bevorzugt zwischen 50 : 50 und 60 : 40

mischt.
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