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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizkorper fur einen Kihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klima-
anlage eines Kraftfahrzeuges, Klimageréat fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage, einen Kihlkreislauf fir eine luft- oder
wasserseitig geregelten Kraftfahrzeug-Klimaanlage sowie eine Klimaanlage fir ein Kraftfahrzeug.

[0002] Ein Klimatisierungssystem flr Kraftfahrzeuge besteht in aller Regel aus den Subsystemen Heizkreislauf und
Kaltekreislauf, sowie dem Klimagerat, einer Luftfihrung zum Klimagerat und den Austrittséffnungen sowie aus dem
Bediengeréat fir die Klimaanlage (inklusive der dazu gehérenden Regelung und den zugehdrigen Sensoren).

[0003] Das Klimagerat weist dabei einen Heizkorper auf. Der Heizkorper ist in einem Kuhlkreislauf integriert. Das
Kuhlmittel dieses Kihlkreislaufs wird beispielsweise auch zum Motor des Kraftfahrzeuges gefiihrt.

[0004] Gelbtete Heizkorper werden im PKW- und NKW-Bereich fiir unterschiedliche Motoren und unterschiedlichen
Kuhlkreislaufen in luft- und wasserseitig geregelten Klimaanlagen eingesetzt. Die dabei in den unterschiedlichen Kihl-
kreislaufen, d.h. insbesondere in unterschiedlichen Fahrzeugen, auftretenden Beanspruchungen, insbesondere Bean-
spruchungen der Heizkorper, unterscheiden sich zum Teil deutlich im Hinblick auf Temperaturen, Driicke, Kiihimittel,
Volumenstrom, etc.. Dies hat zur Folge, dass die Flachrohre (verschiedenen Heizkérpern im Hinblick auf die Wandstarke
unterschiedlich dimensioniert sein kénnen oder missen. So muss beispielsweise bei Nutzkraftfahrzeuganwendungen
die Wandstarke der Flachrohre haufig gréRer sein als bei Anwendungen in Personenkraftwagen. Aber auch im Bereich
der Personenkraftwagen wie auch im Bereich der Nutzkraftwagen bestehen - fiir sich genommen - bei verschiedenen
Fahrzeugtypen unterschiedliche Anforderungen an die Dimensionierung der Wandstarke der Flachrohre.

[0005] Bekannte Heizkdrper weisen in aller Regel zumindest einen Kihimittelkasten auf, der einen Boden ausbildet.
Innerhalb des Kiihimittelkastens kénnen eine oder mehrere Trennwande vorgesehen sein, die das Innere dieses Kastens
in Teilkammern unterteilen und zur Umlenkung des den Heizkorper durchstromenden Kuhimittels dienen. Die Trenn-
wande kénnen so angeordnet sein, dass sie eine Umlenkung in der Tiefe bewirken oder so, dass die eine Umlenkung
in der Breite bewirken. Im Rahmen der Herstellung werden die eine Trennwand bzw. die Trennwénde in die Kasten
eingesetzt. Ferner werden die Flachrohre in den Boden des Kastens eingesteckt oder an diesen angeformt. Die Her-
stellung der Flachrohre selbst erfolgt bei den bekannten Heizkdrpern so, dass ein entsprechend zugeschnittenes Blech
konstanter Dicke mittels einer speziellen Vorrichtung, die Rollenséatze aufweist, zu einem Flachrohr geformt wird. Das
Flachrohr wird dann an der StolRkante verschweif3t oder verlétet. Es kann auch vorgesehen sein, dass verlétete Scheiben
eingesetzt werden.

[0006] Um den Anforderungen an die bereits angesprochenen, verschiedenen Beanspruchungen gerecht zu werden,
wird Ublicherweise bei jeder konkreten Anwendung zunéchst die maximal im Betrieb auftretenden Spannung der Flach-
rohre ermittelt. In Abhangigkeit dieser maximal auftretenden Spannung wird anschlieBend die erforderliche Blechdicke
des Blechs bestimmt, aus dem dann das Flachrohr in erlauterter Weise geformt wird.

[0007] Die Fig. 1a bis 1f zeigen ein derartiges Flachrohr in verschiedenen Teilansichten. Fig. 1a zeigt das Flachrohr
50 von oben. Mit dem Bezugszeichen 52 ist schematisch die Langsachse bzw. Langsrichtung dieses Flachrohres 50
angedeutet.

[0008] Fig. 1 b zeigt das Flachrohr- gemaR Fig. 1 a von der Seite bzw. aus Sicht der Linie | b-l b in Fig. 1. Die Fig. 1c
und 1d zeigen Schnitte entlang der Linie | ¢-l ¢ bzw. | d-1 d aus Fig. 1, also der gleichen Stelle. Auf die Unterschiede der
in den Fig. 1c und 1d dargestellten Gestaltungen wird im Folgenden noch eingegangen.

[0009] Fig. 1e zeigt den Bereich 54 aus Fig. 1 c in vergrofRerter Darstellung und Fig. 1f zeigt eben diesen Bereich 54
aus Fig. 1d in vergréRerter Darstellung.

[0010] Das Flachrohr 50 weist eine Flachrohrwand 56 auf, die mittels welcher die im Flachrohr 50 gebildeten Kanale
58, 60 vorgesehen ist. Die Flachrohrwand 56 bildet Sicken 62, 64 aus, die an gegenliberliegende Bereichen der Flach-
rohrwand 56 an dessen im Querschnitt gesehenen breiten Seiten auf der Flachrohraulenseite gebildet werden. Die
Bereiche der Flachrohrwand 56, die die Sicken 62 und 64 ausbilden, kontaktieren sich an ihren einander zugewandeten
Seiten und sind - wie durch die geschwarzten Stellen 66, 68, die in Fig. 1 d fir das Andeuten der dort vorgesehen
Létstellen vorgesehen sind - miteinander verldtet, so dass gegenliber einander abgedichtete Kanale 58, 60 im Flachrohr
ausgebildet werden.

[0011] Wahrend die Fig. 1d das Flachrohr 50 nach dem Verléten an den genannten Stellen zeigt, ist das Flachrohr
50 in Fig. 1c vor dem Verldten gezeigt. Das Flachrohr 50 ist - wie angesprochen - aus einem Blech konstanter Dicke
geformt, das an freien, jeweils in Richtung der Langsachse des Flachrohrs verlaufenden Enden zur Bildung der um-
fangsmaRig geschlossenen Flachrohrwand verltet oder verschweilt ist, was in den Fig. 1a bis 1f nicht gesondert
hervorgehoben ist.

[0012] Die Fig. 5a bis 5f zeigen Ansichten eines bekannten Flachrohres, die im wesentlichen den Ansichten 1a bis 1f
entsprechen. Im Unterschied zum anhand der Fig. 5a bis 5f erlauterten Flachrohr ist bei der Gestaltung gemaR den Fig.
5a bis 5f die Sicken 62, 64 jedoch anders geformt. Diese Sicken 62, 64 sind in der Gestaltung gemaR den Fig. 5a bis
5f im Querschnitt jeweils im Wesentlichen V-férmig, wobei die Spitze des "V" sowie die der Spitze des "V" gegenuber-
liegenden Enden abgerundet bzw. geschwungen geformt sind.
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[0013] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen betriebssicheren Heizkérper zu schaffen, der gut daran
angepasst bzw. anpassbar ist, in einem Kihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eingesetzt
zu werden.

[0014] Erfindungsgemal wird insbesondere ein Heizkdérper gemal Anspruch 1 oder gemaf Anspruch 2 vorgeschla-
gen. Ein erfindungsgemaRes Klimagerat mit einem derartigen Heizkorper ist Gegenstand des Anspruchs 15. Ein erfin-
dungsgemalier Kihlkreislauf fir eine luft- oder wasserseitig geregelte Klimaanlage mit einem Heizkorper ist Gegenstand
des Anspruchs 16. Eine erfindungsgemale Kraftfahrzeugklimaanlage ist Gegenstand des Anspruchs 17. Bevorzugte
Gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Erfindungsgemal wird insbesondere ein Heizkdrper fiir einen Kuhlkreislauf einer luft- oder wasserseitig gere-
gelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges vorgeschlagen. Der Heizkdrper weist eine Vielzahl von von einem Kihimittel
durchstrombaren Flachrohren auf. Diese Flachrohre weisen jeweils zur Begrenzung zumindest eines sich im Flachrohr-
inneren erstreckenden Kanals eine Flachrohrwand auf. Die (jeweilige) Flachrohrwand eines, mehrerer oder aller dieser
Flachrohre weist unterschiedliche Wandstérken auf.

[0016] Erfindungsgemal wird ferner insbesondere ein Heizkdrper gemal Anspruch 2 vorgeschlagen. Dabei ist ins-
besondere vorgesehen, dass ein, mehrere oder alle Flachrohre des Heizkdrpers extrudierte Flachrohre sind.

[0017] Ineiner besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung sind ein Flachrohr oder mehrere oder alle Flachrohre des
Heizkorpers extrudierte Flachrohre, wobei die jeweilige Flachrohrwande dieses bzw. dieser Flachrohre unterschiedliche
Wandstarken aufweisen. Dabei kann vorgesehen sein, dass die unterschiedlichen Wandstérken im Rahmen des Ex-
trudierens ausgebildet worden sind.

[0018] Wie angesprochen, weist der Heizkdrper eine Vielzahl von Flachrohren auf. Es kann vorgesehen sein, dass
samtliche Flachrohre des Heizkdrpers identisch gestaltet sind. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der Heizkdrper
unterschiedlich gestaltete Flachrohre aufweist. Zur Vereinfachung der folgenden Darstellungen sei vorab angemerkt,
dass Ausfiihrungen, die sich insbesondere auf die Ausgestaltung eines oder der Flachrohre des erfindungsgemafien
Heizkorpers beziehen, im folgenden insbesondere in bezug auf "ein" Flachrohr dargestellt werden. Der erfindungsge-
male Heizkorper bzw. dessen Weiterbildungen kann selbstverstandlich auch jeweils mehrere Flachrohre der jeweils
geschilderten Art aufweisen oder es kann vorgesehen sein, dass alle Flachrohre in der jeweils geschilderten Art aus-
gebildet sind.

[0019] Invorteilhafter Ausgestaltung weist die Flachrohrwand des Flachrohres in ihrem quer bzw. senkrecht zur Flach-
rohrlangsachse gelegenen Querschnitt unterschiedliche Wandstérken auf. Es kann vorgesehen sein, dass im wesent-
lichen samtliche in der angesprochenen Langsrichtung gesehenen Querschnitte des Flachrohres identisch gestaltet
sind. Alternativ kann allerdings auch vorgesehen sein, dass in der angesprochenen Langsrichtung unterschiedliche
Querschnitte existieren. Beispielsweise kann auch vorgesehen sein, dass die in der angesprochenen Langsrichtung
des Flachrohres in verschiedenen Querschnitten unterschiedliche Wandstéarken gegeben sind. Besonders bevorzugt
ist allerdings vorgesehen, dass die Flachrohrwand zwar in einem senkrecht zur Flachrohrldangsachse betrachteten Quer-
schnitt unterschiedlichen Wandstarken aufweist, wobei diese Wandstarken fiir jede Stelle des Querschnitts in Flach-
rohrlangsrichtung allerdings konstant sind.

[0020] In einer besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung ist das Verhaltnis der maximalen Wandstarke zur mini-
malen Wandstarke des Flachrohrs gréRer als 1,1 oder grof3er als 1,2 oder gréRer als 1,3 oder grofer als 1,4 oder gréRer
als 1,5 oder groRer als 1,7 oder groRer als 1,9 oder gréRer als 2. Es kann auch vorgesehen sein, dass das angesprochene
Verhaltnis groRer als 2,5 oder gréRer als 3 ist. Auch deutlich gréRere Werte sind bevorzugt. In einer besonders vorteil-
haften Gestaltung beziehen sich die angesprochenen Verhaltnisse auf einen senkrecht zur Rohrlangsachse gelegenen
Querschnitt bzw. auf die senkrecht zur Rohrlangsachse gelegenen Querschnitte.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Wandstarken des Flachrohres zumindest qualitativ an die im
Betrieb und bei Einsatz in einem Kuhlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs
auftretende Spannungsverhaltnisse in der Flachrohrwand angepasst. Dies kann insbesondere so sein, dass an den
hoch beanspruchten Stellen, also an den Stellen in denen in der Flachrohrwand eine hohe Spannung auftritt, auch
gréRere Wandstarken gegeben ist und an Stellen, an denen die Spannungsverhaltnisse in der Flachrohrwand geringer
sind, geringere Wandstarken gegeben ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass diese qualitative Anpassung recht grob
ist. Es kann auch vorgesehen sein, dass die unterschiedliche Wandstarke quantitativ oder quantitativ angenahert an
die im Betrieb und beim Einsatz in einem Kihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eines
Kraftfahrzeuges auftretende Spannungsverhaltnisse in der Flachrohrwand angepasst ist. Dies kann beispielsweise so
sein, dass die Wandstarke zumindest zu einem Gberwiegenden Teil ein proportionales Abbild der Spannungsverhaltnisse
in der Flachrohrwand ist.

[0022] Besonders vorteilhaftist allerdings bereits eine qualitative Anpassung an die Spannungsverhaltnisse, und zwar
insbesondere bezogen auf den senkrecht zur Flachrohrldngsachse gelegenen Querschnitt.

[0023] Es istinsbesondere vorgesehen, dass der Heizkdrper zumindest einen Kiihimittelkasten aufweist, in welchem
die Flachrohre mit zumindest einem ihrer Enden miinden. Besonders bevorzugt weist der Heizkdrper zwei Kuhimittel-
kasten auf. Bei einer Gestaltung mit zwei Kiihimittelkdsten kann beispielsweise vorgesehen sein, dass diese beabstandet
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zueinander vorgesehen sind, wobei zwischen diesen Kasten die Flachrohre des Heizkdrpers angeordnet sind und mit
ihrem einen Ende in den einen dieser Kihimittelkdsten miinden und mit ihrem anderen Ende in den anderen ihrer
Kuhlmittelkasten enden. Insbesondere bei einer solchen Gestaltung kann vorgesehen sein, dass die Flachrohre durch-
gehend im wesentlichen gerade ausgebildet sind. Die Flachrohrenden kénnen beispielsweise jeweils verdrillt sein, und
zwar insbesondere um 90°. Bevorzugt ist allerdings auch, dass die Flachrohre frei von verdrillten Enden sind.

[0024] In vorteilhafter Ausgestaltung weist wenigstens ein Kihimittelkasten zumindest eine Trennwand auf, mittels
welcher der Innenraum dieses Kiihimittelkasten in voneinander getrennte Teilkammern unterteiltist. Es kann vorgesehen
sein, dass eine solche Trennwand eine Quertrennwand ist, die quer zur Langsachse des Kiihimittelkastens angeordnet
ist. Eine solche Trennwand kann auch eine Langstrennwand sein, die im wesentlichen in Langsrichtung des KihImit-
telkastens verlauft. Auch Kombination solcher Trennwéande sind bevorzugt. Die angesprochenen Trennwande kénnen
insbesondere fir eine Umlenkung des Kuhimittels in der Breite bzw. in der Tiefe vorgesehen sein. Ferner kannvorgesehen
sein, dass in Langsrichtung eine Vielzahl von Quertrennwanden beabstandet zueinander angeordnet sind.

[0025] In vorteilhafter Weiterbildung weist das Flachrohr im quer bzw. senkrecht zu seiner Langsachse betrachteten
Querschnitt zumindest eine Sicke auf.

[0026] Inbesonders zu bevorzugender Ausgestaltung weist das Flachrohrin einem bzw. in seinen quer bzw. senkrecht
zu seiner Langsachse betrachteten Querschnitten in zwei gegeniiberliegenden Wandabschnitten der Flachrohrwand
jeweils eine Sicke auf, wobei diese gegeniliberliegenden Wandabschnitte fiir die Bildung von voneinander getrennten
Strémungskanalen aneinander stoRen. Dies kann beispielsweise so sein, dass die Flachrohrwand an einer bestimmten
Stelle unter Bildung einer Sicke nach innen gezogen ist und an dem gegenuberliegenden Wandabschnitt dieser Sicke
ebenfalls die Flachrohrwand unter Bildung einer Sicke nach innen gezogen ist, wobei diese gegeniiberliegenden
Wandabschnitte einander kontaktieren, und zwar insbesondere im Sickenbereich. Es kann vorgesehen sein, dass sich
diese Sicken entlang der gesamten Lange des Flachrohrs erstrecken, so dass mittels der aneinanderstof3enden Sicken
verschiedene Stromungskanale fir das Kihimittel gebildet werden.

[0027] Im senkrecht zur Langsachse des Flachrohres betrachteten Querschnitte ist die Sicke bzw. sind die Sicken
vorteilhafter Weise an der breiten Seite des Flachrohres angeordnet. Im angesprochenen Querschnitt erstreckt sich das
Flachrohr in einer Breitenrichtung und einer senkrecht hierzu gelegen Hohenrichtung. Die Breitenrichtung ist dabei die
Richtung, in der das Flachrohr gréRere AbmaRe aufweist als in Hohenrichtung. In Héhenrichtung ist die Ausdehnung
des Flachrohres also geringer als in Breitenrichtung, so dass es flach ist.

[0028] Es kann auch vorgesehen sein, dass an mehreren in Breitenrichtung beabstandeten Stellen im quer zur Flach-
rohrlangsachse betrachteten Querschnitt jeweils wenigstens eine Sicke vorgesehen ist. Dabei kann vorgesehen sein,
dass an mehreren in Breitenrichtung voneinander beabstandeten Stellen jeweils auf gegeniiberliegenden Seiten Sicken
vorgesehen sind, wobei die gegentiberliegenden Bereiche, die jeweils die Sicken ausbilden, einander kontaktieren so
dass jeweils voneinander getrennte Stromungskanéale ausgebildet werden. Mittels derartiger Sicken bzw. Sickenpaare
kann das Flachrohr beispielsweise fiir eine einfache oder mehrfache Umlenkung ausgebildet sein. Dies kann beispiels-
weise so sein, dass in einem Kanal des Flachrohres, der mittels eines solchen Sickenpaares gebildet bzw. von einem
benachbarten Kanal abgetrennt ist, das Kiihimittel von einem Kihimittelkasten in einen anderen, gegenuberliegenden
Kuhlmittelkasten stromt, dort umgelenkt wird und durch einen weiteren Kanal des gleichen Flachrohres zurtickstromt.
Eine solche Umlenkung kann mehrfach vorgesehen sein, wobei jeweils hier benachbarte Kanéle des Flachrohres mittels
einer angesprochenen Sicke oder eines angesprochenen Sickenpaares voneinander abgetrennt sein kdnnen.

[0029] Das Flachrohr, die Ausbildung des oder der Kihimittelkdsten sowie die Strémungsverschaltung kann - insbe-
sondere mittels einer oder mehrerer in dem oder den Kiihimittelkadsten angeordneten Trennwéande - so sein, dass das
gleiche Flachrohr im Betrieb in unterschiedlichen, entgegengesetzten Strémungsrichtungen durchstromt wird, wozu
separate Kanale ausgebildet werden.

[0030] Ineinervorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Flachrohr einen oder mehrere Stiitzstege aufweist,
die bzw. der im Inneren des Flachrohres sich an gegenuberliegenden Wandabschnitten der Flachrohrwand abstitzt.
Dies kann beispielsweise so sein, dass der oder die Stiitzstege gegenuberliegende Abschnitte der in Breitenrichtung
des Flachrohres verlaufenden Flachrohrwand gegeniiber einander abstltzt bzw. sich selbst an diesen gegentberlie-
genden Abschnitten abstitzt. Der bzw. die Stiitzstege kdnnen so ausgebildet sein, dass sie sich entlang der gesamten
Lange des Flachrohres erstrecken. Solche Stiitzstege kdnnen beispielsweise zur Erhéhung der Steifigkeit vorgesehen
sein. Mittels der Stutzstege kann ein Kanal bzw. Teilkanal des Flachrohres in Teilkanale unterteilt sein. Es kann dabei
vorgesehen sein, dass diese Teilkanéle, die mittels eines Stiitzsteges ausgebildet werden, in gleicher Strdmungsrichtung
vom KuhImittel durchstrémt werden bzw. in die jeweils gleichen Kammern des oder der Kihimittelkdsten miinden.
[0031] In besonders zu bevorzugender Ausgestaltung weist zumindest ein Kihlmittelkasten zumindest eine Trenn-
wand auf, mittels welcher der Innenraum dieses Kiihimittelkastens in voneinander getrennte Teilkammern unterteilt wird,
wobei in die Trennwand Schlitze eingebracht sind, in welchen jeweils ein Flachrohr aufgenommen wird. Dies ist insbe-
sondere so, dass das Flachrohr an einem in seiner Langsrichtung gesehenen Ende in einen Schlitz der Trennwand
eingesteckt ist. Dies kann so sein, dass das jeweilige Flachrohr von dem jeweiligen Schlitz im quer bzw. senkrecht zur
Langsachse des Flachrohres gesehenen Querschnitt von auRen umgriffen wird, und zwar so, dass zumindest ein den
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Schlitz begrenzender Abschnitt der Trennwand in eine Sicke des Flachrohrs eingreift. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass - wie oben erwahnt - an gegeniiberliegenden Abschnitten der Flachrohrwand jeweils Sicken eingebracht sind
und das Flachrohr mit einem Ende so in einen Schlitz der Trennwand eingefihrt ist, dass gegeniberliegende, den Schlitz
der Trennwand begrenzende Abschnitte der Trennwand sich in diesen Sicken erstrecken.

[0032] Es kann vorgesehen sein, dass die Trennwand gegentber den sich in ihre Schlitze erstreckenden Flachrohren
in den Schlitzbereichen abgedichtet sind. Diese Abdichtung kann beispielsweise mittels Verloten erreicht werden.
[0033] Indiesem Zusammenhang sei angemerkt, dass der Heizkdrper in besonders zu bevorzugender Ausgestaltung
ein geloteter Heizkorper ist. Der Heizkdrper kann beispielsweise im Lotplattier-Verfahren verlétet sein. Der Heizkdrper
kann wenigstens eine Reihe gestapelter Flachrohre aufweisen, wobei die jeweils benachbarten Flachrohre beabstandet
zueinander angeordnet sind und wobei in den damit gebildeten Zwischenrdumen zwischen jeweils benachbarten Flach-
rohren Wellrippen fir eine Luftdurchstrdmung vorgesehen sind. Dies kann beispielsweise so sein, dass die Wellrippen
derart angeordnet sind, dass die Luftdurchstrdomung quer bzw. senkrecht zur Kiihimitteldurchstrémung durch die Flach-
rohre erfolgt. Die Wellrippen kénnen insbesondere so sein, dass sie die jeweils benachbarten Flachrohre kontaktieren.
Die Wellrippen kénnen beispielsweise mit den benachbarten Flachrohre jeweils verldtet sein.

[0034] Es ist also insbesondere vorgesehen, dass sich die Flachrohre an den Wellrippen abstiitzen kénnen bzw.
umgekehrt.

[0035] Der Heizkorper weist also vorzugsweise einen Rohr-Rippen-Block auf. In vorteilhafter Ausgestaltung sind die
Flachrohre so angeordnet, dass ihre im Wesentlichen quer bzw. senkrecht zu ihren Hohen gelegenen bzw. sich in
Langenrichtung und Breitenrichtung erstreckenden Flachen im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind.
[0036] In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Wandstarke der Flachrohrwand im quer bzw. senkrecht zur Flachrohr-
langsachse betrachteten Querschnitt in den gegeniiberliegenden, in Breitenrichtung gelegenen Endbereichen gréer
alsin Bereichen, die sich in diesem Querschnitt an die in Breitenrichtung gelegenen Endbereiche anschlieRen. Besonders
bevorzugt ist ferner, dass das Flachrohr - insbesondere in bereits oben erlauterter Weise - Sicken ausbildet, wobei im
Bereich dieser Sicken und/oder in sich an diese Sicken anschlieRenden Bereichen die Wandstérken der Flachrohrwand
groéRer sind als in den Bereichen, die sich jeweils Sicken-abgewandt an die sich an die Sicken anschlieenden Bereiche
anschlieBen. Sofern das Flachrohr eine Sicke bzw. ein Sickenpaar der oben genannten Art ausbildet, kann beispielsweise
vorgesehen sein, dass im senkrecht zur Flachrohrldngsachse betrachteten Querschnitt die Wandstarken in den in
Breitenrichtung gegebenen Endbereichen sowie im Bereich der Sicke und/oder in den sich an die Sicke beidseits
anschlieBenden Bereichen gréRer ist als in einem in Breitenrichtung gelegenen Zwischenbereich, der zwischen dem
einen in Breitenrichtung gelegenen Endbereich und dem nachstgelegen, sich an die Sicke anschlieRenden Bereich
gelegenist, sowie groRer ist als die Wandstarken, die in einem Zwischenbereich gegeben ist, der zwischen dem anderen
Endbereich und dem diesem Endbereich am Nachsten gelegenen, sich an die Sicke anschlieRenden Bereich gelegen ist.
[0037] Sofern in Breitenrichtung zwei Sicken oder Sickenpaare vorgesehen sind, kénnen in Breitenrichtung gelegene
Bereiche wie folgt beschrieben werden: Erster Endbereich, erster Zwischenbereich, erster an eine erste Sicke angren-
zender Bereich, erste Sicke, zweiter an die erste Sicke angrenzender Bereich, zweiter Zwischenbereich, erster an die
zweite Sicke angrenzender Bereich, zweite Sicke, zweiter an die zweite Sicke angrenzender Bereich, zweiter Endbereich.
Fir drei, vier, finf oder mehr in Breitenrichtung beabstandete Sicken bzw. Sickenpaare wiirden zwischen dem zweiten,
an die zweite Sicke angrenzenden Bereich und dem Zwischenbereich, der an den zweiten Endbereich angrenzt, weitere
Abfolgen von Zwischenbereich, an die i-te Sicke angrenzender erster Bereich, i-te Sicke, an die i-te Sicke angrenzender
zweiter Bereich, gegeben sein, wobei i eine natlirliche Zahl ist, die von drei bis n lauft, wobei n die Anzahl der in
Breitenrichtung beabstandeten Sicken bzw. Sickenpaare ist

[0038] Bei einer solchen Gestaltung ist in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass im Bereich der Endbereiche sowie
des jeweiligen ersten und zweiten jeweiligen an die Sicken angrenzenden Bereichs und/oder im Bereich der jeweiligen
Sicken die Wandstarken groRer sind als in den Zwischenbereichen.

[0039] In einer besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung ist vorgesehen, dass samtliche Flachrohre des Heizkor-
pers im Wesentlichen identisch gestaltet sind.

[0040] In vorteilhafter Ausgestaltung weist der Kihimittelkasten einen Kastendeckel und einen damit verbundenen
Rohrboden auf, wobei die Flachrohre in den Rohrboden miinden und/oder in einen oder mehrere dort vorgesehene
Offnungen eingesteckt sind.

[0041] Jedes der Flachrohre ist in vorteilhafter Ausgestaltung jeweils einstiickig ausgestaltet.

[0042] Die Sicke bzw. die Sicken sind bevorzugt auf der FlachrohrausfRenseite vorgesehen, sofern eine oder mehrere
Sicken gegeben sind.

[0043] Anzumerken ist, dass an den Stellen dieser Offenbarung an denen von dem quer bzw. senkrecht zur Flach-
rohrlangsachse gelegener Querschnitt gesprochen wird, dies jeweils auf wenigstens einen Querschnitt der genannten
Art oder auf alle Querschnitte der genannten Art bezogen sein kann.

[0044] Vorteilhaftist, dass das wenigstens eine unterschiedliche Wandstarken aufweisende Flachrohr zumindest eine
Sicke ausbildet, wobei die Wandstérke der Flachrohrwand im quer bzw. senkrecht zur Ladngsachse des Flachrohres
betrachteten Querschnitt in den in Breitenrichtung gelegenen Endbereichen und in den sich, insbesondere beidseits,
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an die wenigstens eine Sicke anschlieRenden Bereichen und / oder im Bereich der Sicke (groRer ist als in den Bereichen,
die sich in Breitenrichtung gesehen an die in Breitenrichtung gelegenen Endbereiche anschliefen, und / oder gréRer
ist als in den Bereichen, die sich in Breitenrichtung gesehen an die sich an die wenigstens eine Sicke anschlieRenden
Bereiche anschlieRen.

[0045] Vorteilhaft ist, dass sdmtliche Flachrohre des Heizkdrpers im Wesentlichen identisch gestaltetet sind.

[0046] Erfindungsgemal wird ferner insbesondere ein Klimagerat fiir eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs vorge-
schlagen, wobei das Klimagerat eine Ansaugeinrichtung zum Ansaugen von Luft aufweist sowie eine Luftausgabeein-
richtung fiir die Ausgabe von das Klimagerat durchstrémender Luft sowie einen von angesaugter Luft durchstrémbaren
Verdampferund einen von angesaugter Luft durchstrombaren Heizkdrper. Der Heizkdrper istdabei in erfindungsgemafer
Weise ausgestaltet.

[0047] Erfindungsgemal ist ferner insbesondere ein Kuhlkreislauf gemal Anspruch 16 vorgeschlagen. Ferner wird
erfindungsgemaR insbesondere eine Klimaanlage gemal Anspruch 17 vorgeschlagen.

[0048] Im Folgenden soll nun ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beigefligten Figuren naher erlautert
werden:

[0049] Dabei zeigt:

Fig. 1a bis Fig. 1f  ein aus einem Blech gefertigtes Flachrohr, in verschiedenen Ansichten bzw. Teilansichten bzw.
Herstellungsstufen, das in einem Heizkorper bekannter Art einsetzbar ist;

Fig. 2a bis Fig. 1c  einen beispielhaften erfindungsgemafien Heizkérper fir einen Kihlkreislauf einer luft- oder was-
serseitig geregelten Klimanlage eines Kraftfahrzeuges, der wahlweiese mit Flachrohren geman
den Fig. 3a bis Fig. 3d oder gemaR den Fig. 4a bis Fig. 4d versehen ist;

Fig. 3a bis Fig. 3d  in verschiedenen Ansichten bzw. Teilansichten ein erstes beispielhaftes Flachrohr, das in einem
beispielhaften Heizkdrper verbaut sein kann;

Fig. 4a bis Fig. 4d  in verschiedenen Ansichten bzw. Teilansichten ein zwites beispielhaftes Flachrohr, das in einem
beispielhaften Heizkdrper verbaut sein kann; und

Fig. 5a bis Fig. 5f  ein aus einem Blech gefertigtes Flachrohr, in verschiedenen Ansichten bzw. Teilansichten bzw.
Herstellungsstufen, das in einem Heizkorper einsetzbar ist.

[0050] Fig. 2a zeigt einen Heizkérper 1 mit einem oberen Kihimittelkasten 2 und einem unteren Kiihimittelkasten 3,
zwischen welchen ein Rohr-Rippen-Block bzw. ein Warmelibertragungsnetz 4, bestehend aus Flachrohren 5 und Well-
rippen 6, angeordnet ist. Der obere Wasserkasten 2 besteht aus einem Deckel 2a und einem Rohrboden 2b, die um-
fangseitig miteinander verlétet sind. Der untere Kiihimittelkasten 3 weist ebenfalls einen Deckel 3a und einen Rohrboden
3b auf, die miteinander verl6tet sind. Die Rohrbdden 2a, 3b nehmen in nicht dargestellter Weise die Enden der Flachrohre
5 fluiddicht auf, so dass die Rohre 5 mit den beiden Kihimittelkdsten 2, 3 in Fluidverbindung stehen.

[0051] Fig. 2b zeigt den Heizkorper 1 gemaR Fig. 2a in einer Seitenansicht, und Fig. 2c zeigt den Heizkérper 1 in einer
Draufsicht. Im oberen Wasserkasten 2 ist eine gestrichelt eingezeichnete Trennwand 7 angeordnet, die den KihImit-
telkasten 2 in eine Kiihimitteleintrittskammer 8 und in eine Kuhimittelaustrittskammer 9 unterteilt. Die Eintrittskammer 8
weist eine Offnung 10 fiir den Eintritt des Kiihimittels, und die Kammer 9 weist eine Offnung 11 fiir den Austritt des
KuihImittels auf.

[0052] Séamtliche Teile des Heizkdrpers bestehen aus einer Aluminiumlegierung und sind miteinander verldtet. In
Langsrichtung des Flachrohres 5 wird mittels der Sicken 32, 33 bzw. der die bildenden Abschnitte der Flachrohrwand
eine Trennung 12 bewirkt, die als gestrichelte Linie dargestellt ist. Die Trennung 12 unterteilt das Flachrohr 5 in zwei
Kammern bzw. Strémungskanale, die in unterschiedlicher Richtung durchstromt werden.

[0053] Das KuhImittel durchstrdmt den Heizkdrper 1 wie folgt: Das Kihimittel tritt, dargestellt durch den Pfeil E, durch
die (")ffnung 10 in den Kihlmittelkasten 2 bzw. die Eintrittskammer 8 ein und stromt dann, entsprechend dem Pfeil |,
durch die in Fig. 2b rechts angeordnete Kammer von oben nach unten, d. h. in den Kihimittelkasten 3. Dort wird das
Kuhimittel, dem Pfeil U folgend, umgelenkt und tritt in die in Fig. 2b links gelegene Kammer des Flachrohres 5 ein, um,
dem Pfeil Il folgend, von unten nach oben zu strdmen. Das Kihimittel gelangt dann - nach zweifacher Durchstrdomung
der Flachrohrreihe S - in die Austrittskammer 9 des Kiihimittelkastens 2 und verlasst tber die Austritts6ffnung 11, dem
Pfeil A folgend, den Heizkérper 1. Gezeigt ist also eine Gestaltung eines Heizkorpers 1, bei dem das Kihimittel "in der
Tiefe" umgelenkt wird. Alternativ zu einer Gestaltung des Heizkdrpers 1, die so ist, dass das KihImittel in der Tiefe
umgelenkt wird, kann der Heizkdrper aber auch so gestaltet sein, dass das KihImittel "in der Breite", also gegeniiber
einer Umlenkung "in der Tiefe" um 90° gedreht, umgelenkt wird. GemaR einer weiteren bevorzugten Gestaltung kann
der Heizkorper 1 so gestaltet sein, dass das Kuhimittel "in der Breite" und "in der Tiefe" umgelenkt wird.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 001 130 A1

[0054] Die Luftstrémungsrichtung ist durch die Pfeile L dargestellt, d. h. der Heizkdrper 1 wird im Kreuzgegenstrom
berieben: Das KihImittel strémt also zundchst auf der Leeseite (I) von oben nach unten durch den Heizkorper, wird
dann entgegen der Luftstromungsrichtung, d. h. in der Tiefe, umgelenkt und strdomt dann in einem zweiten Durchgang
() auf der Luvseite des Heizkdrpers 1 von unten nach oben. Diese Strdmungsanordnung von Kihimittel- und Luftstrom
ist fir hohe Leistung bevorzugt; es ist allerdings auch ein Kreuzgleichstrom mdglich, d. h. die Luftstrdmungsrichtung L
ist um 180° gedreht, d. h. sie wirde in der Fig. 2b von rechts nach links erfolgen.

[0055] Die Flachrohre 5 sind extrudierte Flachrohre. Die jeweilige Flachrohrwand der Flachrohre 5 weist unterschied-
liche Wandstéarken auf.

[0056] Beispielhafte Gestaltungen der Flachrohre 5, die wahlweise in der Gestaltung gemaR den Fig. 2a bis 2f gegeben
sein kdnnen, werden im folgenden in Bezug auf die Fig. 3a bis 3d, einerseits, und 4a bis 4d, andererseits, erlautert.
[0057] Die Fig. 3a bis 3d zeigen eine erste beispielhafte Gestaltung der Flachrohre 5. Fig. 3a zeigt eine Draufsicht
auf ein Flachrohr 5. Fig. 3b zeigt eine Ansicht aus Sicht der Linie lll b - Il b aus Fig. 3a. Fig. 3c zeigt eine Schnittansicht
entlang der Linie Ill ¢ - Il c aus Fig. 3a. Fig. 3d zeigt den Bereich 20 aus Fig. 3c in vergrdoRerter Ansicht.

[0058] Das Flachrohr 5 weist eine Flachrohrwand 21 auf, mittels welcher das Flachrohrinnere 22 bzw. vom Flachrohr-
gebildete Stromungskanale 23, 24 fiir das Kuhimittel begrenzt sind.

[0059] Im senkrecht zur Flachrohrldngsachse 25 gesehenen Querschnitt (vgl. Fig. 3c) weist die Flachrohrwand 22
unterschiedliche Wandstarken auf. In Fig. 3c sind beispielhaft mit den Bezugszeichen 26, 27, 28, 29 Wandstarken
angedeutet, die verhaltnismaRig groRer im Vergleich zu den Wandstarken sind, die mit den Bezugszeichen 30, 31
angedeutet sind.

[0060] Das Flachrohr 5 weist Sicken 32, 33 auf. Die Sicke 32 wird von bzw. in einem Wandabschnitt 34 der Flach-
rohrwand 21 ausgebildet, und die Sicke 33 wird von bzw. in einem Wandabschnitt 34 gegenuberliegenden Wandabschnitt
35 der Flachrohrwand 21 ausgebildet. Die Sicken 32, 33 erstrecken sich entlang der gesamten Lange des Flachrohres
5indessen Langsrichtung 25. Die Sicken 34, 35 sind an deren Flachrohrseiten vorgesehen, die durch die Flachrohrbreite
und die Flachrohrlange bestimmt werden.

[0061] Die Flachrohrbreite bzw. die Breitenrichtung des Flachrohres ist in Fig. 3c schematisch durch den Doppelpfeil
36 angedeutet. Der senkrecht zur Langsachse 25 gelegene Querschnitt des Flachrohrs 21 liegt in einer Ebene, die
durch die Flachrohrbreite 36 sowie die Flachrohrhéhe bestimmt ist, wobei die Flachrohrhéhe in Fig. 3¢ schematisch mit
den Bezugszeichen bzw. dem Doppelpfeil 37 angedeutet ist. Die Flachrohrbreite ist grofRer bzw. deutlich gréRer als die
Flachrohrhéhe.

[0062] Mittels der die Sicken 32, 33 bildenden Randabschnitte 34, 35 ist das Flachrohr 5 bzw. das Innere 22 des
Flachrohrs 5 in die Strémungskanale 23, 24 unterteilt, bzw. werden hierdurch die Stromungskanale 23, 24 voneinander
getrennt. Dies ist hier so, dass sich die Wandabschnitte 34, 35 aufihren der einander zugewandten Seiten kontaktieren,
wobei sie dort fluiddicht in Verbindung stehen.

[0063] Bei der Gestaltung gemaR Fig. 3c ist an hoch beanspruchten Stellen bzw. an Stellen, an denen grof3ere
Spannungen auftreten, eine héhere bzw. deutlich h6here Wandstarke gegeben als an Stellen an denen die Beanspru-
chung bzw. die Spannungen vergleichsweise geringer sind. Bezogen auf den senkrecht zur Rohrlangsachse 25 gele-
genen Querschnitt ist hier beispielsweise in den in Breitenrichtungen 36 beidseits gegebenen Endbereichen 38 und 39
sowie an den sich beidseits in Breitenrichtung 36 an die Sicken 34, 35 anschlieBenden Bereichen 40, 41 der Flachrohr-
wand 21 eine gréRere Wandstarke dieser Flachrohrwand 21 gegeben, als in dem ersten Zwischenbereich 42, der in
Breitenrichtung 36 zwischen dem ersten Endbereich 38 und dem ersten sich an die Sicken 32, 33 anschlieenden
Bereich 40 gegeben ist. In entsprechender Weise ist in dem zweiten Zwischenbereich 43, der in Breitenrichtung 36
zwischen dem zweiten, sich an die Sicken 32, 33 anschlieRenden Bereich 41 und den zweiten Endbereich 39 gelegen
ist, die Wandstéarke geringer als in den Bereichen 38, 39, 40, 41.

[0064] Eine verhaltnismaRig dickere Ausbildung der Wandstarke der Flachrohrwand 21 in den genannten Bereichen
38, 39, 40, 41 kann beispielsweise auch zweckmaRig sein, wenn der Innendruck bzw. der Druck des in den Kanalen
23, 24 strdmenden Kihimittels jeweils im Wesentlichen konstant ist bzw. wenn er in den jeweiligen jeweils senkrecht
zur Strémungsrichtung bzw. Langsachse 25 gelegenen Querschnitten jeweils im Wesentlichen konstant ist. Trotz eines
solchen im Wesentlichen konstanten Innendrucks bzw. eines Innendrucks, dessen Unterschiede als vernachlassigbar
angesehen werden kdnnen, kénnen namlich in der Flachrohrwand 21 im senkrecht zur Langsachse 25 betrachteten
Querschnitt entlang der Flachrohrwand 21 unterschiedliche Spannungen gegeben sein. Wie angesprochen ist ndmlich
in vorteilhafter Gestaltung vorgesehen, dass sich beidseits, also in Fig. 3c oben und unten, jeweils Wellrippen 26 an
dem Flachrohr 5 abstiitzen und dort verldtet sind. Die Wellrippen 6 kdnnen sich dabei tUber die gesamte Flachrohrbreite
36 erstrecken und in Beitenrichtung 36 von Luft durchstrémbar sein. In diesem Fall kann sich das Flachrohr 5 zumindest
in den Bereichen 42 und 43 an den jeweils angrenzenden Wellrippen 6 verhéaltnismaRig gut abstltzen. An den in
Breitenrichtung 36 gesehenen Enden des Flachrohrs 21 ist - zumindest entlang der Héhe - keine bzw. eine schlechte
Abstiitzung an Wellrippen 6 gegeben; auch im Bereich der Sicken 32, 33 ist keine bzw. eine schlechte Abstiitzung an
den Wellrippen 6 gegeben. Dies kann dazu flihren, dass sich in entsprechenden Bereichen hdhere Spannungen an der
Flachrohrwand 21 ausbilden, die sich auch auf angrenzende Bereiche erstrecken kénnen.
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[0065] Eskann auch vorgesehen sein, dass die in der gestapelten Flachrohrreihe jeweils auen gelegenen Flachrohre
5 zumindest auf der der Flachrohrreihe abgewandten Seite eine verhaltnismaRig gréRere Wandstarke aufweisen, und
zwar insbesondere durchgehend, als andere Flachrohre in den Bereichen 42, 43. Dies kann beispielsweise dann vor-
gesehen sein, wenn an entsprechenden AulRenseiten des Stapels der Flachrohre keine stiitzenden Mittel vorgesehen
sind.

[0066] Die in den Fig. 4a bis 4d gezeigte Gestaltung eines Flachrohres 5 unterscheidet sich von den Fig. 3a bis 3d
gezeigten Gestaltung eines Flachrohres 5 im Wesentlichen dadurch, dass zuséatzlich in den Kanélen 23 und 24 jeweils
einen Stitzstege 44 bzw. 45 vorgesehen ist, die steifigkeitserhéhend wirkt. Dabei ist im Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen,
dass diese Stlitzstege 44 bzw. 45 in Langsrichtung 25 des Flachrohres 21 durchgehend vorgesehen ist, so dass mittels
dieser Stitzstege 44, 45 die Stromungskanale 23, 24 jeweils in zwei Teilkanéle unterteilt werden. Die Anzahl der Stitz-
stege 44, 45 kann auch variiert werden.

[0067] Eingesetzt in einer Gestaltung geman den Fig. 2a bis 2f werden die Kihimittelkanale 23, einerseits, und 24,
andererseits, in entgegengesetzten Richtungen von Kihlmittel durchstromt, so dass durch den einen dieser Kiihimittel-
kanale 23, 24 Kihimittel vom Kihlmittelkasten 2 in den Kihimittelkasten 3 strémt und durch den anderen dieser Kiihl-
mittelkanéle 23, 24 Kihlmittel vom Kihlmittelkasten 3 in den Kiihimittelkasten 2 stromt.

[0068] Bei dem anhand der Fig. 2a bis 2f erlauterten Heizkorper, der insbesondere ein geldteter Heizkorper 1 ist,
kénnen beispielsweise die Flachrohre 5 entsprechend der anhand der Fig. 3a bis 3d oder entsprechend der anhand der
Fig. 4a bis 4d erlauterten Gestaltung ausgebildet sein. Die anhand Fig. 3a bis 3d bzw. anhand der Fig. 4a bis 4d
erlauterten Flachrohre 5 kdnnen allerdings auch in anders gestalteten Heizkdrpern vorgesehen sein.

[0069] Wahrend bei den aus dem Stand der Technik bekannten Gestaltungen die Wandstarkenauslegung auf die
Stelle der héchsten Beanspruchung ausgelegt werden und die restlichen Stellen der Wande Uberdimensioniert sind,
kann - wie das Ausfihrungsbeispiel zeigt - erfindungsgemal beispielsweise vorgesehen sind, dass extrudierte Flach-
rohre mit spezieller Auslegung der Flachrohrwandstérke eingesetzt werden (vgl. Fig. 3a bis 4d), wobei die hochbean-
spruchten Stellen eine deutlich héhere Wandstarke besitzen als weniger beanspruchte Bereiche. Dadurch kann in
Summe eine Einsparung von Material und / oder Gewicht und ein hochwertiges und prozesssicheres Produkt erzielt
werden.

[0070] Ferner muss bei der Gestaltung gemaR dem Ausflihrungsbeispiel die Verldtung der Sicke nicht mehr gewahr-
leistet werden - was im Stand der Technik erforderlich ist - da diese bereits im Extrudierprozess ausgebildet werden
kann bzw. ausgebildet wird. Im Stand der Technik ist hingegen zwangslaufig ein erhéhter Materialsatzeinsatz und eine
erhohte Kostensituation gegeben, die sich zumindest durch die Gestaltungen gemal den Ausfiihrungsbeispielen der
Erfindung vermeiden lasst.

[0071] Wie angesprochen zeigen die Fig. 3a bis 3d ein Flachrohr 5, dass sich im Heizk&rperbereich einsetzen lasst
und das unterschiedliche Wandstarken aufweist. Durch zusétzliche Stege 44, 45 auf der Innenseite kann - wie insbe-
sondere Fig. 4c zeigt - die Steifigkeit erhdht werden bzw. weiter erhdht werden.

[0072] Die Sicken 32,33 kénnenin den Gestaltungen gemal den Fig. 3a bis 3d bzw. 4a bis 4d beispielsweise alternativ
auch so geformt sein wie es in Fig. 5f gezeigt ist. Sie kdnnen also insbesondere im Querschnitt jeweils im Wesentlichen
V-férmig sein, wobei die Spitze des "V" sowie die der Spitze des "V" gegeniliberliegenden Enden abgerundet bzw.
geschwungen geformt sind.

[0073] Wie das Ausflihrungsbeispiel verdeutlicht, kbnnen mit einer erfindungsgeméafRen Gestaltung ein geringes Ge-
wicht sowie bessere Ergebnisse bei Innendruckbeanspruchungen erreicht werden.

[0074] Der Einsatz extrudierter Flachrohre bei Heizkdrpern kann ferner zu geringeren Investitionskosten fiir den Ma-
schinenpark fihren. Es ist namlich méglich, bei konstanter AuRengeometrie der Flachrohre verschiedene Innengeome-
trien zu realisieren, um auf unterschiedliche Anforderungen leicht reagieren zu kénnen. Dies kann beispielsweise so
sein, dass verschiedene Fahrzeugtypen, wie PKW und NKW bzw. fiir verschiedene Kraftfahrzeugmotoren bei den in
Rede stehenden Heizkdrpern Flachrohre verwendet werden, die jeweils die gleiche AuRengeometrie aufweisen. Die
Innengeometrie kann dabei jeweils an den speziellen Anwendungsfall angepasst ausgebildet sein, was sich im Extru-
dierprozess gut realisieren Iasst.

[0075] Folglich kénnen Investitionskosten flir zusatzliche oder viele Rollensatze bei Spezialanwendungen entfallen,
wie zum Beispiel fur die Anwendung im NKW-Bereich fiir einen Heizkérper mit hoher Innendruckbeanspruchung.
[0076] Anzumerken ist, selbstverstandlich auch Ausfiihrungsformen unter die Erfindung fallen, bei denen die ange-
sprochenen Vorteile nicht oder nur teilweise gegeben sind. Die angesprochenen Vorteile sind also solche, die die
Erfindung zumindest in bevorzugten Weiterbildung ermdéglicht.

Patentanspriiche

1. Heizkdrper fir einen Kiihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges, wobei
der Heizkorper (1) eine Vielzahl von von Kihlmittel durchstrdmbaren Flachrohren (5) aufweist, die jeweils fiir die
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Begrenzung zumindest eines sich im Flachrohrinneren (22) erstreckenden Kanals (23, 24) eine Flachrohrwand (21)
aufweisen,

dadurch gek ennzeichnet,dass

die Flachrohrwand (21) zumindest eines der Flachrohre (5) unterschiedliche Wandstéarken (26; 27, 28, 29, 30, 31)
aufweist.

Heizkorper fir einen Kihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges, wobei
der Heizkorper (1) eine Vielzahl von von Kihlmittel durchstrémbaren Flachrohren (5) aufweist, die jeweils fiir die
Begrenzung zumindest eines sich im Flachrohrinneren (22) erstreckenden Kanals (23, 24) eine Flachrohrwand (21)
aufweisen, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohre (5) extrudierte Flach-
rohre (5) sind.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohrwand (21)
wenigstens eines der Flachrohre (5) in zumindest einem quer bzw. senkrecht zur Flachrohrlangsachse (25) gele-
genen Querschnitt unterschiedliche Wandstéarken (26, 27, 28, 29, 30, 31) aufweist.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der maxi-
malen Wandstarke zur minimalen Wandstarke des wenigstens einen, unterschiedliche Wandstarken aufweisenden
Flachrohres (5) groRer als 1,1 ist.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstarken (26, 27,
28, 29, 30, 31) des wenigstens einen unterschiedliche Wandstarken (26, 27, 28, 29, 30, 31) aufweisenden Flach-
rohres (5) zumindest qualitativ an die im Betrieb und bei Einsatz in einem Kihlkreislauf einer luft- oder wasserseitig
geregelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges auftretenden Spannungsverhéltnisse in der Flachrohrwand (21) an-
gepasst sind.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkorper (5) zu-
mindest einen Kihimittelkasten (2, 3) aufweist, in welchen die Flachrohre (5) mit zumindest einem ihrer Enden
munden.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Kihimit-
telkasten (2) zumindest eine Trennwand (7) aufweist, mittels welcher der Innenraum dieses Kihimittelkastens (2)
in voneinander getrennte Teilkammern (8, 9) unterteilt ist.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine,
unterschiedliche Wandstarken (26,7, 28, 29, 30, 31) aufweisende Flachrohr (5) im quer bzw. senkrecht zu seiner
Langsachse (25) betrachteten Querschnitt zumindest eine Sicke (32, 33) aufweist.

Heizkorper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohrwand (21) des wenigstens einen, un-
terschiedliche Wandstarken aufweisenden Flachrohres (5) im quer bzw. senkrecht zu seiner Langsachse (25) be-
trachteten Querschnitt an zwei gegenuberliegen Wandabschnitten (34, 35) jeweils eine Sicke (32, 33) ausbildet,
wobei diese gegeniiberliegenden Wandabschnitte (34, 35) unter Bildung von voneinander getrennten Strémungs-
kanalen (23, 24) fur das Kuhimittel aneinander anstof3en.

Heizkorper nach einemder Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (7) Schlitze ausbildet,
in welche jeweils ein Flachrohr (5) mit einem in seiner Langsrichtung (25) gesehenen Ende eingesteckt ist, wobei
das jeweilige Flachrohr (5) von dem jeweiligen Schlitz im quer bzw. senkrecht zur Langsachse (25) des Flachrohres
(5) gesehenen Querschnitt von auRen umgriffen wird, und zwar so, dass zumindest ein den Schlitz begrenzender
Abschnitt der Trennwand (7) in eine Sicke (32, 33) des Flachrohres (5) eingreift.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkorper (1) we-
nigstens eine Reihe gestapelter Flachrohre (5) aufweist, wobei die jeweils benachbarten Flachrohre (5) beabstandet
zueinander angeordnet sind und in den damit gebildeten Zwischenrdumen zwischen jeweils benachbarten Flach-
rohren (5) Wellrippen (6) fur eine Luftdurchstrdmung vorgesehen sind.

Heizkorper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine,
unterschiedliche Wandstarken (26, 27, 28, 29, 30, 31) aufweisende Flachrohr (1) einen oder mehrere Stiitzstege
(44, 45) aufweist, die bzw. der sich im Inneren (22) des Flachrohres (1) an gegeniiberliegenden Wandabschnitten
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der Flachrohrwand (21) abstiitzen.

Klimagerat fur eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Ansaugeinrichtung zum Ansaugen von Luft, mit
einer Luftausgabeeinrichtung fir die Ausgabe von Luft, mit einem von angesaugter Luft durchstrémbaren Verdampfer
und mit einem angesaugter Luft durchstrombaren Heizkdrper (1), dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkdrper
(1) gemal einem der vorangehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Kuhlkreislauf fir eine luft- oder wasserseitig geregelten Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges, dadurch gekennzeich-
net, dass in diesem Kihlkreislauf ein Heizkdrper (1) integriert ist, der eine Vielzahl von von dem KihImittel des
Kuhlkreislaufes durchstrémbarer Flachrohre (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkorper (1) ge-
maf einem der Anspriiche 1 bis 12 ausgebildet ist.

Klimaanlage fir ein Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass diese Klimaanlage einen Heizkérper (1) geman

einem der Anspriche 1 bis 12 und / oder ein Klimagerat gemaR Anspruch 13 und / oder einen Kuhlkreislauf gemaf
Anspruch 14 aufweist.

10
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