RGN

Floeee1e88518

(122 PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(100 F1109851 B

(45) Patentti mytnnetty - Patent beviljats 15.10.2002

SUOMI - FINLAND (51) Kvk7 - Intk.7

( F I ) H04B 7/005
(21) Patenttihakemus - Patentansokning 20002228
(22) Hakemispaiva - Ansdkningsdag 09.10.2000
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupéiva - Lopdag 09.10.2000
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 10.04.2002
(73) Haltija - Innehavare

(72)

74

(54)

(56)

(57)

1 *Nokia Corporation, Helsinki, Keilalahdentie 4, 02150 Espoo, SUOMI - FINLAND, (Fi)
Keksija - Uppfinnare

1 *Sebire,Benoist, Hakaniemenkatu 11 A 21, 00530 Helsinki, SUOMI - FINLAND, (FI)
2 *Nikula, Eero, Eestinlaakso 2 D 14, 02280 Espoo, SUOMI - FINLAND, (Fl)

Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab
Jaakonkatu 3 A, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Menetelmd [ahetystehon sdatdmisen jatkuvuuden turvaamiseksi huolimatta epdjatkuvasta lihetyksestd, sekd matkaviestin
ja radiopaasyverkon verkkoelementti

Metod for att sdkerstélla kontinuerlig kontroll av avsandningseffekt trots diskontinuerlig avsandning, samt en
mobiiteleapparat och ett nitelement i ett radioatkomstnét

Viitejulkaisut - Anférda publikationer
EP A 1056222, WO A 00/14905, WO A 99/10995
Tiivistelma - Sammandrag

Esitetdan menetelma, matkaviestin ja radiopaasyverkon verkkoelementti nopeaan tehonsaatoon liittyvan tiedon siirtamiseksi
matkaviestimen (121) ja radiopaasyverkon (101) vélilla solukkoradiojarjestelmésséd. HyStykuormatietokehyksia lahetetaan

(113, 133) aktiivisen piirikytkentédisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn ensimmaisen jakson aikana, mainitun ensimmaisen jakson vasta-
tessa jaksoa, jolloin hyétykuormatietoa on lahetettavana. Nopeaan tehonsdatoon liittyvaa tietoa sisallytetaan (703) aktiivisen piirikyt-
kentaisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun ensimmaisen jakson aikana lahetettaviin hy6tykuormatietokehyksiin, Hyétykuorma-
tietokehyksien lahetys keskeytetédan (702) tilapaisesti aktiivisen piirikytkentaisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn toisen jakson ajaksi,
mainitun toisen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hydtykuormatietoa tilapaisesti ei ole lahetettavana. Paivityssanomia lahetetaan
(114, 134) tietyn aikataulun mukaisesti mainitun toisen jakson aikana. Nopeaan tehonsaatéon (322, 522) liittyvaa tietoa siséllytetaan
(705) aktiivisen piirikytkentaisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun toisen jakson aikana lahetettaviin paivityssanomiin.
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Ett forfarande, en mobiitelefon och ett natelement i ett radioaccessnat for Gverféring av information som anknyter sig till en snabb
effektreglering mellan mobiltelefonen (121) och radioaccessnétet (101) i ett cellulart radiosystem. Nyttolastinformationsramar sands
(113, 133) under en viss férsta period av en aktiv kretskopplad telekommunikations-férbindelse, varvid ndmnda forsta period mots-
varar en period under vilken nyttolastinformation finns att sédndas. Information som anknyter sig till en snabb effektreglering
inkluderas (703) i de nyttolastinformationsramar som skall sandas under namnda férsta period av den aktiva krets-kopplade tele-
kommunikationsférbindelsen. Sandningen av nyttolastinformationsramar avbryts (702) temporért for en viss andra period av den
aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen, varvid némnda andra period motsvarar den period under vilken det temporart
inte finns nyttolastinformation att sdndas. Uppdateringsmeddelanden sénds (114, 134) i enlighet meden viss tidtabell under ndmnda
andra period. Information som anknyter sig till en snabb effektreglering (322, 522) inkluderas (705) i de uppdateringsmeddelanden
som sands under namnda andra period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen.
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Menetelmi lihetystehon siitimisen jatkuvuuden turvaamiseksi huolimatta
epijatkuvasta lihetyksestd, sekd matkaviestin ja radiopédisyverkon verk-
koelementti - Metod for att sikerstilla kontinuerlig kontroll av avsindnings-
effekt trots diskontinuerlig avsindning, samt en mobilteleapparat och ett niite-
lement i ett radioatkomstniit

Keksinto koskee yleisesti radioldhettimien ldhetystehon sdatdmista solukkoradiojér-
jestelmissi. Erityisesti keksinto koskee tehonsiddtomekanismien tekemistd riippu-
mattomiksi hyétykuormaldhetysten mahdollisesta epajatkuvasta luonteesta.

Epijatkuva lihetys, josta kiytetiin myos lyhennettd DTX, on menetelmd, jossa pii-
rikytkentiiseen tiedonsiirtoyhteyteen osallistuvan radioviestimen radioldhetin kyt-
ketdan padlle vain niiksi ajoiksi, jolloin ldhetettivind on merkityksellisti hyoty-
kuormatietoa. Epéjatkuvaa lahetystd kdyttdvan radiopuhelimen radioldhetin esimer-
kiksi on péilld vain kdyttdjan puhuessa. Epédjatkuvan lahetyksen kaytolld saavutet-
tavat edut liittyvit padasiassa lahettimen tehonkulutuksen vidhenemiseen ja muille
samanaikaisille tiedonsiirtoyhteyksille aiheutuvien radiohiirididen yleisen tason
alenemiseen.

Nopea tehonsdidté (FPC) on toisaalta jarjestely, jota kaytetdan solukkoradiojérjes-
telmissd, jossa joko tukiaseman tai matkaviestimen tai molempien léhetystehoa sad-
detdan nopeassa takaisinkytkentasilmukassa. Tyypillisessd FPC-jarjestelyssda sekd
tukiasema ettd matkaviestin tarkkailevat aktiivisen tiedonsiirtoyhteyden yli vastaan-
otettujen radiosignaalien tehotasoa tai muuta ominaisuutta. Tukiasema muuntaa
tarkkailutuloksensa tehonsaatokomennoiksi, jotka se lahettia mahdollisimman no-
peasti matkaviestimelle niin, ettd jilkimmaéinen voi heti mukauttaa ldhetystehonsa
tukiasemalla havaittujen vaihtelujen mukaisesti. Toisessa suunnassa matkaviestin
lahettad tarkkailutuloksensa tukiasemalle niin, ettd tukiaseman tehtdviksi jad pait-
tad, pitdisikd sen muuttaa kyseiselle matkaviestimelle tapahtuvissa ldhetyksissi kiy-
tettdvad lahetystehoa. Erdstd esimerkinomaista FPC-menetelméd ja jarjestelyd on
selostettu ETSIn (European Telecommunications Standards Institute) teknisissé
madrittelyissda "Digital Cellular Telecommunications System (Phase 2+), Channel
Coding (GSM 05.03 version 8.5.0 Release 1999)" ja "Digital Cellular Telecom-
munications System (Phase 2+), Radio Subsystem Link Control (GSM 05.08 versi-
on 8.5.0 Release 1999)", jotka on liitetty tdhdn hakemukseen viitteeni.
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Mainituissa teknisissd madarittelyissé esitetty FPC-menetelma on riippuvainen hyo-
tykuormadatapurskeiden jatkuvasta lahetyksestd sekd ylossuunnassa ettd alassuun-
nassa, koska FPC-tiedot kuvataan hyotykuormadatapurskeiden ns. stealing flag
-symboleihin. Matkaviestin siséllyttda ns. nopeat signaalinlaaturaportit ylossuuntaan
lahettamiinsd hyotykuormadatapurskeisiin, ja tukiasema sisallyttda nopeat tehonsaa-
tokomennot alassuuntaan ldhettdmiinsa hyotykuormadatapurskeisiin. On selvia, ettd
epdjatkuva lahetys sotkisi tillaisen nopean tehonséatojarjestelyn, koska hyotykuor-
malédhetysten mykistiminen ylossuunnassa estaisi nopeiden signaalinlaaturaporttien
padsyn tukiasemalle ja hyotykuormaldhetysten mykistdminen alassuunnassa vastaa-
vasti estéisi nopeiden tehonsdatokomentojen padsyn matkaviestimelle.

Mainituissa teknisissd méérittelyissa on spesifioitu niissi selostetun nopean tehon-
saatojarjestelyn kaytto ECSD (Enhanced Circuit Switched Data) -kontekstissa, jossa
el sovelleta epédjatkuvaa lahetysti, jolloin ongelmiakaan ei ole odotettavissa. Oleel-
lisesti samaa nopeaa tehonsditojarjestelyd on kuitenkin esitetty kiytettdviksi
GERAN-verkon (General EDGE Radio Access Network, missi EDGE on lyhenne
sanoista Enhanced Data rates for GSM Evolution) 8PSK-moduloiduilla (8-level
Phase Shift Keying) AMR-puhelitkennekanavilla (Adaptive Multi-Rate). Niilld ka-
navilla sovelletaan myds epédjatkuvaa lahetystd, mikd merkitsee, ettd nopea tehon-
sdatojarjestely tunnetussa muodossaan ei toimisi kunnolla.

Esilld olevan keksinnon tavoitteena on toteuttaa menetelmid nopean tehonsiadon
mahdollistamiseksi myos piirikytketyilld liikennekanavilla, joilla kiytetddn epéjat-
kuvaa ldhetysta.

Keksinnon tavoitteet saavutetaan turvautumalla nopeaan tehonsiaatoon littyvien tie-
tojen lahetyksessa tiettyihin sddnnollisesti ldhetettaviin paivityssanomiin, jotka ldhe-
tetddn epéjatkuvan lahetyksen hyotykuormalahetyksessa aiheuttamien taukojen ai-
kana.

Keksinnén mukaiselle menetelmille tunnusomaiset ominaisuudet on esitetty itse-
néisen menetelmévaatimuksen tunnusmerkkiosassa.

Keksintd kohdistuu my6s matkaviestimeen ja radiopadsyverkon verkkoelementtiin.
Keksinnon mukaiselle matkaviestimelle tunnusomaiset ominaisuudet on esitetty
matkaviestimeen kohdistuvan itsendisen patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosassa.
Keksinnén mukaiselle radiopadsyverkon verkkoelementille tunnusomaiset ominai-
suudet on esitetty tukiasemaan kohdistuvan itsendisen patenttivaatimuksen tunnus-
merkkiosassa.
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GERAN-verkkoa varten méériteltyihin AMR-puheliikennekanaviin liittyy sellainen
piirre, ettd niissd lahetetddn harvoin mutta sdannollisesti epdjatkuvan lidhetyksen ai-
heuttamien taukojen aikana ns. péivityssanomia. Ndiden piivityssanomien, jotka
GERAN-verkolle maiiriteltyjen AMR-puhelitkennekanavien yhteydessd tunnetaan
mysés SID UPDATE-sanomina, alkuperdinen tarkoitus on péivittid muodostettua
hiljaisuudenlievennyskohinaa vastaanottopaéssi, vilittia AMR-kaistansisdistd mer-
kinantoa ja parantaa radioalijirjestelmén suorittamaa yhteyden laadun mittausta.
Esilld olevan keksinnén mukaisesti nopeaan tehonsditon liittyvit tiedot voitaisiin
lisatd péivityssanomiin.

Keksinnon mukaisesti, kun epéjatkuvuusjakso alkaa AMR-puhekanavalla, ldhettdavi
laite ohjaa ldhetettivit FPC-tiedot yksikolle, joka muodostaa ja lahettda
SID_UPDATE-sanomat. Vastaavasti epdjatkuvuusjakson alku saa vastaanoftavan
laitteen vélittomasti tarkistamaan vastaanottamansa SID UPDATE-sanomat FPC-
tietojen varalta, jotka se vastaanotti puhepurskeissa ennen epéjatkuvuusjaksoa.

SID_UPDATE-sanomien tunnettu muoto samoin kuin niiden ldhettdmiseen kiytetyt
tunnetut kanavakoodaus- ja purskeenmuodostusmenettelyt eivit sovi optimaalisesti
FPC-tietojen lisddmiseen. Siksi keksinnon erddn aspektin mukaisesti esitetdédn, ettd
SID UPDATE-sanomien ldhetyksessd kaytettdvada modulointitasoa nostetaan kéyt-
tdimalld esimerkiksi 8PSK-modulointia GMSK-moduloinnin (Gaussian Minimum
Shift Keying) asemesta. Korkeamman tason modulointimenetelman kayton aiheut-
taman suuremman héiridaltistuvuuden enemmén tai vahemmin kompensoi se, ettd
siirtokapasiteetti bitteind aikayksikkod kohti kasvaa samalla huomattavasti mahdol-
listaen tehokkaampien kanavakoodausmenetelmien kayton. FPC-tiedoille sopiva
fyysinen sijainti SID UPDATE-sanomassa on esimerkiksi sindnsd tunnettujen ns.
stealing flag -symbolien ryhma.

Keksinnolle tunnusomaisina pidetyt uudet ominaisuudet esitetdén yksityiskohtaises-
ti oheisissa patenttivaatimuksissa. Itse keksint6d, sen rakennetta, toimintatapaa, lisa-
tavoitteita ja etuja selostetaan kuitenkin seuraavassa erdiden suoritusmuotojen avul-
la ja viitaten oheisiin piirustuksiin.

Kuva 1  havainnollistaa keksinnon periaatetta,
kuva2  esittdd erdstd tunnettua tapaa muodostaa SID_UPDATE-purskeita,

kuva3  esittdd erdstd esimerkinomaista tapaa lisita FPC-tietoja SID UPDATE-
purskeisiin,
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kava4  esittdd erdstd toista esimerkinomaista tapaa lisitdi FPC-tietoja
SID_UPDATE-pursketsiin,

kuva5  esittdd vield erdstd toista esimerkinomaista tapaa lisitd FPC-tietoja
SID_UPDATE-purskeisiin,

kuva 6 esittidd keksinnon erdin suoritusmuodon mukaisen menetelmén eristi as-
pektia,

kuva7  esittdid keksinnoén erddn suoritusmuodon mukaisen menetelmén erdsti
toista aspektia, ja

kuva 8 esittdd keksinnon erdin suoritusmuodon mukaisen menetelmidn vield
erdstd toista aspektia.

Kuvan 1 osassa la on esitetty kaavamaisesti radiopaédsyverkon 101 tiettyja toiminto-
ja keksinnon erddn suoritusmuodon mukaisesti. Radiopéaédsyverkkoa 101 on kuvassa
merkitty lyhenteelld RAN. Se on varustettu vastaanottamaan sekd puhekehyksia etté
paivityssanomia matkaviestimiltd. Alalla yleisesti kdytetyn terminologian mukaises-
ti pdivityssanomia kutsutaan seuraavassa SID_UPDATE-sanomiksi. Puhekehyksien
ja SID_ UPDATE-sanomien vastaanottovilineet on kuvassa 1a esitetty erillisin4 loh-
koina 102 ja 103, vaikka fyysisesti vastaanottimia on tyypillisesti vain yksi, joka
vastaanottaa kaiken vastaanotettavan.

Radiopadsyverkossa (RAN) 101 on tietty toimintayksikkd 104, jonka tehtdvind on
tietdd, onko kullakin hetkelld kdynnissa varsinainen ylossuunnan hyétykuormalihe-
tys vai epdjatkuvan ldhetyksen aiheuttama tauko. Némad tilanteet tunnetaan vastaa-
villa lyhenteilld UL DTX OFF ja UL DTX ON. Kuvan la toimintakaaviossa timi
yksikké 104 kytkee kytkimen 105 avulla joko puhevastaanottovdlineiden 102 tai
SID _UPDATE-vastaanottovilineiden 103 ldhdon ylossuunnan signaalinlaadun mit-
taukseen 106 ja laaturaporttien vastaanottoon 107. Jalkimmaiselld tarkoitetaan mat-
kaviestimen alassuunnassa havaitsemaa signaalin laatua kuvaavien raporttien vas-
taanottoa. Ylossuunnan signaalinlaadun mittaukselta 106 on kytkentd matkaviesti-
melle vilitettdvien ylossuunnan nopean tehonsdadon komentojen muodostukseen
lohkossa 108. Laaturaporttien vastaanottotoiminnolta 107 on kytkentd alassuunnan
lahetystehon valintalohkolle 109.

Alassuunnan ldhetysten muodostus on kuvassa la kaavamaisesti esitetty lohkona
110. Se mm. vastaanottaa syottotietona lohkolta 108 tulevat ylossuunnan FPC-
komennot. Yksikkod 104 vastaavasti radiopadasyverkossa 101 on tietty toimintayk-
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sikkd 111, jonka tehtidvind on tietdd, onko kullakin hetkelld kdynnissd varsinainen
alassuunnan hyotykuormaldhetys vai epdjatkuvan ldhetyksen aiheuttama tauko. Ku-
van la toimintakaaviossa tdmé yksikko 111 kytkee kytkimen 112 avulla alassuun-
nan ldhetysten muodostuslohkon 110 1dhdon joko puhekehyksien ldhetykseen toi-
mintalohkoon 113 tai alassuunnan SID_UPDATE-sanomien ldhetykseen toiminta-
lohkoon 114.

Kuvan 1 osassa 1b on lisdksi esitetty kaavamaisesti keksinnon erdén suoritusmuo-
don mukaisen matkaviestimen 121 tiettyja toimintoja. Matkaviestintd 121 on kuvas-
sa merkitty lyhenteelld MS. Se on varustettu vastaanottamaan sekd puhekehyksié et-
td pdivityssanomia radiopadsyverkoilta. Péivityssanomia kutsutaan jilleen
SID UPDATE-sanomiksi. Puhekehyksien ja SID UPDATE-sanomien vastaanotto-
vilineet on kuvassa 1b esitetty erillisind lohkoina 122 ja 123, vaikka fyysisesti vas-
taanottimia on tyypillisesti vain yksi, joka vastaanottaa kaiken vastaanotettavan.

Matkaviestimessd (MS) 121 on tietty toimintayksikko 124, jonka tehtdvana on tie-
tdd, onko kullakin hetkelld kdynnissd varsinainen alassuunnan hyétykuormalihetys
vai epédjatkuvan ldhetyksen aiheuttama tauko. Nimai tilanteet tunnetaan vastaavilla
lyhenteilld DL DTX OFF ja DL DTX ON. Kuvan 1b toimintakaaviossa tdimé yksik-
k6 124 kytkee kytkimen 125 avulla joko puhevastaanottovilineiden 122 tai
SID_UPDATE-vastaanottovilineiden 123 1ihdén alassuunnan signaalinlaadun mit-
taukseen 126 ja FPC-komentojen vastaanottoon 127. Jilkimmaiiselld tarkoitetaan
radiopéddsyverkon ylossuunnan signaalinlaatumittausten perusteella muodostamien
komentojen vastaanottoa. Alassuunnan signaalinlaadun mittaukselta 126 on kytken-
ta lohkossa 128 tapahtuvaan alassuunnan signaalinlaaturaporttien muodostukseen.
FPC-komentojen vastaanottotoiminnolta 127 on kytkenti ylossuunnan lihetystehon
valintalohkolle 129.

Ylossuunnan lihetysten muodostus on kuvassa 1b kaavamaisesti esitetty lohkona
130. Se mm. vastaanottaa systtotietona lohkolta 128 tulevat alassuunnan signaalin-
laaturaportit. Yksikkod 124 vastaavasti matkaviestimessd 121 on tietty toimintayk-
sikk§ 131, jonka tehtdviné on tietdd, onko kullakin hetkelld kdynnissd varsinainen
yléssuunnan hy6tykuormaldhetys vai epidjatkuvan ldhetyksen aiheuttama tauko.
Kuvan 1b toimintakaaviossa tdmé yksikké 131 kytkee kytkimen 132 avulla ylos-
suunnan lahetysten muodostuslohkon 130 1dhdon joko puhekehyksien lihetykseen
toimintalohkoon 133 tai alassuunnan SID UPDATE-sanomien ldhetykseen toimin-
talohkoon 134.
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Selostetaan lyhyesti kuvaa 2, joka havainnollistaa FPC-tietojen sisallyttamisti
SID UPDATE-sanomiin. Tekniikan tason mukaisesti hiljaisuudenlievennyskohina-
parametrejd 201, tunnistusmerkki 202 ja kaistansisdistd yhteydensovitusdataa 203
yhdistettiin (multipleksoitiin) 210 tietyssa jarjestyksessda SID_ UPDATE-lohkon 211
muodostamiseksi. Télle yhdistelmélohkolle suoritettiin kanavakoodaus 220 koo-
daussuhteella n. %2 Kanavakoodattu SID_UPDATE-lohko 221 katkaistiin ja lomi-
teltiin purskeenmuodostuksessa 230, jolloin saatiin nelja SID UPDATE-pursketta
231, 232, 233 ja 234. Purskeiden ldhetyksessa kantoaaltoa moduloitiin kayttamalla
GMSK-modulointia 240.

Keksinnon mukaisesti FPC-tiedot yhdistetdan SID_UPDATE-purskeisiin. Tama
voidaan tehdd monilla eri tavoilla. Kuva 3 esittda vaihtoehtoa, jossa syottotietona
purskeenmuodostukseen vaiheessa 230” annetaan kanavakoodatun SID UPDATE-
lohkon 221’ lisdksi myos FPC-tieto 322. Purskeenmuodostuksessa 230" FPC-tieto
322 kuvataan stealing-symbolipaikkoihin, jolloin saadaan FPC-purskeet 331, 332,
333 ja 334. Niiden avulla tuotetaan varsinaiset radiotaajuiset 1dhetyspurskeet 8PSK-
modulointivaiheessa 340. 8PSK-moduloinnin kolminkertaisen bittikapasiteetin
vuoksi on kaytettivd eri koodaussuhdetta kanavakoodausvaiheessa 221°, jolloin
koodaussuhde on noin 1/6. Tdmé koodaussuhteen pieneneminen, joka merkitsee
raskaamman kanavakoodauksen kaytt6d, kompensoi sitd, ettd kun modulaatioastetta
kasvatetaan, vastaanoton kantoaalto/hairiosuhdevaatimukset (C/I) tulevat vaativam-
miksi.

GMSK-moduloidun SID UPDATE-purskeen tunnetussa rakenteessa on kaksi stea-
ling-symbolia pursketta kohti. GMSK-moduloinnissa timd merkitsee, ettd kukin
stealing-symboli vastaa yhtd bittid ldhetyksesséd. Bittikapasiteetin kolminkertaistu-
minen merkitsee, ettd kukin stealing-symboli voi nyt vilittdd tietoa kolmen bitin
verran. Kuhunkin SID_UPDATE-lohkoon liittyy nelja pursketta, jolloin kuvan 3
mukainen menetelmd mahdollistaa 24 FPC-bitin  ldhetyksen kussakin
SID_UPDATE-lohkossa. Olettaen etti SID_ UPDATE-lohkot lihetetiéin tunnetun
aikataulun mukaisesti, jossa ensimméinen SID_UPDATE-lohko esiintyy t=2*20 ms
sen jilkeen, kun ehto DTX ON on tiyttynyt, ja seuraavat SID UPDATE-lohkot
estintyvit ajanhetkilld t=2*20 ms + n*8*20, missd n=1,2,3,. .., keksinnon tissi suo-
ritusmuodossa on mahdollista lahettdi riittdvisti FPC-bittejd aikayksikkod kohti te-
hokkaan nopean tehonsdadon toteuttamiseksi.

Kuva 4 esittid erdstd toista vaihtoehtoa, jossa 8PSK-moduloinnin 340 aiheuttamaa
bittikapasiteetin lisdystd kdytetddn osittain siirtimdin FPC-tietoja purskeiden 431,
432, 433 ja 434 hyotykuormaosissa. Tdsséd tapauksessa FPC-tieto syotetddn muiden
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tietojen ohella jo multipleksointivaiheeseen 410. Jos FPC-tiedon méadrd pursketta
kohti on rajoitettu, silloin voidaan soveltaa myds kuvan 5 mukaista menetelmaa.
Siind menettely on muuten sama kuin kuvassa 3, mutta sen sijaan, ettd kéytettdisiin
stealing-symbolien arvoja, purskeenmuodostuslohko 230’ kuvaa FPC-tiedot purs-
keiden 531, 532, 533 ja 544 opetusjaksoihin valitsemalla kuhunkin purskeeseen so-
pivan opetusjakson rajoitetusta madrasta sallittuja opetusjaksoja. Jos sallittujen ope-
tusjaksojen middrd on K, eri FPC-arvojen maird, joka voidaan siirtdd kussakin
SID UPDATE-lohkossa kuvan 5 menetelmii kiyttien, on K* Jos FPC-tietojen
siirtoon kiytetddn titd menetelmds, SID UPDATE-purskeille voidaan kayttad mitd
tahansa modulointimenetelmaa.

Matkaviestimen tai radiopaasyverkon verkkoelementin suorittaessa keksinnén mu-
kaista menetelméd sen toimintaa voidaan karkeasti luonnehtia kuvassa 6 esitettyjen
tilojen avulla. Tila 601 on erddnlainen perustila, jossa epdjatkuva ldhetys DTX ei
ole piélld kummassakaan suunnassa ja kaikki FPC:hen liittyvit tiedot lahetetdédn
puhekehyksissd. Jos epdjatkuva lihetys kdynnistyy yldssuunnassa, tapahtuu siirty-
mé tilaan 602, jossa ylossuunnassa ldhetettavit FPC-tiedot sisdllytetddn
SID UPDATE-sanomiin. Kun epijatkuva ldhetys ylossuunnassa péittyy, palataan
tilaan 601. Tilasta 601 siirrytdén tilaan 603, kun alassuunnan DTX kdynnistyy; ti-
lassa 603 alassuunnassa ldhetettavit FPC-tiedot siséllytetdan SID UPDATE-sano-
miin. Epéjatkuvan lahetyksen pdittyminen aiheuttaa jilleen paluun tilaan 601. Jos
joko tilassa 602 tai 603 epidjatkuva ldhetys kdynnistyy myds toisessa siirtosuunnas-
sa, tapahtuu siirtymd tilaan 604, jossa kaikki FPC-tiedot sisdllytetdin SID-
UPDATE-sanomiin. Kuvassa 6 ei ole esitetty tismilleen samanaikaisten epéjatku-
van ldhetyksen kédynnistymisen/pddttymisen siirtymid (esimerkiksi ylossuunnan
DTX pédttyy samalla hetkelld kuin alassuunnan DTX kaynnistyy), koska tallaisia
tapahtuu harvoin; alan ammattimies pystyy kuitenkin helposti nikeméin tilasiirty-
miit, jotka niistd aiheutuisivat kuvassa 6.

Kuvat 7 ja 8 ovat yksinkertaisia vuokaavioita, jotka havainnollistavat joko matka-
viestimen tai radiopadsyverkon verkkoelementin toimintaa sen ldhettiessd (kuva 7)
tai vastaanottaessa (kuva 8) FPC-tietoja. Kuvassa 7, aina kun laitteella on FPC-
tietoja ldhetettivana vaitheen 701 mukaisesti, se tutkii vaiheessa 702, onko epéjat-
kuva lahetys padllad lahetyssuunnassa. Jos ei, se sisillyttdda FPC-tiedon puhekehyk-
seen vaiheessa 703 ja lahettdd puhekehyksen vaiheessa 704. Jos DTX on péalla, lai-
te sisdllyttid FPC-tiedon SID UPDATE-sanomaan vaiheessa 705 ja lahettdd sano-
man vaiheessa 706. Kuvassa 8, kun laite on vastaanottamassa FPC-tietoja, se tutkii
vaiheen 801 mukaisesti, onko epéjatkuva lihetys pailld vastaanottosuunnassa. Jos
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ei, se vastaanottaa puhekehyksen vaiheessa 802 ja erottaa FPC-tiedon puhekehyk-
sestd vaiheessa 803. Jos DTX on péill4, laite vastaanottaa SID UPDATE-sanoman
vaiheessa 804 ja erottaa FPC-tiedon SID_UPDATE-sanomasta vatheessa 805.

Keksinnon mukaisen menetelmén toteuttamiseen tarvittavat laitteistokomponentit
matkaviestimessd tai radiopddsyverkon verkkoelementissd ovat periaatteessa sa-
manlaisia kuin tunnetut laitteistoelementit silld poikkeuksella, ettd ohjauslohko, jo-
ka ohjaa FPC-tietojen siséllyttimistd ja mahdollisesti nithin liittyvid modulointi- ja
kanavakoodausjirjestelyjen muutoksia, on ohjelmoitava suorittamaan edellé seloste-
tut menetelmit. Sellaisen ohjelmoinnin uskotaan sinénsid olevan mahdollista alan
ammattimiehelle.

Tésséd patenttihakemuksessa esitettyjen keksinnon esimerkinomaisten suoritusmuo-
tojen ei pidd katsoa asettavan rajoituksia oheisten patenttivaatimusten sovelletta-
vuudelle. Verbid “kasittdd” on tissd patenttihakemuksessa kdytetty avoimena rajoit-
teena, joka ei poissulje muiden, mainitsemattomien ominaisuuksien olemassaoloa.
Epiéitsendisissd patenttivaatimuksissa mainittuja ominaisuuksia voidaan vapaasti
yhdistella keskenién, ellei toisin ole mainittu.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid nopeaan tehonsditéon liittyvén tiedon siirtdmiseksi matkaviesti-
men (121) ja radiopaisyverkon (101) vililla solukkoradiojarjestelméssé, joka mene-
telma kisittad vaiheet, joissa:

- lihetetddn (113, 133) hyétykuormatietokehyksid aktiivisen piirikytkentdisen tie-
donsiirtoyhteyden tietyn ensimméisen jakson aikana, mainitun ensimméisen jakson
vastatessa jaksoa, jolloin hy6tykuormatietoa on lidhetettivina,

- sisillytetddn (703) nopeaan tehonséitoon liittyvii tietoa aktiivisen piirikytkentéi-
sen tiedonsiirtoyhteyden mainitun ensimmaéisen jakson aikana ldhetettiviin hyoty-
kuormatietokehyksiin,

- tilapiisesti keskeytetidn (702) hystykuormatietokehyksien ldhetys aktiivisen piiri-
kytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn toisen jakson ajaksi, mainitun toisen jakson
vastatessa jaksoa, jolloin hydtykuormatietoa tilapéisesti ei ole lahetettivina,

- lihetetdiin (114, 134) péivityssanomia tietyn aikataulun mukaisesti mainitun toisen
jakson atkana;

tunnettu siitd, ettd se kisittdad vaiheen nopeaan tehonsddtoon (322, 522) littyvin
tiedon siséllyttimiseksi (705) aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mai-
nitun toisen jakson aikana ldhetettaviin paivityssanomiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd vaihe nope-
aan tehonsdatoon (322, 522) liittyvén tiedon sisillyttamiseksi (705) paivityssano-
miin kisittdd vaiheen tiettyjen paivityspurskeiden (331, 332, 333, 334) sisdltdmien
tiettyjen stealing-symbolien arvojen valitsemiseksi ldhetettdvin nopeaan tehonséi-
to6n liittyvin tiedon sisdllén perusteella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd vaihe nope-
aan tehonsaatoon (322, 522) littyvén tiedon sisallyttimiseksi (705) péivityssano-
miin késittdd vaiheen lahetettdvan nopeaan tehonsddtoon liittyvén tiedon multiplek-
soimiseksi tiettyjen péivityssanomien (431, 432, 433, 434) muun tietosiséllon kans-
sa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd vaihe nope-
aan tehonsddtoon (322, 522) liittyvin tiedon siséllyttamiseksi (705) péivityssano-
miin kisittdd vaiheen tiettyjen paivityspurskeiden (531, 532, 533, 534) siséltimien
tiettyjen opetusjaksojen muodon valitsemiseksi ldhetettéivin nopeaan tehonsaatoon
liittyvén tiedon sisdllon perusteella.
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5. Matkaviestin (121), joka on varustettu ylldpitiméidn tiedonsiirtoyhteyksid so-
lukkoradioverkkojen radiopdédsyverkkojen (101) kanssa ja joka kasittda:

- vilineet (134) hyotykuormatietokehyksien lahettdmiseksi radiopadsyverkon verk-
koelementille aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn ensimmaiisen
jakson aikana, mainitun ensimmaéisen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hyétykuor-
matietoa on matkaviestimessé lihetettdvina,

- vilineet (122) hyotykuormatietokehyksien vastaanottamiseksi radiopddsyverkon
verkkoelementiltd aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn toisen
jakson aikana, mainitun toisen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hydtykuormatietoa
on verkkoelementissé ldhetettivina,

- vilineet (130) nopeaan tehonsdatoon liittyvén tiedon sisédllyttdmiseksi aktiivisen
piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun ensimmaéisen jakson aikana lahetet-
taviin hyotykuormatietokehyksiin,

- vilineet (126, 127) nopeaan tehonsddtoon liittyvin tiedon erottamiseksi aktiivisen
piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun toisen jakson aikana vastaanotetuis-
ta hydtykuormatietokehyksista,

- vilineet (131) hyotykuormatietokehyksien ldhetyksen tilapdiseksi keskeyttamisek-
si aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn kolmannen jakson ajaksi,
mainitun kolmannen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hyotykuormatietoa tilapéisesti
ei ole ldhetettdvand matkaviestimessi,

- vilineet (133) péivityssanomien ldhettimiseksi tietyn aikataulun mukaisesti maini-
tun kolmannen jakson aikana, ja

- vélineet (123) péivityssanomien vastaanottamiseksi aktiivisen piirikytkentdisen
tiedonsiirtoyhteyden tietyn neljinnen jakson aikana, mainitun neljénnen jakson vas-
tatessa jaksoa, jolloin hyotykuormatietoa tilapdisesti ei ole ldhetettivinid verkkoele-
mentissi;

tunnettu siitd, ettd se kasittdd

- vilineet (130, 132, 134) nopeaan tehonsddtoon liittyvin tiedon siséllyttimiseksi
aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun kolmannen jakson aikana
lahetettdviin paivityssanomiin, ja

- vilineet (123, 125, 126, 127) nopeaan tehonséatoon litttyvéin tiedon erottamiseksi
aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun neljannen jakson aikana
vastaanotetuista paivityssanomista.
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6. Radiopaisyverkon (101) verkkoelementti, joka on varustettu yllapitdimaéin tie-
donsiirtoyhteyksid solukkoradioverkkojen matkaviestinten (121) kanssa ja joka ka-
sittda:

- vilineet (113) hyo6tykuormatietokehyksien ldhettdmiseksi solukkoradioverkon
matkaviestimelle aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn ensimmdi-
sen jakson aikana, mainitun ensimméisen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hyéty-
kuormatietoa on verkkoelementissi ldhetettivini,

- vilineet (102) hy6tykuormatietokehyksien vastaanottamiseksi solukkoradioverkon
matkaviestimeltd aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn toisen jak-
son aikana, mainitun toisen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hyétykuormatietoa on
matkaviestimessé ldhetettivina,

- vilineet (110) nopeaan tehonsdatoon liittyvin tiedon sisdllyttimiseksi aktiivisen
piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun ensimmaéisen jakson aikana ldhetet-
taviin hyétykuormatietokehyksiin,

- vilineet (106, 107) nopeaan tehonsddtoon liittyvin tiedon erottamiseksi aktiivisen
piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun toisen jakson aikana vastaanotetuis-
ta hy6tykuormatietokehyksist,

- vdlineet (111) hyétykuormatietokehyksien lahetyksen tilapéiseksi keskeyttdmisek-
si aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden tietyn kolmannen jakson ajaksi,
mainitun kolmannen jakson vastatessa jaksoa, jolloin hyotykuormatietoa tilapiisesti
ei ole ldhetettivind verkkoelementissi,

- vélineet (114) péivityssanomien ldhettdmiseksi tietyn aikataulun mukaisesti maini-
tun kolmannen jakson aikana, ja

- vilineet (103) péivityssanomien vastaanottamiseksi aktiivisen piirikytkentiisen
tiedonsiirtoyhteyden tietyn neljédnnen jakson aikana, mainitun neljannen jakson vas-
tatessa jaksoa, jolloin hyGtykuormatietoa tilapdisesti ei ole lihetettivini matkavies-
timessa;

tunnettu siitd, ettd se kasittda

- vélineet (110, 112, 114) nopeaan tehonsd4toon hittyvin tiedon sisallyttdmiseksi
aktiivisen piirikytkentdisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun kolmannen jakson aikana
lahetettdviin péaivityssanomiin, ja

- vélineet (103, 105, 106, 107) nopeaan tehonsédtdon liittyvén tiedon erottamiseksi
aktiivisen piirikytkentiisen tiedonsiirtoyhteyden mainitun neljinnen jakson aikana
vastaanotetuista paivityssanomista.



10

15

20

25

30

109851

12
Patentkrav

1.  Forfarande for 6verféring av information som anknyter sig till en snabb effekt-
reglering mellan en mobiltelefon (121) och ett radioaccessnit (101) 1 ett celluldrt
radiosystem, vilket férfarande omfattar steg i vilka:

- nyttolastinformationsramar sinds (113, 133) under en viss férsta period av en ak-
tiv kretskopplad telekommunikationsférbindelse, varvid nimnda forsta period mot-
svarar en period under vilken nyttolastinformation finns att séndas,

- information som anknyter sig till en snabb effektreglering inkluderas (703) 1 de
nyttolastinformationsramar som skall sindas under nimnda forsta period av den ak-
tiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen,

- avbryts (702) temporirt sandningen av nyttolastinformationsramarna foér en viss
andra period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen, varvid
namnda andra period motsvarar den period under vilken det temporirt inte finns
nyttolastinformation att siandas,

- uppdateringsmeddelanden séinds (114, 134) i enlighet med en viss tidtabell under
ndmnda andra period;

kinnetecknat av att det omfattar ett steg for inkludering (705) av information som
anknyter sig till en snabb effektreglering (322, 522) i de uppdateringsmeddelanden
som sidnds under nimnda andra period av den aktiva kretskopplade telekommunika-
tionsforbindelsen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att steget for inkludering
(705) av information som anknyter sig till en snabb effektreglering (322, 522) 1
uppdateringsmeddelandena omfattar ett steg for val av vérdet pa vissa stealing-
symboler som ingar i vissa uppdateringsskurar (331, 332, 333, 334) pa basis av in-
formationsinnehéllet som sdnds och som anknyter sig till den snabba effektregler-
ingen.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kidnnetecknat av att steget for inkludering
(705) av information som anknyter sig till en snabb effektreglering (322, 522) 1
uppdateringsmeddelandena omfattar ett steg for multiplexering av den information
som sinds och som anknyter sig till den snabba effektregleringen med det 6vriga in-
formationsinnehallet i vissa uppdateringsmeddelanden (431, 432, 433, 434).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att steget for inkludering
(705) av information som anknyter sig till en snabb effektreglering (322, 522) i
uppdateringsmeddelandena omfattar ett steg for val av form for vissa inldrningspe-
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rioder som ingér 1 vissa uppdateringsskurar (531, 532, 533, 534) pa basis av infor-
mationsinnehéllet som sinds och som anknyter sig till den snabba effektregleringen.

5. Mobiltelefon (121), som &r anordnad att uppritthélla telekommunikationsfor-
bindelser med radioaccessnét (101) i celluldra radionit, och vilken omfattar:

- organ (134) for sindning av nyttolastinformationsramar till ett nitelement 1 ett ra-
dioaccessnit under en viss forsta period av en aktiv kretskopplad telekommunika-
tionsfoérbindelse, varvid nimnda forsta period motsvarar en period under vilken nyt-
tolastinformation finns i mobiltelefonen att séindas,

- organ (122) for mottagning av nyttolastinformationsramar fran ett niatelement i ett
radioaccessnét under en viss andra period av en aktiv kretskopplad telekommunika-
tionsforbindelse, varvid nimnda andra period motsvarar en period under vilken nyt-
tolastinformation finns i nitelementet att sandas,

- organ (130) for inkludering av information som anknyter sig till en snabb effektre-
glering 1 de nyttolastinformationsramar som skall séndas under naimnda forsta peri-
od av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen,

- organ (126, 127) for separering av information som anknyter sig till en snabb ef-
fektreglering fran de nyttolastinformationsramar som mottagits under nimnda andra
period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen,

- organ (131) for att temporért avbryta sindningen av nyttolastinformationsramar
for en viss tredje period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindel-
sen, varvid nimnda tredje period motsvarar den period under vilken det temporért
inte 1 mobiltelefonen finns nyttolastinformation att séndas,

- organ (133) for séindning av uppdateringsmeddelanden i1 enlighet med en viss tid-
tabell under nimnda tredje period, och

- organ (123) fo6r mottagning av uppdateringsmeddelanden under en viss fjarde pe-
riod av den aktiva kretskopplade telekommunikationsfoérbindelsen, varvid ndmnda
fjarde period motsvarar den period under vilken det temporirt inte i nitelementet
finns nyttolastinformation att séndas;

kinnetecknat av att det omfattar

- organ (130, 132, 134) for inkludering av information som anknyter sig till en
snabb effektreglering 1 de uppdateringsmeddelanden som sénds under nidmnda tred-
je period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen, och

- organ (123, 125, 126, 127) for separering av information som anknyter sig till en
snabb effektreglering fran de uppdateringsmeddelanden som mottagits under namn-
da fjarde period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen.
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6. Nitelement 1 ett radioaccessnit (101), som &r anordnat att uppritthalla tele-
kommunikationsforbindelser med mobiltelefoner (121) i celluldra radionit, och vil-
ket omfattar:

- organ (113) for sdndning av nyttolastinformationsramar till en mobiltelefon i ett
celluldrt radionét under en viss forsta period av en aktiv kretskopplad telekommuni-
kationsforbindelse, varvid ndmnda férsta period motsvarar en period under vilken
nyttolastinformation finns i nitelementet att séindas,

- organ (102) f6r mottagning av nyttolastinformationsramar fran en mobiltelefon i
ett cellulart radionét under en viss andra period av en aktiv kretskopplad telekom-
munikationsférbindelse, varvid ndmnda andra period motsvarar en period under vil-
ken nyttolastinformation finns i mobiltelefonen att sindas,

- organ (110) for inkludering av information som anknyter sig till en snabb effektre-
glering 1 de nyttolastinformationsramar som skall sindas under nimnda forsta peri-
od av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen,

- organ (106, 107) for separering av information som anknyter sig till en snabb ef-
fektreglering frén de nyttolastinformationsramar som mottagits under nimnda andra
period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindelsen,

- organ (111) for att temporirt avbryta sdndningen av nyttolastinformationsramar
for en viss tredje period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsférbindel-
sen, varvid ndmnda tredje period motsvarar den period under vilken det temporért
inte 1 nidtelementet finns nyttolastinformation att sindas,

- organ (114) for sindning av uppdateringsmeddelanden i enlighet med en viss tid-
tabell under némnda tredje period, och

- organ (103) for mottagning av uppdateringsmeddelanden under en viss fjarde pe-
riod av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen, varvid nimnda
fjarde period motsvarar den period under vilken det temporirt inte i mobiltelefonen
finns nyttolastinformation att sandas;

kinnetecknat av att det omfattar

-organ (110, 112, 114) for inkludering av information som anknyter sig till en
snabb effektreglering 1 de uppdateringsmeddelanden som sinds under nimnda tred-
je period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen, och

- organ (103, 105, 106, 107) for separering av information som anknyter sig till en
snabb effektreglering frén de uppdateringsmeddelanden som mottagits under nimn-
da fjarde period av den aktiva kretskopplade telekommunikationsforbindelsen.
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