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Installation de chauffage d'un logement sur vide sanitaire

comportant un chauffage central et des capteurs solaires.

L'invention a pour objet des installations de chauffage
d'un logement sur vide sanitaire comportant un chauffage central et
des capteurs solaires.

Le secteur technique de 1'invention est celui du chauffage
des logements.

L'objectif de la présente invention est de procurer des
installations de chauffage comportant i la fois des capteurs solaires
et un chauffage central traditionnel dans le but de réduire au maxi-
mum la consommation de combustible de la chaudiére du chauffage cen-
tral, qui intervient uniquement comme chauffage d'appoint lorsque le
chauffage solaire est insuffisant.

On connaft déja de telles installations comportant un ré-
servoir d'accumulation de calories dont 1'eau est chauffée par un cir-
cuit primaire qui traverse les capteurs et ce réservoir d'accumula-
tion sert 3 préchauffer 1'eau de retour du chauffage central lorsque
ce retour est & une température inférieure 3 celle de 1'eau dans
le réservoir.

) Dans ce type d'installation connu, 1le rendement des cap-
teurs solaires est tré&s réduit car, en régime permanent, la tempéra-
ture dans le r@servoir d'accumulation est toujours supérieur i la tem~
pérature de retour du chauffage central, c'est-d-dire relativement &le-
vée, de l'ordre de 30° 3 40°, et le rendement des capteurs solaires
est donc tré@s bas.

Un objectif de la présente invention est de procurer une
installation de chauffage qui combine un chauffage central tradition-
nel et des capteurs solaires en améliorant 1'efficacité du captage
d'énergie solaire d'oili une plus grande économie de combustible.

Cet objectif est atteint au moyen d'une installation de
chauffage d'un logement comportant un plancher sur vide sanitaire et
une installation de chauffage central traditionnelle et comportant,
en outre, des capteurs d'énergie solaire, des tubes 3 ailettes placés
dans ledit vide sanitaire, contre la face inférieure dudit plancher,
lesquels tubes sont connect&s sur lesdits capteurs par 1l'intermédiai-
re d'une pompe de circulation et une couche de matériau isolant ther-
mique disposée au-dessous desdits tubes i ailettes.

Avantageusement, les tubes 3 ailettes sont groupés par
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paires de tubes montés en paralléle et 1'eau chaude sortant des
capteurs circule en série dans toutes les paires de tubes.

Une installation selon 1'invention comporte, de plus, un
réservoir d'accumulation de calories, dans lequel est noyé@ un &chan~
geur qui est connect®, soit en série avec lesdits tubes 3 ailettes,
soit directement dans le circuit primaire par 1'intermédiaire d'une
vanne motorisée & trois voies qui est pilotée par un thermostat
d'ambiance placé dans le logement. '

Le thermostat d'ambiance pilotant ladite vanne motorisée
est placg au vas du sol et est réglé sur ua seuil de température 1é-
gérement plus &levé que le seuil de temp&rature du thermostat d°am-
biance pilotant la chaudidre. du chauffage central qui est placé &
mi-hauteur. .

7 Selon un mode de réalisation préférentiel, 1'installation
comporte un deuxi®me Echangeur qui est noyé& dans ledit réservoir
d'accumulation et qui est montd en dérivation, par 1'intermédiaire
d'une vanne motoris@e 3 trois voies, sur le circuit de retour du
chauffage central et elle comporte, en outre, un capteur de tempé-
rature de 1'eau de retour du chauffage central, un capteur de la tem-—
pérature de 1'eau dans le réservoir d'accumuiation et un thermostat
différentiel qui compare les températures mesurées par les deux -
capteurs et qui commande les manoeuvres de ladite vanne 3 trois voies.
- L'invention a pour r&sultat de nouvelles installations
de chauffage combinant un chauffage central traditionmnel et un
chauffage par énergie solaire. '

L'adjonction d'un deuxidme circuit de chauffage, qui est
indépendant des radiateurs du chauffage central et qui est constitué
par des tubes 3 ailettes appliqués contre la face inférieure du
plancher sur vide sanitaire,permet de chauffer le logement par le sol
pendant les heures d'ensoleillement, directement 3 partir de 1'éner-
gie fournie par les capteurs solaires, sans avoir 3 mettre en route
la chaudi&re d'od une plus grande &conomie de combustible. Pendant
le jour, le plancher accumule de 1'énergie qu'il restitue pendant la -
nuit, ce qui contribue 3 1'économie de combustible. De plus, lorsque
la temp&rature dans le logement dépasse le seuil du thermostat d'am~

-~

biance qui pilote le circuit primaire passant 3 travers les tubes

3 ailettes, 1'eau du cricuit primaire continue 3 circuler dans le

ré@servoir d'accumulation o s'accumule 1'énergie fournie par les
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capteurs solaires, laquelle &nergie sert 3 préchauffer 1'eau du
chauffage central et 1'eau sanitaire.

La description éuivante se référe aux dessins annexés qui
représentent, sans aucun caract@re limitatif, un exemple de r&alisa-
tion d'une installation selon 1'invention.

La figure 1 est un€ vue en plan schématique de 1'instal-
lation, 7

La figare 2 est une coupe verticale selon II-II de la
figure 1,

Les figures 1 et 2 représentent schématiquement une
installation de chauffage d'un logement, par exemple d'un logement
individuel 1 comportant un chauffage central traditionnel composé
d'une chaudiére 2, de radiateurs 3 disposés dans les diverses pie-
ces du logement et de canalisations 4 avec une pompe de circulations
qui &tablissent un circuit aller et retour entre la chaudiére et les
radiateurs.

Un thermostat d'ambiance 6, qui est placé généralement 3
mi~hauteur dans une des pidces de séjour, comménde automatiquement
les mises en route et les arré@ts du brfleur de la chaudidre.

L'objectif de 1'invention est d'adjoindre i cette installa~
tion de chauffage central, une installation de captage d'énergie
afin de réduire la consommation de combustible de la chaudidre.

Dans les installations réalisées & ce jour, comportant des
capteurs solaires et une installation de chauffage central, on a
utilisé les capteurs solaires pour préchauffer 1'eau du chauffage
central, dans le souci de ne pas avoir 3 refaire 1'installation de
distribution d'eau chaude dans les radiateurs. Cette solution ne
permet pas d'obtenir le meilleur rendement des capteurs d'énergie
solaire. '

Une installation selon 1'invention s'apﬁlique d des loge-
ments comportant un plancher 12 sur vide sanitaire 13. La figure
1 représente, en plan, 3 la fois les radiateurs 3 situés dans
le logement et 1'installation de chauffage située sous le plancher
12, dans le vide sanitaire 13.

L'installation comporte des capteurs plans 7, qui sont
des capteurs i double couverture tfansparente permettant d'atteindre
une température assez &levée de 1l'ordre de 50° 3 70°C. La surface

des capteurs varie avec le volume 3 chauffer. Une pompe de circulation
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4

8 fait circuler de 1'eau & travers les capteurs et 3 travers un
circuit primaire. Les divers capteurs plans sont montés en paralléle
sur un collecteur 9 ayant une section rectangulaire. A la sortie
du collecteur 9, 1'eau chaude passe & travers ume vanne trois voies
motorisge 10 qui est pilotde par un thermostat d'ambiance 11 pla-
cé dans une pi&ce de séjour du logement au ras du sol.

L'installation comporte des tubes 3 ailettes 14 placds
dans le vide sanitaire 13, contre la face inférieure du plancher
12, Ces tubes 14 sont connectés par ﬁaires l4a, 14b, montées en
paralléle et 1'eau chaude circule en s€rie dans les paires de tubes
en paralléle pour former un circuit en zig-zag qul se répartit sur
toute la face inférieure du plancher.

La figure 1 représente un exemple de réalisation d'un
tel circuit, mais bien entendu, celui-ci peut prendre des formes
différentes selon la surface et la configuration du logement.

Une des voies de sortie de la wvanne 10 est connectée sur

. 1'entr8e de ce circuit et le retour du circuit revient vers la pompe

de circulation 8 en passant 3 travers un &changeur 15 qui est

noyé dans un réservoir d'accumulation 16. L'autre voie de sortie de

la vanne 10 est connectde directement sur 1'entrée de 1'&changeur

15. L'échangeur 15 est par exemple un serpentin noyé dans

1'eau contenué dans 1le réservoir 16 d'accumulation de chaleur.
Le fonctionnement est le suivant. iorsque le thermostat

d'ambiance 11 indique que la température dans le logement est descen-

due au-dessous du seuil du thermostat, par exemple au-dessous de

20°, il commande la vamne 10 dans le sens de passage direct, c'est-

a-dire que 1'eau chaude sortant du capteur passe dans les tubes 3

ailettes 14 et chauffe le plancher 12, puis elle passe 3 travers

1'&changeur 15. Normalement, la temp&rature dans le 1ogement remonte

jusqu'i ce que le seuil du thermostat 11 soit dépassé. A ce moment,

le thermostat commande le passage de la vanne trois voies sur la

position 3 angle droit. IL'eau chauffée dans le capteur 7 passe

alors directement dans le serpentin 15 et la chaleur'captée est

accumulée dans le réservoir 16! Ainsi, pendant toute la durée de

1'ensoleillement, la chaleur captée par les capteuré solaires 7 est,

soit utilis@e directement pour chauffer le plancher, soit stockée

dans le réservoir 16.

Cette solution présente 1'avantage que pendant une grande
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partie de la journée la chaleur solaire captée est utilisée direc-
tement et en grande partie dans les tubes 3 ailettes pour chauffer
le plancher qui accumule de la chaleur et le retour d'eau vers le
capteur se fait a une température de 1'ordre de 25° 3 40°C, de telle
sorte que le capteur solaire fonctionne avec un &cart de tempéra-
ture important et capte plus d'énergie que si les calories &taient
accumulées en totalité dans le réservoir- de stockage 16 dont la
température s'éldverait.

Le circuit 4a de retour du chauffage central comporte une
dérivation 17 qui est connectée sur un deuxiSme échangeur, par exem-
ple un serpentin 18 noyé dans le réservoir d'accumulation 16 et
cette dérivation 17 aboutit sur une vanne 3 trois voies motorisde
19 qui est pilot&e par un thermostat différentiel qui compare la
température de 1l'eau dans le circuit de retour du chauffage central
mesurée par un capteur. 20 et la température de 1'eau dans le réser-'
voir 16 mesur@e par un capteur 21,

Le fonctionnement de la vanne trois voies 19 est le
suivant. Lorsque la température de 1'eau de retour du chauffage cen-
tral mesurée par le capteur 20 est inf@rieure 3 la température de
1'eau dans le réservoir 16 mesurée par le capteur 21, la vanne
trois voies est sur la position en 8querre et 1l'eau de retour passe
dans le serpentin 18 en prélevant des calories dans la cuve, Dans
le cas contraire, la vanme 19 conduit en ligne directe et 1l'eau
de retour du chauffage central ne passe pas dans le serpentin 18.

La figure 2 montre une coupe verticale d'une. partie de
1'installation. On voit sur cette figure le plancher 12 sur vide
sanitaifé 13, un radiateur 2 situé dans le logement, le thermos-
tat d'ambiance 6) situé 3 mi-hauteur, qui pilote la pompe de circu—
lation de la chaudi®re et le thermostat d'ambiance 11 situé au ras
du sol qui pilote la vanne motorisée 10. On voit également un tube
3 ailette 14 placé sous le plancher 12 et une couche d'isolation
thérmique 22 qui est fixée sous le plancher prar des suspentes 23
et qui isole les tubes & ailettes. La couche 22 est composée par
exemple de plaques d'un matériau cellulaire ou de matelas de fibres
de verre.

Le thermostat 11 est réglé sur un seuil de température
légérement plus haut que le thermostat 6.

Dans la journée, lorsque la température dans le logement
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baisse, elle atteint d'abord le seuil du thermostat 11 et,d ce
moment, 1'eau chaude fournie par les capteurs solaires, qui sort

des capteurs 3 une température de 1'ordre de 50° i 70° selon 1'en-
soleillement, passe dans les tubes & ailettes et chauffe le plancher.
Normalement, la temp&rature remonte au~dessus du seuil et les cap-
teurs solaires suffisent 3 chauffer le logement pendant les périodes
d'ensoleillement par 1'intermédiaire des tubes 3 ailettes. S'ils

ne suffisent pas, la température dans le logement continue 3 baisser
et descend au-dessous du seuil du thermostat d'ambiance 6. A ce mo-
ment, la chaudigre 2 se met en route automatiquement pour compié-
ter le chauffage et, si la température de 1'eau dans le réservoir 16
est suffisamment &levée, la vanne 19 est dans la position od 1'eau
de retour passe dans le serpentin 18, ce qui permet d'E&conomiser

du combustible.

rBien entendu, pendant la nuit, la pompe de circulation 8
est arr@tée et 1'eau ne circule plus, ni dans les capteurs 7, ni
dans les tubes 3 ailettes.

On a représenté, de plus, sur la figure 1, un troisiéme
serpentin 24 noyé dans 1'eau du réservoir 16 & travers lequel
passe 1l'eau froide qui alimente un appareil de chauffage 25 de
1'eau sanitaire. -

Comme on le voit, une installation de chauffage selon 1'in-
vention comportant des capteurs solaires, un réservoir d'accumulation
et des tubes 3 ailettes logés sous un plancher, peut &tre adaptée
sans grande modification sur les installations existantes de chauf-
fage central dans les iogements comportant un plancher sur vide
sanitaire. Dans les régions bien ensoleillées, ces installations

permettent d'obtenir une &conomie importante de combustible.
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REVENDICATIONXNS

1. Installation de chauffage d'un logement comportant un
plancher (12) sur vide sanitaire (13) et une installation de chauffa-
ge central traditiommelle (2, 3, 4), caractéris&en ce qu'elle compor-
te, en outre, des capteurs d'énergie solaire (7), des tubes 3 ailettes
(14) placés dans ledit vide sanitaire (13) contre la face inférieure
dudi£ plancher (12), lesquels tubes sont connectds sur lesdits
capteurs par 1'intermédiaire d'une pompe de circulation (8) et une
couche de maté@riau isolant thermique (22) disposée au-dessous desdits
tubes 3 ailettes.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en
ce que lesdits tubes 3 ailettes(14) sont groupés par paires de tubes
(l4a, 14b) mont8s en paralldle et 1'eau chaude sortant des capteurs
circule en série dans toutes les paires de tubes.

3. Installation selon 1'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisée en ce qu'elle comporte, de plus, un réservoir
d'accumulation de calories (16) dans lequel est noyé un &changeur
(15) qui est connect&, soit en série avec lesdits tubes i ailettes,
soit directement dans le circuit primaire par 1'intermédiaire d'une
vanne motorisée 3 trois voies (10) qui est pilotée par un thermostat
d'ambiance (11) placé dans le logement.

4, Installaﬁion selon la revendication 3, caractérisée en
ce que ledit thermostat d'ambiance (11) pilotant ladite vanne motori-
sée (10) est placé au ras du sol et est réglé sur un seuil de tempé-
rature légdrement plus &levé que le seuil de température du thermostat
d'ambiance (6) pilotant la chaudidre du chauffage central qui est placé
3 mi-hauteur.

5. Installation selon 1'une quelconque des revendications
3 et 4, caractérisée en ce qu'elle comporte un deuxiéme échangeur
(18) qui est noyé dans ledit réservoir d'accumulation (16) et qui est
monté en dérivation, par 1'intermédiaire d'une vanne motorisée 3

trois voies (19), sur le circuit de retour (4a) du chauffage central

et elle comporte,, 6 en outre, un capteur (20) de température de 1'ean

de retour du chauffage central,un capteur (21) de la température de
1'eau dans le réservoir d'accumulation (16) et un thermostat différen—
tiel qui compare les températures mesurées par les deux capteurs et

qui commande les manoeuvres de ladite vanne i trois voies (19).
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6. Installation selon 1'une quelconque des revendications
1 & 5, caractérisée en ce que lesdits capteurs d'énergie solaire (7)
sont des capteurs plans dont la couverture transparente est un

double vitrage.



24%0793

1/1

~N Sy N

-1

/////4//////////////////é//////// N
N N _.I._._t.r._.E.I._
N N \ N 2
R AN R A \ |
N - - A — P T e
\ ,{I TTINTITITITIN T
N\ ﬁ N\ 5 —
S NI T TITINTITTITIX \[ N TII
N
AT FTTINT T T IO =~ e
N + +~+ +N+ + + + 4
"BIIIIINT 1T & |
N T T T T T T T T \
TITINTTII IR ~ O
+ 4+ 4+ N+ 4+ FErEwNeEd N NI |
N
=1 | Y Y8 Y el i : :
._ \ ! _

4
i
9

L /
LLLLLLL

Nel

, X |
\ } m % N &m”_vh_ : A
+ 3+ F+ +NF BF FIN A& QS i
N |+ 4+ 4+ N4+ LY LN o ~ NE:=
N . 4 —e® N -H-
N - + 1+ TN+ + ....%lJ NN /.l , Ir N
N [+ 4+ 4+ N4+ 4+ LS5 N o : NI N
N o —— -t N e [ O -t /5 - SN T
N 4L L L NL L4 4N . N
T 4. L U _ //_ N F 1 M
+ T N T + + HIR D NGE
NFl+ + + +-N+ + 4+~ HOD ~ NI+
\ N - Neg ©
N T T T TWNT T T 7T ir
TITFNT T AR < N
N - N T
N I Y Y N \E:2
N\ N
o

0 ~
M Tk

Z

9=

74

B RS SOSNSSSSEOSASOONNNNN

L] TN

N
S S S S A NN S A AN A N NN T TKEIEITRIAR

3\ 6\

0

N

2

| 17
4av_é___

T/

EENNNNNNNNNNNN




