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Wzmacniak lub podobny przyrzad telekomunikacyjny z reakcja ujemna, zawiera-
jacy, dla zapobiezenia skutkom uszkodzenia zespolu lampowego, co najmniej dwa
jednakowe zespoly lampowe
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Wzmacniaki i podobne przyrzady tele-
komunikacyjne zawieraja wiele elementéw,
zwlaszcza lamp wyladowczych, majacych
trwalosé ograniczong lub ulegajacych znicz-
czeniu, co zakl6ca transmisje i jest eksploa-
tacyjnie szczegélnie dotkliwe w urzadze-
niach telekomunikacji nos$nej o znacznej
liczbie tor6w we wspélnym obwodzie, bo
uszkodzenie w tym obwodzie zaktéca trans-
misje wielu polaczen,

Dla zapobiezenia zakléceniu transmisji
wskutek uszkodzenia jednego z elementéw
zespolu lampowego wzmacniaka stosuje sie
w jednym wzmacniaku co najmniej dwa
takie zespoly, jeden roboczy a drugi rezer-
wowy, w polaczeniu z przyrzadem, np.
przekaznikiem, ktéry w wypadku uszkodze-

nia zespolu roboczego, np. przez uszkodze-
nie katody jednej z lamp albo przez zwar-
cie, albo zmienienia si¢ jego wlasnosci
transmisyjnych poza granice dopuszczalna
samoczynnie zastepuje go zespolem rezer-
wowym.

Zespol rezerwowy powinien mieé wlas-
nosci transmisyjne takie same, jak zespét
roboczy. Zupelna ich jednakowosé jest jed-
nak trudna do osiagniecia, a tym bardziej
do utrzymania w eksploatacji. Jezeli za$
wlasnosci transmisyjne zespolu rezerwowe-
go roznia sie dostrzegalnie od wlasnosci
zespotu roboczego, to zastapienie tego
ostatniego tym pierwszym wywoluje jesz-
cze pewne zaklécenie transmisji.

Wynalazek ma na celu usunigcie tego



niedomagania, a opiera sie na rozpoznaniu,
Ze przy reakcji ujemnej, samej przez sie
znanej we wzmacniakach telekomunikacyj-
nych i polegajacej na doprowadzaniu na-
piecia pobranego z obwodu wyjsciowego
z powrotem do obwodu wejsciowego z fa-
za przeciwna fazie napiecia wejsciowego,
wzmocnienie skuteczne przy reakcji dosta-
tecznie silnej zalezy w przyblizeniu tylko
od stopnia tej reakcji, nie zalezy za$§ od
wzmocnienia i ewentualnie przektadni ele-
mentéw zespolu lampowego, co znacznie
zmmiejsza zaklécenia wzmocnienia. skutecz-
nego wskutek np. zmian nachylenia charak-
terystyki lamp przy ich starzeniu sie, acz-
kolwiek oczywiscie tylko do pewnej jego
granicy.

Wynalazek polega na tym, ze z po-
szczegblnymi zespolami lampowymi wzmac-
niaka wspélpracuja te same elementy reak-
cji ujemnej.. Poniewaz skuteczne wzmoc-
nienie wzmacniaka jest wyznaczone glow-
nie przez stopieri reakcji, zalezny tylko od
wlasnosci tych elementéw, przeto mnie do-
zna ono dostrzegalnej zmiany przy zasta-
pieniu roboczego zespolu lampowego ze-
spotem rezerwowym, choé¢by wlasnosci tych

zespotéw mnie byly jednakowe. Idac dalej,

mozna si¢ nawet obyé bez przyrzadu prze-
laczajacego, laczac oba zespoly na stale
szeregowo lub réwnolegle, poniewaz sku-
teczne wzmocnienie wzmacniaka nie-dozna-
je dostrzegalnej zmiany nawet przy uszko-
dzeniu jednego z tych zespoléw, jezeli tyl-
ko ‘uszkodzenie to nie wywrze wplywu na
stopienn reakcji ujemnej.

Rysunek przedstawia i objasnia pigé
przyktadéw przyrzadu wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia uklad polaczen zwy-
klego wzmacniaka liniowego 2z reakcja
ujemna, sluzaca np. do ostabienia wplywu
starzenia si¢ lamp. Cze$é zawarta we-
wnatrz kreskowano-kropkowanej linii tama-
nej B stanowi zespél lampowy, zasilany
z obwodu wejsciowego za posrednictwem
transformatora wejsciowego 3 i zasilajacy

obwéd wyjsciowy za posrednictwem trans-
formatora wyjsciowego 2. Z opornika I po-
biera si¢ napigcie reakcji ujemnej, dopro-
wadzane do obwodu wejsciowego. Jezeli
oporno$é opornika wynosi 10 2, wejsciowa
oporno$é obwodu liniowego przeniesiona na
strong pierwotna transformatora wyjscio-
wego 2 wynosi 10000 2, a wzmocnienie ze-
spolu lampowego jest dostatecznie wielkie,
to wzmacniak wzmacnia tysiackrotnie czyli
jego wzmocnienie skuteczne wynosi 6,9 ne-
pera.

Wzmacniak wedtug fig. 2 zawiera dwa
zespolty lampowe B1, B2, z ktérych zespét
roboczy B1 jest przy eksploataciji prawidlo-
wej przylaczony przelacznikiem SW1,
SW2, SW3 do transformatora wejsciowe-
go 3, wyjsciowego 2 i opornika I reakcji
ujemnej. Gdy zdarzy si¢ uszkodzenie ze-
spolu roboczego BI1, przelacznik SWI,
SW2, SW3 zostaje poruszony samoczynnie
przekaznikiem, nie przedstawionym na ry-
sunku, i przylacza do transformatoréow 2,
3 i opornika I rezerwowy zesp6l lampo-
wy B2. Obwody zasilajace zespolu rezer-
wowego moga byé zamykane dopiero przy
jego przylaczeniu albo tez katody jego
lamp sa zarzone stale, tak iz lampy te mo-
ga zaczaé dzialaé matychmiastowo, Dzieki
temu, ze z czynnym zespolem lampowym
wspolpracuje zawsze ten sam opornik 1
reakcji ujemnej i ten sam transformator
wyjéciowy 2, a od tych tylko elementow
zalezy stopied reakcji ujemnej, wartosé
wzmocnienia skutecznego wzmacniaka nie
ulega przy zamianie zespolu lampowego
dostrzegalnej zmianie.

Przelacznikiem SW1, SW2, SW3 roz-
rzadza przekaznik pradu roboczego z ko-
lei uzalezniony od przekaznikéw pradu cia-
gltego w liczbie, réwnej liczbie miejsc, 'w
ktérych moze zajsé uszkodzenie. W razie
uszkodzenia odpowiedni przekaznik pradu
ciaglego zostaje rozmagnesowany i zamyka
obwéd przekaznika pradu roboczego, kto-
ry uruchomia przetacznik. W celu zapobie-



zenia skutkom zwarcia, mozna zastosowaé
bezpieczniki topikowe.

~ Wazmacniak wedlug fig. 3 rézni si¢ od
wzmacniaka wedlug fig. 2 tym, Ze nie ma
przetacznika SW1, SW2, SW3, lecz oba ze-
spoly lampowe B1, B2 sa obwodami wej-
§ciowymi i wyjsciowymi stale polaczone
réwnolegle. Wzmocnienie skuteczne wzmac-
niaka, wyznaczone wlasnosciami opornika
1 reakcji ujemnej i transformatora wyjscio-
wego 2, jest w wypadku uszkodzenia jed-
nego z zespoléw lampowych B, B2 niemal

takie samo, jak wtedy, gdy oba pracuja

réwnolegle.

Fig. 4 przedstawia przyrzad wedtug wy-
nalazku, w ktérym pomiedzy obwodem wej-
Sciowym a wyjsciowym zachodzi przemia-
na czestotliwosci, mianowicie w zespole 4B
réwnoleglych modulatoréw, w ktérych prad
przychodzacy z obwodu wejsciowego mo-
duluje fale no$na. Modulowana fale nosna
pobiera si¢ z zaciskéw wyjsciowych i do-
prowadza z powrotem za posrednictwem
detektora 5 w szereg z obwodem wejscio-
wym, Wzmocnienie skuteczne przyrzadu
jest tu wyznaczone gléwnie wlasnosciami
detektora 5 i dlatego nie ulega zmianie na-
wet przy zakléceniu dziatania jednego
z modulatoréw zespotu 4B.

Zamiast polaczenia modulatoréw na sta-
te moga one byé na przemian przylaczane
przelacznikiem na wzér wzmacniaka we-
dlug fig. 2.

Reakcje szeregowa (pradowa) mozna
zastapi¢ reakcja réwnolegla (napieciowa).
Wzmacniak wedtug fig. 5 ma dwa zespo-
ty lampowe B1, B2 polaczone na stale réw-
nolegle. Ich koricowki siatkowe 7, 9 i ka-
todowe 8, 10 sa zalaczone do opornika 6,
stanowiacego jedna z galezi mostku Wheat-
stone’a 11, zasilanego po jednej przekatnej
z transformatora wejsciowego 3, a po dru-
giej przekatnej za posrednictwem dzielnika
napiecia fa z transformatora wyjsciowego
2. Skuteczne wzmocnienie jest wyznaczone

-stosunkiem podzialu dzielnika napiecia Ia.

Mostek 11 zapobiega bezposredniemu
sprzezeniu obwodu wejsciowego z wyjscio-
wym.

Roéwnolegle polaczenie wejsé i wyjsé
obu zespoléw lampowych wedlug fig. 2i 5
mozna zastapié¢ ich polaczeniem szere-
gowym, Wzmacniak wedlug fig. 6 o takim
polaczeniu zespoléw ma ponadto facznik
SW', SW" zwierajacy wejscie i wyjécie ze-
spolu roboczego B! w przypadku jego
uszkodzenia.

Wejscia i wyjscia obu zespoléw lampo-
wych mozna polaczyé przeciwsobnie, umie-
szczajac opornik reakcji ujemnej pomiedzy
obu potéwkami wtérnego uzwojenia trans-
formatora wejsciowego. Uziemienie punktu
$rodkowego, potrzebne dla obwodéw zasi-
lajacych, najlepiej wykonaé za pomoca dla-
wika.

Mozna zastosowaé przyrzady sygnato-.
we wskazujace liczbe prawidtowo pracuja-
cych w danej chwili zespoléw lampowych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wzmacniak lub podobny przyrzad te-
lekomunikacyjny z reakcja ujemna, zawie-
rajacy, dla zapobiezenia skutkom uszkodze-
nia zespolu lampowego, co najmniej dwa
jednakowe zespoly lampowe, znamienny
tym, Zze oba zespoly lampowe (B1, B2)
wzglednie wszystkie zespoly lampowe sa
zalaczone do tego samego elementu (1, 1a)
lub zespotlu (5) reakcji ujemnej.

2. Wzmacniak lub podobny przyrzad te-
lekomunikacyjny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze zespoly lampowe (B1, B2)
sa wejsciami i wyjsciami polaczone szere-
gowo za posrednictwem narzadéw faczni-
kowych (SW', SW"), ktére w razie uszko-
dzenia jednego z tych zespoléw (BI1, B2)
odtaczaja zespél uszkodzony.

International Standard
Electric Corporation
Zastepca: M. Skrzypkowski
rzecznik patentowy
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