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(67) Im Fokus- und im Spurregelkreis eines cptischen

Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerétes dienen z. B.

Spulen geringer Abmessung als Stellglieder. Im .
Spurregelkreis sind meist zwei Spulen miteinander

verbunden. Weil die Spulendrahte nur 0,08 bis 0,1 mm dick

sind, lassen sie sich nicht leicht zusammenléten. Um das

schwierige Zusammenl6ten derart dinner Dréhte zu

vermeiden, sieht rine erste Losung eine Leiterfolie mit

Leiterbahnen und Lotstiitzpunkten vor, an die die

Spulendrahte gelétet werden. Bei einer zweiten Losung

sind die Spulen {S) auf einer Leiterfolie als gedruckte

Schaltung realisiert. Die Leiterfolie kann aus biegsamem

Material hergestellt sein. AuBerdem konnen auf der

Leiterfolie mehrere Spulen (S) nebeneinander angeordnet Z
sein. Die Leiterfolie kann so gefaltet werden, daB in jedem

Faltblatt eine Spule (S) liegt. Durch diese MaBnahme wird

die Feldstérke des Magnetfeldes erhéht. Spulenanordnung

z. B. die Spulen des Fokus- vder Spurregelkreises eines

optischen Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerates. -
Fig. 1, Fig. 5
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Patentanspriiche:

1. Spulenanordnung mit mindestens zwei miteinander verbundenen Spulen (S), dadurch
gekennzeichnet, daB die Spulendréhte an die Létstiitzpunkte einer Leiterfolie gelotet sind.

2. Spulenanordnung mit mindestens zwei miteinander verbundenden Spulen (S), dadurch
gekennzeichnet, daB die Spulen (S) auf einer Leiterfolie als gedruckte Schaltung realisiert sind.

3. Spulenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Spulen (S) auf die Leiterfolie
geklebt sind.

4. Spulenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB} die Leiterfolie beidseitig mit
Spulen bedruckt ist.

5. Spulenanordnung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Leiterfolie aus
biegsamem Material gefertigt ist.

6. Spulenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da mehrere miteinander
verbundene Spulen nebeneinander auf der Leiterfolie angeordnet sind und daB die Leiterfolie nach
m Spulen gefaltet ist, wobei m eine ganze Zahl ist, so daR in jedem Faltblatt eine Spule liegt oder
mehrere Spulen liegen.

7. Spulenanordnung nach Anspruch 1,2, 3, 4,5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daR es sich bei den
Spulen um die als Stellglieder dienenden Spulen des Fokus- oder Spurregelkreis eines optischen
oder magnetooptischen Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegeréts handelt.

8. Spulenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da die Leiterfolie H-férmig gestaltet
ist, daB in den Langsbalken des H Spulen (S) gedruckt sind, dal im Querbalken eine Blende (B),
Lotstiitzpunkte und Leiterbahnen vorgesehen sind, dal der Querbalken auf der Ober- oder
Unterseite eines quaderformigen Gehauses (G), in dem eine Objektivlinse (O) sitzt, angeordnet ist
und daR die Langsbalken des H um die Seiten des Gehéuses (G) gebogen sind.

9. Spulenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR in jedem Langsbalken mehrere
Spulen nebeneinander liegen, daf3 jeder Langsbalken jeweils nach m Spulen gefaltet ist, wobeim
eine ganze Zahl ist, so dafl mehrere Spulen hintereinander liegen.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Spulenanordnung mit mindestens 2wei Spulen, die miteinander verbunden sind.

Spulen mit einem Durchmesser von etwa nur 4mm, die aus sehr diinnem Draht mit einem Druchmesser von etwa 0,08 bis
0,1mm gefertigt sind, dienen z.B. als Stellglieder in den Servokreisen eines CD-Spielers.

Ein CD-Spieler ist mit zwei Servokreisen ausgeriistat, dem Fokusregelkreis und dem Spurregelkreis. Der Fokusregelkreis
fokussiert mittels einer Objektivlinse einen Lichtstrahl auf einen Aufzeichnungstréger, die sogenannte CD. Das Spurregelkreis
bewirkt, daB der Lichtstrahl mittels der Objektivlinse genau auf den Datenspuren des Aufzeichnungstrégers gefiihrt wird.

Die Objektivlinse kann z.B. in einem quaderférmigen Gehéuse sitzen. Auf zwei gegentiberliegenden Seiten des Gehauses ist je
eine Fokusspule fiir den Fokusregelkreis angeordnet, deren Achse parallel zur optischen Achse der Objektivlinse verlauft. Aufder
AuRenseite jeder Fokusspule sind je zwei Spurspulen fiir den Spurregelkreis angeordnet, deren Achsen senkrechtzu den Achsen
der Fokusspulen stehen und in radialer Richtung beziiglich der CD verlaufen. in den Innenraum der Fokusspulen ragt je ein
Schenkel eines U-formigen Zisenjochs oder eines Hufeisenmagneten, so daf die Spurspulen vollsténdig zwischen den beiden
Schenkeln liegen.

Das Gehause mit der Objektivlinse ist mittels einel Vorrichtung soan einer Halterung befestigt, daB esin Richtung der optischen
Achse und in radialer Richtung beziiglich der CD bewegbar ist. Mittels der Fokusspulen, den Steligliedern des Fokusregelkreises,
1aRt sich daher die Objektivlinse senkrechtzum Aufzeichnungstréiger bewegen, um den Lichtstrahl auf ihn fokussieren zu kénnen.
Mittels der Spurspulen, den Stellgliedern des Spurregeikreises, 1Bt sich das Gehause mit der Objektivlinse dagegen in radialer
Richtung verschieben, um den Lichtstrahl entlang den Datenspuren des plattenférmigen Aufzeichnungstrégers fiihren 2u
kénnen. Damit die Spurspulen aber nicht zu lang werden, sind auf jeder Fokusspule zwei Spurspulen nebeneinander angeordnet.
Es ist zwar moglich, die beiden Spurspulen, die einen Durchmesser von etwa 3mm und eine Linge von ungefihr 0,4mm
aufweisen, aus sehr diinnem Draht zu wickeln, jedoch beherrschen diese Technik nur sehr wenige Hersteller. Werden dagegen
zwei getrennte Spurspu'en gewickelt, so missen ihre Drahtenden miteinander verlotet werden. Wei! der Draht fiir die
Spurspulen aber einen Durchmesser von nur 0,08 bis 0,1 mm hat, sind diese Lotarbeiten nicht leicht auszufiihren.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung aus mindestens zwei Spulen, die miteinander verbundensind, so zu
gestalten, daR sie mit einfachen technischen Mitteln leicht herstellbar ist, um die Produktionskosten zu senken.

Eine erste Losung dieser Aufgabe besteht darin, daR die Spulendrahte an die Lotstiitzpunkte einer Leiterfolie gelotet sind.

Eine zweite Lésung dieser Aufgabe siehtvor, da die Spulenauf einer Leiterfolie als gedruckte Schaltung realisiert sind. Es zeigen

Fig.1: ein Gehduse mit einer Objektivlinse, zwei Fokus- und vier Spurspulen und zwei U-férmigen Eisenjochen fir einen CD-
Spieler in Draufsicht

Fig.2: das Geh#use aus Figur 1in Seitenansicht

Fig.3: eine Folie mit Leiterbahnen

Fig.4: ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung gemafd Anspruch 1

Fig.5: ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung gemaf Anspruch 8.
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Es wird zundichst die erste und anschlieBend die zweite Losung der Erfindung beschrieben und erldutert.

Figur 1 zeigt eirien Tel einer optischen Abtastvorrichtung eines CD-Spielers. An zwei gegeniiberliegenden Seiten eines
Gehiuses G, in dessen Mitte eine Objektivlinse Ossitzt, ist je eine Fokusspule E befestigt, deren Achse parallel zur optischen Achse
der Objektivlinse O verliuft. An der AuRenseite jeder Fokusspule F sind je 2wei Spurspulen S angeordnet, deren Achsen
senkrecht zur optischen Achse der Objektivlinse O verlaufen. In den hnenraurn der Fokusspulen F ragt ein Schenkel eines
Einsonjochs E, so daR die Spurspulen S zwischen den beiden Schenkeln des Eisenjochs E liegen. An einem Schenkel jedes
Eisenjochs E kann ein Magnet M angeordnet sein.

Um nun nicht mehr die sehr diinnen Drihte der beiden Spurspulen S zusammenldten zu missen, sieht die erste Losung der
Erfindung eine Leiterfolie vor, auf der Létstlitzpuntke und Leiterbahnen angeordnet sind. Die Driihte der Spurspulen S werdenan
die verschiadenen Létstiitzpunkte der Leiterfolie gelétet. Ebenso werden die AnschluRdrihte, die 'en Spulenstrom liefern, an
Latstitzpuntke geldtet. Es ist wesentlich einfacher, einen diinnen Draht auf eine Leiterfolie zu 16ten als zwei diinne Dréhte
unmittelbar zusammenzuiéten. In Figur 3 ist eine Leiterfolie mit Lotstiitzpunkten und Leiterbahnen dargestellt.

Die Spurspulen S kdnnen z. B. auf eine biegsame Leiterfolie geklebtwerden, die auf das Gehduse G geklebt wird. Figur 4 zeigt die
Leiterfolie mit den aufgeklebten Spurspulen S.

£s wird nun die zweite erfindungsgemiiBe Lésung baschrieben und erléutert.

Bei der zweiten Lésung der Erfindung sind die Spurspulen S nicht mehr aus Draht gewickelt, sondern auf einer Leiterfolie als
gedruckte Schaltung realisiert. Diese MaBnahme hatden Vorteil, daB weder Spulen zu wickeln noch diinne Spulendréhte
miteinander zu verloten sind. Es mussen nur noch die Anschlufleitungen fiir die Spulenstréme, deren Durchmesser wesentlich
gréRer sein darf als der Durchmesser des Spulendrahts, auf die Leiterfolie gel6tet werden. Die Leiterfolie mit den gedruckten
Spurspulen S wird auf das Gehéuse G oder die Fokusspulen S geklebt.

Bei einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der zweiten erfindungsgeméRen Lésung ist die Leiterfolie aus biegsamem Material
hergestelit, so daB sie um das Gehéuse G gewickelt werden kann. .

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind auf beiden Seiten der Leiterfolie Spulen gedruckt.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, daB auf einer biagsamen Leiterfolie mehrere Spulen nebeneinander gedruckt sind, die
miteinander verbunden sind. Die Leiterfolie wird nun nach jeder Spule gefaltet, so da in jedem Faltblatt eine Spule liegt. Weil
deshalb mehrere Spulen nun hintereinander liegen, wird die Feldstérke des Magnetfeldes erhoht.

In Figur 5 ist ein Ausfihrungsbeispiel einear Leiterfolie gezeigt, die H-férmig gestaltet ist. In den Léngsbalken des H sind vier
Spulen S angeordnet. im Querbalken lieyen Lotstiitzpunkte und Leiterbahnen fiir die Stromanschliisse. In der Mitte des
Querbalkens ist eine Blende B fiir den Lichtstrahl vorgesehen. Die H-formige Folie mit den gedruckten Spulen wird auf die obere
oder untere Seite des Gehiu: es G geklebt. Wegen der Blende B kann der Lichtstrahl ungehindert durch die Objektiviinse O auf
den Aufzeichnungstréger strahlen. Die Lingsbalken der H-formigen Folie werden zunichst um die Knickkanten K1 an die einen
beiden sich gegeniiberliegenden Seiten des Gehduses G gebogen, AnschlieBend werden die iiberstehenden Schenkel der
Lingsbalken um die Knickkanten K2 a.: die anderen beiden sich gegeniiberliegenden Siten des Gehéuses G gebogen. Bis auf
die Ober- oder Unterseite ist das Gehiuse G nun vollstandig in Folie gepackt. Es liegen jeweils zwei Spulen tibereinander. Die
Langsbalken kénnen z.B. linger ausgefiihrt und mit mehr als vier Spulen bedruckt sein. Um die Feldstarke zu erhéhen, werden
sie so zusammengefaltet, da Faltkanten jeweils zwischan zwei Spulen liegen. In jedem Faltblett liegt dann eine Spule.

Die Erfindung ist fir mehrere miteinander verbundene Spulen geringer Abmessungen geeignat. Insbesondere ist sie fir die
Spulen des Spurregelkreises einer optischen Abtastvorrichtung geeignet, wie sie in einem CD-Spieler, Videoplattenspieler,
DRAW.-Disc-Spieler oder einem magnetooptischen Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerit eingebaut ist.



_3 298172

/r/g.'Z

11 990-0686332 V(83057



- 298179

V83/057 -



5 298172

- V89/es7.



—b- 29317792

K2 e,

_EE_>S

i i

mas
—

=
V|

- V83/057



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

