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DESCRIPCION
VALVULA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

Estado de la técnica

[0001] La invencién se refiere a una valvula de inyeccion de combustible para instalaciones de inyeccion de combustible
de motores de combustion interna. Especialmente, la invencion se refiere a un inyector para instalaciones de inyeccién
de combustible de motores de motores de combustion interna de encendido automatico, de aire comprimido.

[0002] Se conoce a partir del documento DE 103 26 259 Al un inyector para motores Diesel de inyeccion directa. El
inyector conocido presenta un actuador piezoeléctrico, que esta dispuesto en un cuerpo de inyector y que esta retenido
apoyado a través de un medio de resorte, por una parte, con el inyector y, por otra parte, con un piston multiplicador del
tipo de casquillo. En este caso, el actuador piezoeléctrico esta cerrado herméticamente en su lado superior por medio
de una zona coénica contra el cuerpo del inyector, con lo que se puede conducir una conexion eléctrica a través de un
taladro desde el cuerpo del inyector.

[0003] El inyector conocido a partir del documento DE 103 26 259 A1l tiene el inconveniente de que un centrado del
actuador durante el montaje es costoso y, dado el caso, durante el tiempo de vida (til del inyector se puede producir una
modificacion de la posicion del actuador fuera de su posicion de partida centrada.

[0004] En la publicacion WO 01/91197 Al se representa un actuador piezoeléctrico con un elemento piezoeléctrico y
una carcasa, en el que el elemento piezoeléctrico esta aislado eléctricamente al menos en zonas parciales por medio de
un casquillo con respecto a la carcasa y esta rodeado mecanicamente con efecto de estabilizacion.

Publicacion de la invencién

Ventajas de la invencién

[0005] La valvula de inyeccion de combustible de acuerdo con la invencién con las caracteristicas de la reivindicacion
1 tiene, en cambio, la ventaja de que se garantiza un apoyo del actuador en la carcasa de la valvula. Esto posibilita un
centrado sencillo del actuador durante el montaje y en el funcionamiento de la valvula de inyeccién de combustible.

[0006] Por medio de las medidas indicadas en las reivindicaciones dependientes son posibles desarrollos ventajosos
de la valvula de inyeccion de combustible indicada en la reivindicacion 1.

[0007] Es ventajoso que el elemento de apoyo se apon, al menos por secciones, en la pared interior de la carcasa de
valvula. De esta manera, se consigue, ademas, una amortiguacion del actuador, con lo que se posibilita un
funcionamiento fiable de la valvula de inyeccidon de combustible especialmente a frecuencias altas de conmutacion. En
este caso, es ventajoso, ademas, que el aislamiento eléctrico sea conductor de calor, para posibilitar una disipacion del
calor de pérdida que se produce en el actuador a través del elemento de apoyo sobre la carcasa. En este caso, el
elemento de apoyo puede presentar una o varias secciones de forma abombada, en las que se apoya el elemento de
apoyo en la pared interior de la carcasa de la valvula. De esta manera, se posibilita una conduccion ventajosa del
actuador en la carcasa, durante la que se reducen al minimo las pérdidas de friccibn que se producen durante la
activacion del actuador.

[0008] Es ventajoso que en un lado frontal del actuador esta insertada una pieza de transicion, en particular una pata
de actuador o una cabeza de actuador, en el actuador, que presenta al menos una ranura periférica, y que el
aislamiento presenta un chaflan de entrada, que rodea en la periferia la pieza de transicion en la zona de la ranura. De
esta manera, se garantiza una obturacién fiable del actuador también en el caso de un combustible que circula por
delante del mismo. Ademas, el elemento de apoyo puede presentar en la zona del chaflan de entrada una seccién de
forma abombada, para que se posibilite un apoyo y un centrado en la zona de la pieza de transicion. Esta configuracion
puede estar prevista también tanto en la pata del actuador como también en la cabeza del actuador.

[0009] De manera ventajosa, esta previsto un anillo de centrado incrustado en el aislamiento, que posibilita un centrado
fiable del actuador al menos dentro de ciertos limites. A través del anillo de centrado se puede mejorar adicionalmente el
centrado del actuador por medio de no o varios elementos de apoyo.

[0010] Es ventajoso que el elemento de apoyo presente al menos un tejido de apoyo incrustado en el aislamiento. El
tejido de apoyo se extiende en este caso al menos en la direccién radial, para conseguir un ajuste del elemento de
apoyo. Ademas, a través del tejido de apoyo se puede predeterminar la forma y la configuracion del elemento de apoyo.

[0011] De acuerdo con la invencidn, estan previstos al menos tres elementos de apoyo, para que se consiga un
centrado fiable del actuador, de manera que se reducen las pérdidas de friccion y se garantiza una circulacion del
combustible por delante del actuador.
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Dibujo
[0012] Los ejemplos de realizacion preferidos de la invencion se explican en detalle en la descripcion siguiente con la

ayuda de los dibujos adjuntos, en los que los elementos correspondientes estan provistos con signos de referencia
coincidentes. En este caso:

La figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacion de una valvula de inyeccion de combustible de acuerdo
con la invencién en una representacion en seccion esquematica.

La figura 2 muestra una seccion a través de la valvula de inyeccién de combustible mostrada en la figura 1 a lo
largo de la linea de interseccion designada con II.

La figura 3 muestra la seccién representada en la figura 2 a través de una valvula de inyeccién de combustible
de acuerdo con un segundo ejemplo de realizacién.

La figura 4 muestra la seccién representada en la figura 2 a través de una valvula de inyeccién de combustible
de acuerdo con un tercer ejemplo de realizacion.

La figura 5 muestra el fragmento designado con V en la figura 2 de acuerdo con un cuarto ejemplo de
realizacion de la invencion, y

La figura 6 muestra el fragmento designado con VI en la figura 1 de la valvula de inyeccién de combustible
mostrada de acuerdo con un quinto ejemplo de realizacion de la invencion.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

[0013] La figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacion de una valvula de inyeccion de combustible 1 de la
invencion. La valvula de inyeccion de combustible 1 puede servir especialmente como inyector para instalaciones de
inyeccién de combustible de motores de combustién interna de encendido automatico, de aire comprimido. La valvula de
inyeccion de combustible 1 es especialmente adecuada para vehiculos industriales o automoviles de turismo. Un
empleo preferido de la valvula de inyeccién de combustible 1 se aplica para una instalacion de inyeccién de combustion
con un Common-Rail, que conduce el combustible Diesel a alta presién hacia varias valvulas de inyeccion de
combustible. No obstante, la valvula de inyeccion de combustible 1 de acuerdo con la invencién es adecuada también
para otros casos de aplicacion.

[0014] La vélvula de inyeccion de combustible 1 presenta un actuador piezoeléctrico 2, que esta dispuesto en una
carcasa de valvula 3. En un racor de entrada de combustible 4, que esta conectado con la carcasa de la valvula 3, se
puede conectar un conducto de combustible, para introducir combustible en un espacio del actuador 5 previsto en el
interior de la carcasa de la valvula 3. El espacio del actuador 5 esta separado por medio de una parte de la carcasa 6
desde una camara de combustién 7 prevista igualmente en el interior de la carcasa de la valvula 3. Para conducir el
combustible alimentado a través del racor de entrada de combustible 4 desde el espacio del actuador 5 hasta la camara
de combustién 7, estan configurados unos orificios de paso 8, 9 en la parte de la carcasa 6.

[0015] Ademaés, esta previsto un cuerpo de valvula 15 insertado en la carcasa de la valvula 3, en el que esta
configurada una superficie de asiento de la valvula 12. Un cuerpo de cierre de la valvula 17, que esta configurado en
una sola pieza con una aguja de valvula 18, colabora con la superficie de asiento de la valvula 16 del cuerpo de asiento
de la valvula 15 para formar un asiento hermético. A través de la aguja de la valvula 18, el cuerpo de cierre de la valvula
17 esta conectado con una placa de presion 19 dispuesta en el espacio del actuador 5, de manera que la aguja de la
véalvula 18 esta impulsada por medio de la placa de presion en virtud de la tension previa de un muelle de valvula 21 con
una fuerza de cierre, de manera que el asiento hermético configurado entre el cuerpo de cierre de la valvula 17 y la
superficie de asiento de la valvula 16 esta cerrado en el estado de partida que se representa en la figura 1.

[0016] Para la conexién de una linea de alimentacion eléctrica en la valvula de inyeccion de combustible 1 esta previsto
un elemento de conexion 25 en la carcasa de la valvula 3, de manera que la linea de alimentacién eléctrica se puede
conectar en lineas eléctricas 26, 27. Las lineas eléctricas 26, 27 estan conducidas a través de un taladro 28 y a través
de una pieza de transicion 29 configurada como pata de actuador 29 hasta el actuador 2. En este caso, la pieza de
transicion 29 presenta una seccién de obturacién cénica 30, que es presionada por medio de la tension previa del
muelle de valvula 21 contra la carcasa de la valvula 3, para cerrar herméticamente el taladro 28 frente al combustible
previsto en el espacio del actuador 5. El actuador 2 se apoya a través de la pieza de transicion 29 en la carcasa de la
vélvula 3. Ademas, esta prevista una pieza de transiciéon 31 configurada como cabeza de actuador 31, a través de la
cual el actuador 2 actlia sobre la placa de presion 19. La pieza de transicion 29 esta unida en un lado frontal 32 del
actuador 2 en el actuador 2. Ademas, la pieza de transicién 31 esta unida en un lado frontal 33 del actuador 2 en el
actuador 2.

[0017] Cuando se aplica una tension entre las lineas eléctricas 26, 27, se carga el actuador 2, de manera que éste se
dilata y activa el cuerpo de cierre de la valvula 17 en contra de la fuerza del muele de la valvula 21. De esta manera, se
abre el asiento hermético formado entre la superficie de asiento de la valvula 16 y el cuerpo de cierre de la valvula 17,
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de manera que se inyecta combustible desde la camara de combustible 7 a través de un intersticio anular 35 y a través
del asiento hermético abierto hasta una camara de combustién de un motor de combustién interna.

[0018] Después de la activacion del actuador 3, se descarga el actuador 2, de manera que éste se contrae y en virtud
de la fuerza de cierre del muelle de la valvula 21 se produce una recuperacion del cuerpo de cierre de la valvula 17 a la
posicion de partida representada en la figura 1, en la que el asiento hermético esta cerrado de nuevo.

[0019] EI actuador 2 presenta un lado exterior 36. Ademas, esta previsto un aislamiento eléctrico 37, que rodea en la
periferia al actuador 2 en el lado exterior 36. El aislamiento 37 presenta elementos de apoyo 38, 39, que se extienden
con relacion al eje 45 de la carcasa de la valvula 3 en una direccidn axial, es decir, en la direcciéon del eje 45. El
elemento de apoyo 38 presenta secciones 46, 47, 48 de forma abombada, en las que el elemento de apoyo 38 se apoya
en una pared interior 49 del espacio del actuador 5 de la carcasa de la valvula 3. De esta manera, se consigue un apoyo
del actuador 2 en una direccién radial, es decir, perpendicularmente al eje 45 de la carcasa de la valvula 3, contra la
pared interior 49. De manera correspondiente, también el elemento de apoyo 39 presenta secciones 50, 51, 52 de forma
abombada, en las que el elemento de apoyo 39 se apoya en la pared interior 49 de la carcasa de la valvula 3, para
posibilitar un apoyo del actuador 2 en una direccion radial. A través de esta configuracion de los elementos de apoyo 38,
39 se consigue un apoyo ventajoso del actuador 2 en la carcasa de la valvula 3, que garantiza una movilidad suficiente
del actuador 2 en una direccidn axial. El aislamiento 37 y en particular los elementos de apoyo 38, 39 del aislamiento 37
estan realizados con preferencia conductores térmicos, de manera que el calor de pérdida generado durante la
activacion del actuador 2 puede ser disipado a través de las secciones 46, 47, 48 de forma abombada del elemento de
apoyo 38y a través de las secciones 50, 5, 52 de homba abombada del elemento de apoyo 39 hasta la carcasa de la
vélvula 3. Ademas, a través del contacto entre el actuador 2 y la carcasa de la valvula 3 por medio de los elementos de
apoyo 38, 39 se consigue una amortiguacion ventajosa del actuador 2. De esta manera, existe una alta fiabilidad de la
véalvula de inyeccion de combustible 1 también en el caso de una activacion del actuador 2 con ala frecuencia.

[0020] La pieza de transicion 29 presenta ranuras periféricas 53. Estas ranuras periféricas 53 en direccion
circunferencial estan rodeadas por un chaflan de entrada 54 del aislamiento 37, de manera que el chaflan de entrada 54
rellena también las ranuras periféricas 53, de manera que se garantiza una conexion fiable entre el aislamiento 37 y la
pieza de transicién 29. Una configuracién correspondiente esta prevista también en la pieza de transicién 31. El chaflan
de entrada 54 puede estar configurado periférico en direccion circunferencial o puede estar previsto solamente en la
zona de los elementos de apoyo 38, 39.

[0021] La figura 2 muestra una seccion a través de la valvula de inyeccién de combustible 1 mostrada en la figura 1 a lo
largo de la linea de interseccién designada con Il. En la figura 2 se representan otros elementos de apoyo 40, 41, que
estan configurados de manera correspondiente a los elementos de apoyo 38, 39. Los elementos de apoyo 38, 39, 40
forman brazos individuales, para apoyar el actuador 2 radialmente contra la carcasa de la valvula 3. A través de la
configuracion en forma de brazos de los elementos de apoyo 38, 39, 40, 41 se posibilita, ademas, una circulacion del
combustible por delante del actuador 2 rodeado con el aislamiento 37. El actuador 2 del primer ejemplo de realizacion
presenta una seccion transversal rectangular, en particular cuadrada, de manera que en un lado longitudinal 55, 56, 57,
58 respectivo del lado exterior 36 del actuador 2 esta dispuesto uno de los elementos de apoyo 38, 39, 40, 41. De esta
manera, el actuador 2 se apoya como resultado en todas las direcciones radiales contra la carcasa de la valvula 3.

[0022] La figura 3 muestra la seccién mostrada en la figura 2 a través de una valvula de inyeccién de combustible 1 de
acuerdo con un segundo ejemplo de realizacion de la invencion. En este ejemplo de realizacion, el actuador 2 tiene
igualmente una seccidn transversal al menos aproximadamente rectangular, en particular cuadrada. No obstante, los
elementos de apoyo 38, 39, 40, 41 estan dispuestos en la zona de los cantos longitudinales 60, 61, 62, 63 del actuador
gue estan configurados entre los lados longitudinales 55, 56, 57, 58. De esta manera, resulta igualmente un apoyo del
actuador 2 en cada direccion radial.

[0023] La figura 4 muestra la seccion representada en la figura 2 a través de la valvula de inyeccién de combustible 1
de acuerdo con un tercer ejemplo de realizacion de la invencion. En este ejemplo de realizacion, el actuador 2 presenta
una seccion transversal de forma circular. El lado exterior 36 del actuador esta configurado, por lo tanto, de forma
envolvente cilindrica. Para conseguir como resultado un apoyo del actuador 2 en cada direccion radial, estan previstos
tres elementos de apoyo 38, 39, 40, que estan distribuidos de esta manera alrededor de la periferia del actuador 2, de
tal modo que un angulo entre dos de los elementos de apoyo 38, 39, 40 respectivos con respecto al eje 45 es inferior a
180°. Con preferencia, los elementos de apoyo 38, 39, 40 estan dispuestos equidistantes entre si.

[0024] La figura 5 muestra el fragmento designado con V en la figura 2 de acuerdo con un cuarto ejemplo de
realizacion de la invencion. En este ejemplo de realizacion, en el elemento de apoyo 38 esta insertado un tejido de
apoyo 65, que se extiende en una direccion radial y alcanza hasta la pared interior 49 de la carcasa de la valvula 3, de
manera que el tejido de apoyo 65 esta un poco distanciado del lado exterior 36 del actuador 2. El tejido de apoyo 65 se
puede extender, sin embargo, también hasta el lado exterior 36 del actuador 2 y puede estar distanciado un poco desde
la pared interior 49. Ademas, el tejido de apoyo 65 se puede apoyar también tanto en la pared interior 49 de la carcasa
de valvula 3 como también en el lado exterior 36 del actuador 2. Si el elemento de apoyo 38 presenta secciones 46, 47,
48 de forma abombada, como se representa en la figura 1, también pueden estar previstos varios tejidos de apoyo
individuales 65, que estan dispuestos en cada caso en una de las secciones 46, 47, 48 de forma abombada, o el tejido
de apoyo 65 puede estar configurado de una manera correspondiente a las secciones 46, 47, 48 de forma abombada.
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Ademas, el tejido de apoyo 65 puede predeterminar también la configuracion del elemento de apoyo 38. En este caso,
el tejido de apoyo 38 puede predeterminar también la configuracién de las secciones 46, 47, 48 de forma abombada del
elemento de apoyo 38.

[0025] ElI tejido de apoyo 65 esta incrustado con preferencia en el aislamiento 37 y refuerza el elemento de apoyo 38
tanto en una direccion radial como también en una direccion axial.

[0026] Hay que indicar que los elementos de apoyo 39, 40, 41, de manera correspondiente al elemento de apoyo 38
descrito con la ayuda de la figura 5, pueden presentar igualmente uno o varios tejidos de apoyo.

[0027] La figura 6 muestra el fragmento designado con VI en la figura 1 de una valvula de inyeccion de combustible 1
de acuerdo con un quinto ejemplo de realizacién de la invencién. En este ejemplo de realizacion, estan previstas unas
ranuras periféricas 53, 53’, de manera que en la zona de las ranuras periféricas 53, 53’ el chaflan de entrada 54 se
extiende sobre la pieza de transicion 29, de manera que se forma una conexién en union positiva entre el aislamiento 37
y la pieza de transicion 29. Ademas, en la zona del chaflan de entrada 54 del elemento de apoyo 38 esta previsto un
anillo de centrado 66, que rodea al actuador 2 en la periferia y que se apoya, por una parte, en la pared interior 49 de la
carcasa de la valvula 3y, por otra parte, en el lado exterior 36 del actuador 2. El anillo de centrado 36 presenta varias
escotaduras continuas 67, que estan rellenas con el material del aislamiento 37, de manera que se consigue una unién
fiable del anillo de centrado 66 con el aislamiento 37 y el actuador 2. Por medio del anillo de centrado 66 se puede
mejorar adicionalmente el centrado del actuador 2 en la carcasa de la valvula 3. En particular, se pueden compensar las
tolerancias en la configuracion de un aislamiento 37 deformable elastica y/o plasticamente.

[0028] Hay que indicar que el tejido de apoyo 65 representado en la figura 5 como el anillo de centrado 66
representado en la figura 6 pueden estar configurados de diferentes materiales, en particular de metal o de plastico.

[0029] Ademas, hay que indicar que de acuerdo con la invencion los elementos de apoyo 38, 39, 40, 41 estan
configurados como elementos de apoyo 38, 39, 40, 41 en forma de nervadura, de manera que se pueden prever una o
varias interrupciones en direccién axial, que estan configuradas en los ejemplos de realizacién descritos entre las
secciones 46, 47, 48, 50, 51, 52 de forma abombada y que mejoran la movilidad axial. En este caso, los elementos de
apoyo 38, 39, 40, 41 en forma de nervadura garantizan un flujo en gran medida ininterrumpido del combustible desde el
racor de entrada de combustible 4 por delante del actuador 2 hacia la cAmara de combustién 7.

[0030] Lainvencion no esta limitada a los ejemplos de realizacién descritos.
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REIVINDICACIONES

1.- Valvula de inyeccion de combustible (1), en particular inyector para instalaciones de inyeccion de
combustible de motores de combustion interna de encendido automatico, de aire comprimido, con un actuador (2)
dispuesto en una carcasa de la valvula (3) y con un cuerpo de cierre de la valvula (17), que puede ser activado por el
actuador (2) por medio de una aguja de valvula (18), y que colabora con una superficie de asiento de la valvula (16)
para formar un asiento hermético, en la que esta previsto un aislamiento (37) que rodea con efecto de aislamiento
eléctrico al actuador (2) al menos en la periferia, caracterizada porque el aislamiento (37) presenta al menos tres
elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) configurados en forma de nervadura, porque cada elemento de apoyo (38, 39, 40,
41) se extiende en una direccion axial con respecto a un eje (45) de la carcasa de la valvula (3), y porque los elementos
de apoyo (38, 39, 40, 41) estan dispuestos con relacion al eje (45) de la carcasa de la valvula (3) de tal forma que el
actuador (2) estd apoyado axialmente contra la pared interior (49) de la carcasa de la valvula (3), de manera que los
elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) garantizan un flujo en gran medida ininterrumpido de un combustible por delante
del actuador (2) hacia una camara de combustion (7).

2.- Valvula de inyeccion de combustible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque los
elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) se apoyan al menos por secciones en la pared interior (49) de la carcasa de la
valvula (3).

3.- Valvula de inyeccién de combustible de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque el aislamiento
(37) esta configurado como aislamiento (37) conductor térmico.

4.- Valvula de inyeccion de combustible de acuerdo con la reivindicacion 2 6 3, caracterizada porque los
elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) presentan en cada caso al menos una seccion (46, 47, 48) de forma abombada y
los elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) se apoyan en la pared interior (49) de la carcasa de la valvula (3).

5.- Vélvula de inyeccién de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque
una pieza de transicion (29, 31) esta unida en el actuador (2) en al menos un lado frontal (32, 33) del actuador (2),
porque la pieza de transicion (29, 31) presenta al menos una ranura (53, 53’) periférica al menos por secciones y porque
el aislamiento (37) presenta un chaflan de entrada (54), que rodea en la periferia la pieza de transicion (29, 31) al menos
en una zona de la ranura (53, 53").

6.- Vélvula de inyeccién de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque
esta previsto al menos un anillo de centrado (66), que esta incrustado al menos en parte en el aislamiento (37).

7.- Véalvula de inyeccién de combustible de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque el anillo de
centrado (66) esta dispuesto en una zona de un lado frontal (32, 33) del actuador (2).

8.- Vélvula de inyeccion de combustible de acuerdo con la reivindicacion 6 6 7, caracterizada porque el anillo
de centrado (66) rodea en la periferia al actuador (2).

9.- Valvula de inyeccién de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque
los elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) presentan en cada caso al menos un tejido de apoyo (65), que esta incrustado
en el aislamiento (37), y porque el tejido de apoyo (65) para el refuerzo del elemento de apoyo (38, 39, 40, 41)
respectivo se extiende en la direccion radial en el elemento de apoyo (38, 39, 40, 41).

10.- Valvula de inyeccion de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada
porque el actuador (2) presenta una seccion transversal al menos aproximadamente rectangular, porque estan previstos
al menos cuatro elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) y porque en cada lado longitudinal (55, 56, 57, 58) del actuador (2)
esta previsto al menos uno de los elementos de apoyo (38, 39, 40, 41).

11.- Valvula de inyeccion de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada
porque el actuador (2) presenta una seccion transversal al menos aproximadamente rectangular, porque estan previstos
al menos cuatro elementos de apoyo (38, 39, 40, 41) y porque en cada canto longitudinal (60, 61, 62, 63) del actuador
(2) esta previsto uno de los elementos de apoyo (38, 39, 40, 41).
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