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(57) Anotécia:

Kombindcia rozstrekovacej néplne a kropenej naplne do
odparovacieho chladi¢a tvorena liStami (10, 12) z tenkych
dosiek z mrieZkového plechu alebo z Fah&eného plastu.
LiSty (10, 12) si1 usporiadané tak, aby v chladi&i vytvérali
stipec z 1i%t, a to tak, %e $irka a dika li%t (10, 12) uréuju
Sirku a hibku néplne. Kazda z 1%t (10, 12) mé ikmy po-
vrch s uhlom sklonu, ktory méZe byt’ rozny, aby bola prva
oblast’ povrchu pri pouZiti dostatone sklonena k horizon-
talnej linii, a tym sliizila ako kropeny povrch a druhé ob-
last’ povrchu bola dostatotne blizko k horizontalne;j linii,
a tym sluZila ako rozstrekovaci povrch.
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Oblast techniky

Vyndlez sa tyka 1ist, ndplni a spdsobu konStrukcie
nadplne a spbsobu zabudovania néplne do odparovacieho
chladifa. Odparovacie chladice mdZu byt vyuZité na chladenie
plynu napr. vzduchu pri pouZiti kvapaliny napr. vody ako
chladiaceho média alebo na chladenie kvapaliny pri pouZiti
plynu ako chladiaceho média alebo na zvlhlovanie plynu.

Mokré chladiace veZe s indukovanym a prirodzenym tahom,
.ako s kriéov?m usporiadanim pradov, tak i v protipridovom
usporiadani predstavujd priklady odparovacich chladidov,
ktorych sa tyka tento vyndlez a ktoré sG uréené na chladenie
vody pri pouziti vzduchu ako chladiaceho média. Tento
vyndlez sa tyka najmé néplni do odparovacich chladi&ov. Malo
by vS8ak byt jasné, Ze nie je dUmyslom vyndlezcu, aby bol
tento vyndlez, aj ked sa sice tyka odparovacich chladi&ov
ako takych alebo ndplni do tychto chladifov, obmedzeny na
chladiace veZe, aj ked je tento vynalez opisovany s ohladom

na chladiace veZe.

Doteraijs$i stav techniky

Vyndlezca si je vedomy rdznych typov ndplni do mokrych
chladiacich veZzi a do odparovacich chladidcv, ktoré pracuja
na rovnakych principoch ako chladiace veZe. Tieto néplne
zahfniaji ndplne, ktoré sU vyndlezcovi zndme ako "filmové
nadplne", "kropené naplne" a "rozstrekovacie ndplne". Filmové
naplne a kropené ndplne vytvaraji v mokrych chladiacich
veZiach zvddsend povrchovi plochu, cez ktord mdZe tiect
voda, ¢im sa =zvac3uje exponovand povrchova plocha vody a

podporuje sa chladenie, pri¢om rozstrekovacie naplne



vytvdraji dopadové plochy pre vodu, ktord sa po dopade na
tieto plochy rozbija na relativne malé kvapdlky, <&im sa
zvacsuje exponovany povrch vody a podporuje sa jej
chladenie.

Pri <¢istej konfigurdcii s rozstrekovacou ndpliiou si
rozstrekovacie povrchy horizontdlne. Rozstrekovacie nédplne
vyZzaduji omnoho va&Si objem na dosiahnutie rovnakej Urovne
chladenia, neZ filmové ndplne. Filmové néplne sa skladajd
z velkého podltu tenkych dosiek, ktoré mbéZu byt rdzne
drdZzkované alebo zvlnené kvOli zvacSeniu ich povrchovej
| plochy, ¢im sa dosiahne na dand jednotku objemu ¢o najvacsia
povrchovd plocha. Chladena voda sa $iri vo forme tenkého
filmu po povrchu dosiek, ¢&im vznik& maximalna sty&nd plocha
medzi vzduchom a vodou na jednotku objemu.

Kropené néaplne sa podobajld filmovym ndplniam, ale
namiesto nepreruSovanej povrchovej plochy, po ktorej sa mbZe
girit voda, majl v tesnej blizkosti v podstate  vertikdlne
dierované tenké dosky alebo mwrieZky. Kvapky vody stekaji po
medziotvorovych péskach, pricom si tieto pasky usporiadané
tak, aby sa rozprestierali na . celej dizke drahy kvapiek.
MrieZky kropenej ndplne mdZu byt drdZkované alebo zvlnené

podobne, ako tenké dosky vo filmovej naplni.

Podstata vyndlezu

PodYa  tohoto  vynalezu je  predkladand népln do
odparovacieho chladicda, pridom tdto ndpli wmd dané rozmery
$irky, hibky a diiky a obsahuje 1listy =z dierovaného
materidlu zostavené tak, aby vytvarali vo vnatri chladica
pri pouziti stipec z 1i8t, pricom podet 1list urduje dizku
nidplne a pridom lifty majlGce rozmery skuto&nej &irky a dlzky
uréujd $irku a hlbku nédplne a pridom sa zmienenad népli

vyznacuje tym, Ze je kombindciou rozstrekovacej néplne



a kropenej naplne, pri¢om obe ndplne obsahujd rad 1istc
majicich Sikmy povrch s uhlom sklonu, ktory md rdzny smer
(D), zodpovedajicim &Sirke alebo dizke 1iSty tak, aby &irka
profilu alebo diZka profilu liZty bola vadiia, ako je je]
skuto®nd $irka alebo diZka a aby pri poufiti bola prva
oblast povrchu dostatolne naklonend k horizontdlnej linii
a tym mohla sldZit ako kropeny povrch a aby druhd oblast
povrchu bola dostatoéne blizko k horizontdlnej 1linii
a dostato&ne vzdialend od listy, ktord sa v stipci nachadza
nad nou, a tym mohla sliZit ako rozstrekovaci povrch.

Je jasné, Ze pri pouZiti naplne je dliZka naplne
rozmerom vySky néplne.

Podl¥a tohoto vyndlezu sa dalej predkladd celkova napln
do odparovacieho chladica, ktord md rozmery Sirky, hibky a
dizky a obsahuje na seba naukladané vrstvy 1isdt
z dierovaného materidlu a poclet vrstiev uréuje vysSku celej
ndplne, pridom lidty majlice rozmery skutoénej'éirky a dlzky
si usporiadané tak, Ze skutodnd Sirka, skutodnd dl¥ka a
podet 1ist v kazdej vrstve urduji $irku a hibku celej ndplne
a pricom kazdad 1liSta z akejkolvek vrstvy ma Sikmy povrch s
uhlom sklonu, ktory md rbzny smer (D), zodpovedajicim Sirke
alebo difke 1isty tak, aby Sirka profilu alebo dizka profilu
1isty bola vad8ia, ne? je ijej skutodnd $irka alebo skuto&na
dizka a pridom sa ndplii vyznaduje tym, Ze je kombindciou
rozstrekovacej nédplne a kropenej ndplne s tym, Ze zmienené
liSty s usporiadané tak, aby v kazZdej vrstve zo zmieneného
vac8ieho podétu vrstiev vznikol prvy povrch, ktory Je
dostatocne nakloneny k horizontdlnej linii a tym mdZe slazit
ako kropeny povrch a druhy povrch, ktory je dostatoéne
blizko k horizontdlnej linii a je dostatolne vzdialeny od
listy vo vrstve nad nlou a tym mbZe sliZit ako rozstrekovaci
povrch.

Sikmy povrch prvej lifty z radu 1i%t mdfe byt zahnuty,



pridom sa ohyba jednym smerom a Sikmy povrch druhej listy z
radu 1ist mbZe byt zahnuty, prifom sa ohyba druhym smerom a
prvd a druhd liSta mdZu byt usporiadané tak, aby podporovali
nepretrzité rozptylovanie kvapaliny a branili sGstredovaniu
kvapaliny pri jej priechode naplifiou.

"Sistredovanim" sa mysli sistredovanie kvapalin do
jednej alebo do viacerych oblasti naplne, =z ktorych sa
kvapaliny nemdZu opat lahko rozptylit na povrchu niZdich
1ist v naplni.

Listy mdZu byt wusporiadané v rade alebo striedavo v
smere di%ky nédplne.

Listy mdzu byt v  podstate 8Stvorcové a mbdiu byt
usporiadané v ndplni tak, Ze je asponl jedna z list pootodena
pribliZne o 90 wvzhladom na ostatné, t.j. jej 8ikmy povrch
md uhol sklonu s rdznym smerom zodpovedajici jej Sirke,
zatial®o 8ikmé povrchy dalsich 1igt majd svoje prisludné
uhly sklonu s rdéznym smerom zodpovedajlcim diZkam 1ist.

Celd ndpln sa mdie skladat z mnohych rbéznych néplni,
ako je vyS8ie opisané, s tym, Ze najmenej jedna napli je
pootolend pribliZne o 90 vzhladom na ostatné,.t.j. &ikmé
povrchy 1ist maji v najmenej jednej ndplni uhol sklonu,
ktory Jje rbzny v prvom smere, zodpovedajlcom prislus$nym
§irkam alebo diZkam 1ist a $ikmé povrchy 1i%t v inej néplni
si rbzne v 1inom smere, ktory zviera s prvym smerom uhol
v podstate 90

Velké mnoZstvo 1i8t mbéZe mat ohnuté tenké dosky z
dierovaného materidlu, ktoré sO navza&jom spojené alebo su
spojené s inymi tenkymi doskami v ndplni tak, aby pri velkom
pocte tenkych  dosiek zostalo zachované ich ohnuté
usporiadanie.

Druhd lista mbéZe byt tvorend inverznou prvou listou.
Ako prva 1lista, tak aj druhd lista mdzZu byt tvorené tenkou

doskou z dierovaného materidlu majlcou ohyb z ostrou hranou



a majicou oblikovito prehnuty ohyb ohranidujici zakriveny
povrch, pricom ohyby s ostrou hranou prvych a druhych 1ist
mdZu byt usporiadané striedavo. |

v naplni podla tohoto vynalezu si kombinované
charakteristické vlastnosti ako pre kropené néplne, tak aj
pre rozstrekovacie nédplne. LiSty majl preto rozmery otvorov
dostatodne velké na to, aby sa pri pouZiti ndplne zabranilo
vytvaraniu filmu z kvapaliny nad otvormi. Dalej, podiel
prdzdneho objemu a velkost otvorov zavisi od toho, ¢i je
ndpli urdend na kriZové usporiadanie pridov alebo na
protipridové usporiadanie. Pri kriZovom usporiadani je
potrebné, aby boli otvory dost velké na to, aby cez ne mohla
preché&dzat kvapalina. U protipridového usporiadania je
potrebné, aby otvory boli dost velké na to, aby cez ne mohla
prechadzat kvapalina proti tlaku plynu, ktory sicasne
prechddza otvormi smerom nahor. 7Z podobnych ddbévodov je
podiel prazdneho objemu 1i8t v ndplni podla tohoto vyndlezu,
uréenych na kriZové usporiadanie pridov, vSeobecne niééi,
nez podiel prdzdneho objemu 1ist v uréenych na protipruidové
usporiadanie. Rozmery otvorov'.zdvisia od vlastnosti danej
kvapaliny a od stavu kvapaliny (napr. od jej &istoty).
Zatialdo relativne malé otvory vyhovuji na relativne &isti
vodu, relativne velké otvory a relativne $iroké
medziotvorové pasky lepSie vyhovuji na relativne Spinavi
vodu s vysokym podielom nelistot.

Dalej, rozmery 8irky medziotvorovych péasiek 1i%t sud
dost velké na to, aby vznikli vyuziteIné dopadové alebo
rozstrekovacie povrchy v rozstrekovych oblastiach a aby sa
a¢inne zvac¢sSila exponovand plocha kvapaliny pohybujicej sa
na povrchu v oblastiach kropenej ndaplne 1ist. Vrchna
povrchovd plocha vsSetkych 1ist (ktorda zavisi od podielu
prézdneho objemu a od 3Jirky medziotvorovych pasiek) je vdak

obmedzend tak, aby sa zabradnilo vytvoreniu kvapalného filmu



(ktory je vyzZadovany v aplikdcidch s filmovymi népliami)
a aby sa podporoval tok alebo kvapkanie kvapaliny po povrchu
v kropenych oblastiach 1list.

Z toho vyplyvaji optimdlne hodnoty rozmerov otvorov,
medziotvorovych padsiek a podielov prazdneho objemu urcenych
na kombindciu kropenej néplne a rozstrekovacej naplne 1ist.

Kombindcia kropenej néaplne a rozstrekovacej néplne
podla tohoto vyndlezu obsahuje, ako uZ bolo uvedené, lidty
so Sikmymi povrchmi s rdznymi uhlami sklonu. Vzdialenost
medzi susednymi (t.j. susednymi v smere nahor a nadol)
listami v ndplni je rbzna. Prislusné oblasti susednych 1ist
sa mdzu navzdjom dotykat alebo mdZu byt navzdjom relativne
blizko a dalS$ie ich oblasti sG od seba vertikdlne vzdialené
o takd vzdialenost, ktord je dostatolne velkd na to, aby sa
chladiaca kvapalina padajlica medzi 1liStami po ndraze na
susedni alebo vzdialenej8iu 1liStu rozstrekovala a aby tak
vznikali dostatolne malé kvapdcky. Najvacsia vzdialenqst.
medzi bezprostredne susediacimi liStami mdZe byt preto
men$Sia, neZz je potrebné na to, aby padajica kvapalina
nazhromazdila dostatolné mnoZstvo energie na rozstreknutie
sa po naraze, pretoZe rozmery otvorov a podiel prazdneho
objemu 1ist sG také, Ze padajuca kvapalina ¢asto minie
susednd listu a namiesto toho narazi na niZ8iu listu.

Pri vyhodnej rozstrekovacej-kropenej naplne podla
tohoto vynalezu majid listy podiel préazdneho objemu
v rozmedzi od okolo 0,6 do okolo 0,95; otvory maja
v podstate rovnakd velkost a ich Sirka je pribliZne od 10 mm
do 60 mm a ich dlZka je pribliZne od 30 mm do 120 mm;
a medziotvorové pasky majl Sirku pribliZne od 2 mm do 10 mm;
a vzdialenost prvej a druhej listy v ich najvzdialenejdich
bodoch ¢&¢ini pribliZne od 75 mm do 600 mm, v lepSom pripade
je v rozmedzi od 100 mm do 400 mm a eSte lepSie je

v rozmedzi od 200 mm do 300 mm.



Podla tohoto vyndlezu sa predkladd spdsob konStrukcie
kombindcie rozstrekovacej-kropenej ndplne do odparovacieho
chladida, pridom tento spdsob zahfia:

- predlozZenie prvej 1iSty a druhej 1li8tu, pridom obe
tieto lisSty boli pripravené vytvorenim ohybu s ostrou hranou
v tenkej doske z ohybného dierovaného materidlu; A

- vzajomné spojenie 1iSt takym spdsobom, Ze prva lista
a druhd lista sa umiestnia jedna nad druhou a to tak, aby
aspoil Cast kaZdej 1lisSty mala obldkovito prehnuty ohyb
ohranicdujici zakriveny povrch, ktorého oblasti sliZia ako
rozstrekovacie alebo kropiace povrchy.

'Pri  jednom spdsobe podla tohoto vwvyndlezu sd listy
navzdjom spojené tak, Ze ohyby s ostrou hranou prvych a
druhych 1ist boli usporiadané striedavo.

Prvd liSta mbéZe mat dva ohyby s ostrou hranou a jeden
obltikovito prehnuty ohyb, pridom ohyby s ostrou hranou sG
navzajom oddelené oblikovito prehnutym ohybom, a druhd lista
moéze mat dva oblikovito prehnuté ohyby a jeden ohyb s ostrou
hranou, pricom oblukovito prehnuté ohyby si navzajom
oddelené ohybom s ostrou hranou: :

Listy mdZu byt navzdjom spojené pripevnenim prvej lidty
k ohybu s ostrou hranou druhej 1li¥ty. Prednostne je
oblikovito prehnuty ohyb prvej liSty pripevneny k ohybu s
ostrou hranou druhej 1listy. Namiesto toho, alebo naviac,
mézu byt 1i¥ty navzajom spojené pripevnenim jednej z 1i&t
pozdlZ jej okraja k daldim liSt&m.

Ohyby v tenkych doskdch vytvédrajicich prvé a druhé
1listy mdZu byt usporiadané (napr. vzhladom na ich relativnu
konfigurdciu a polohu) tak, Ze ked 1lidty maji svoje ohyby
usporiadané striedavo, aspon vacSia Cast okraja prvej listy
sa dotyka alebo prilieha‘k druhej 1liSte. Vzdialenost medzi
protilahlymi okrajmi v smere cez ohyb ¢&i ohyby prvej listy
je prednostne v podstate rovnaké ako wvzdialenost medzi



zodpovedajicimi protilahlymi okrajmi druhej listy, a, dalej,
ohyby v liStdch sU vyhotovené tak, Ze ked majd lidty svoje
ohyby usporiadané striedavo, zmienené okraje prvej lidty sa
dotykajld, alebo priliehaji k zmienenym okrajom druhej 1lidty.

Ohyby sU prednostne vyhotovené pozdl? tenkych dosiek z
ohybného dierovaného materidlu, ale, ak sa to vyZaduje, mdZu
byt vyhotovené napriel cez tieto dosky.

Je Jjasné, Ze hustota nédplne mbdZe byt menend zmenou
uhlov zakrivenia ohybov v doské&ch, ¢im sa aj meni
vzdialenost medzi prilahlymi lidtami.

Ndplhi vyhotovend podla spdsobu podla tohoto vyndlezu je
kombindciou kropenej ndplne a rozstrekovacej ndplne. VZetky
l1isty sG =zvlnené tak, aby kvapky kvapaliny mali tendenciu
tiect po zoSikmenych Castiach povrchov 1ig&t (t.j. "kropit"
ich) a zva&Sovat svoju velkost, aZ kym sa pdsobenim
gravitdcie neprepadni cez otvory na inG niZ8iu 1listu. Po
naraze (t.j. po "rozstreknuti sa" na povrchu niZzSie leZiacej
vrstvy) sa tieto vadSie kvapky rozbijd na relativne malé
kvapdlky a vySsie zmienené kropiace a rozstrekovacie procesy
sa opakuji. Medzitym tam tieto kvapky kvapaliny, ktoré
dopadaji na v podstate horizontdlnu ¢&ast lidty, narastajd,
az kym sa tam neudrZia a nespadnid pdsobenim gravitdcie na
nizSie leZiacu 1iStu, kde sa kropiace a rozstrekovacie
procesy opakujui. |

Pod vplyvom poloviéného sklonu kropenych oblasti
povrchov 1i8t podla tohoto vyndlezu kvapky stekajlce nadol
po ndplni musia prejst vad§iu dradhu na dosiahnutie rovnakého
vertikdlneho rozdielu, nez kvapky v beZnych kropenych
naplniach, ktoré majl vacéSinou liSty orientované vertikalne.
Naplfi podla tohoto vyndlezu md preto dlh§i ¢&as styku
kropiacej kvapaliny so vzduchom, ¢im sa zvySuje schopnost
prenosu tepla napliou.

Tento vynédlez predstavuije zlepSenie oproti ako



kropenym, tak aj rozstrekovacim néplniam. Pri systéme
rozstrekovacich ndplni Jje nutné, aby boli rozstrekovacie
listy usporiadané  horizontdlne alebo  ¢o najviac
horizontdlne, aby nedoS$lo k sGstredovaniu. Pri konfiguréacii
kropenych naplni je nutné, aby boli liSty usporiadané &o
najviac vertikdlne, aby sa zaistilo, Ze kvapalina zostane
v tesnom  kontakte s listami. Tento vyndlez sa tyka
kombindcie rozstrekovacej a kropenej naplne, v ktorej si nie
len kombinované dva typy konfiguracii ndplni, ale z tejto
kombindcie vyplyva aj zlepSenie prenosu tepla jednak
vzhladom na ¢istd konfigurdciu rozstrekovacej ndplne, tak aj
vzhladom na ¢istd konfigurdciu kropenej ndplne, pokial sa
i¢innost vztahuje na mnoZstvo materidlu, ktory je obsiahnuty
v napliovom systéme. ’
Charakteristiky prenosu tepla naplne st bezZne

definované vyrazom
K a V/L = lambda (L/G) B

kde K je koeficient prenosu -hmoty definovany na zaklade
rozdielov v absolitnej vlhkosti
a Jje plocha povrchu aéinného prenosu vztiahnutd na
jednotku objemu naplne
vV je G¢inny objem ndplne  vztiahnuty na jednotku
pddorysnej plochy
L je hmotnostny tok kvapaliny vztiahnuty na Jjednotku
pbdorysnej plochy
G Jje hmotnostny tok plynu vztiahnuty na jednotku
pddorysnej plochy
lambda a n st konStanty zavislé na type ndplne
A je skutolnd plocha povrchu prenosu materidlu néplne

vztiahnutd na jednotku objemu.
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Ak sa V rovnéd 1, potom mdZe byt definované K a a/L na
jednotku hibky nédplne pre akykoIvek' systém ndaplne a na
vyjadrenie GCinnosti systému néplne sa mbéZe pouZit K a a/L/A
vztiahnuté na jednotku plochy materidlu né&plne. Z tohoto
vyplyva, Ze rozstrekovacie systémy sd velmi G&inné vzhladom
na pouzity material, pricom systémy Kkropenych ndplni si
menej ucinné, ak je pre oba systémy pouzity rovnaky
materidl.

Jednoducho to méze byt  vysvetlené tym, Ze
rozstrekovacia ndpli vyuZiva energiu padajicej kvapaliny na
rozbitie kvapaliny na malé kvapdlky a tym aj na vytvorenie
vaCSej povrchovej plochy vyZadovanej na prenos tepla. Na
druhej strane, kropend nédplil sa musi spoliehat vyhradne na
povrchovi plochu dani materidlom nédplne.

Napriek tejto zdanlivej neG¢innosti kropenych nédplni v
porovnani s rozstrekovacimi ndpliami maji kropené néplne
velkd vyhodu vo¢i rozstrekovacim ndplniam, pretoZe pri
rovnakom objeme dosahuji ovela vy$8iu rychlost prenosu
tepla, tj. pri rovnakom chladiacom vykone s ovela
kompaktnej8ie a tam, kde velmi =z&leZi na priestore, s
vyrazne vyhodnej8ie, neZ systémy rozstrekovacich naplni.

Cielom tohoto vyndlezu je vyuZit vyhody oboch systémov
ndplni kombindciou rozstrekovacich a kropiacich
charakteristickych vlastnosti oboch systémov. Z toho vyplyva
Specidlny systém ndplne, ktory m& vyhodu kompaktnosti
systému kropenej naplne a materidlovej Gfinnosti systému
rozstrekovacej nédplne. Dalej, =z kombindcie oboch systémov
vyplyva systém nédplne, ktory m& vy$$iu materidlovd Gdinnost
prenosu tepla, neZ mali obidva pdvodné systémy.

M&Ze to byt ilustrované nasledovne:

Predpokladajme dve rdzne konfigurdcie tohoto vyndlezu

vo svojej vyhodnej forme (vid® obr. 21). (a) je velmi plocha

konfigurdcia, ktord mdZe byt charakterizovand pomerom F, &o
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je dlzka profilu : skutoénej dizke, 1 : r, ¢&o v tomto
pripade méZe Dbyt napriklad 1 : 1,1 a (b) md naopak velmi
hlbokd konfigurdciu a v tomto priklade, pokial by bol
zakriveny prvok polkruh, by pomer F mohol byt 1 : 1,57.

V praxi plati, Ze ¢im plochSia je konfigurdcia, ako
napr. pri (a), €im si viac liSty takmer hnorizontdlne, tym
viac sa vykon usporiadania pribliZuje vykonu Cistého systému
rozstrekovacej nédplne. A naopak, ¢im hlbSia je konfigurécia,
t.j. ¢&im vertikdlnejSie sG prvky umiestnené, ako je
zobrazené napr. pomocou (b), tym viac sa vykon pribliZuje
vykonu systému kropenej néplne.

Pre dani hodnotu L, a pokial sa G rovnd L, mdZu byt
ziskané hodnoty K a/1 pre mnoho rdznych vyhodnych
konfiguracii, ktorych tvar sa meni od (a) do (b)), t.j.
u ktorych sa pomer F meni od 1 : 1,1 do 1: 1,57. Pre kazdud
hodnotu F mdZu byt odvodené urdité hodnoty K a/L a A.
Hodnoty K a/L/A predstavujice prenosové charakteristiky
ndplne na jednotku plochy prenosového povrchu materiéiu
naplne boli odvodené na skiGSobnom zariadeni chladiacej veZe.
Po vyneseni K a/L/A popri F jasne vyplynie krivka zndzornena
na obr. 22:

Graf na obr. 22 jasne znadzornuje, Ze ked sa F zvy3uje’
od nizkej hodnoty napr. 1,1, K a/L/A sa tie%Z zvySuje aZ k
optimdlnej hodnote a potom opat klesd na nizku hodnotu pri
F = 1,57. Toto jasne ukazuje, Ze optimdlna hodnota F sa
nachddza v rozpati od 1,2 do 1,35 a Ze v tomto rozpiti sa
ziska optimdlna G&innost prenosu tepla vzhladom k materidlu.
Dalej, pretoZe tato G&innost je vy$8ia, ne? G&innost v oboch
extrémoch, t.j. neZ pri éistej konfigurécii rozstrekovacej
nidplne, pri ktofej F = 1, alebo pri &istom kropeni, pri
ktorom je F vyS8Sie neZ 1,57, je jasné, Ze tento vyndlez
predstavuje podstatné zlepSenie voli ako Cistému systému

rozstrekovacej ndplne, tak voéi <distému systému kropenej



naplne. 1 .

Podla tohoto vyndlezu je preto pomer F vyhodne
v rozpdti od okolo 1 : 1,1 do okolo 1 : 1,57, vyhodnej$ie od
1 : 1,14 do okolo 1 : 1,42, eSte vyhodnejSie od 1 : 1,18 do
okolo 1 : 1,36 a najvyhodnej$ie od 1 : 1,2 do okolo
i : 1,35.

Tenké dosky, z Ktorych sa pripravujd listy, mdZu byt z
mriezkového plechu odolného voc&i kordzii, alebo z plastu.
Medziotvorové pasky z kovu alebo z plastu vytvarajlce hlavné
povrchy tenkych dosiek predstavuji bud kropiace alebo
rozstrekovacie povrchy. Tenké dosky z mwrieZkovaného plechu
alebo z plastu mbéZu byt vypuklé alebo sploStené. Tenké dosky
maju prednostne ploché hlavné povrchy kvdli maximalizacii
rozstreku po ndraze kvapky na tito dosku.

Kedykolvek sG tu pouZité pojmy "mrieikovy plech"
a "lahceny plast", malo by byt jasné, Ze znamenajd kovovi
alebo plastovi mriefku vytvorend lisovanim alebo vysekavanim
tenkej kovovej alebo plastovej dosky a jej roztahovanim pri
vytvoreni sietovej Struktiry s otvorenymi otvormi.

Spdsob podla tohoto vyndlezu mdie obsahovat .vyhotovenie
naplne na v podstate horizontdlnom podpornom povrchu
orientdciou 1ist tak, aby ich hlavnd povrchy boli umiestnené
do vertikdlnych rovin, pricom v8etky 1listy s samonosné
pomocou svojich okrajov, =z ktorych vychddzaji ohyby v
podstate  vertikdlnym  smerom. Naplin mbéZie Dbyt preto
umiestnend na urovni okolia.

Listy mbzZu byt navzdjom spojené zviazanim napr.
v urCitych rozstupoch pomocou drdtovych spdn. Namiesto nich,
alebo naviac, mbéZu byt liSty navzdjom spojenéd pomocou tuhé&ho
spajacieho prvku, ktory je prevleleny cez otvory oboch 1ist.
Dalej, listy mozu byt navzajom spojené stolenim
medziotvorovych pdsiek pri prislus$nych okrajoch 1ist.

Tvar oblikovito prehnutych ohybov mbéZe byt udrZiavany



pomocou pozdlZne umiestnenych tuhych zadrfiavacich prvkov,
ktoré presahuji cez cely oblik. Obidva konce zadrZiavacich
prvkov mdZu byt zahdknuté, <im sa ulahluje ich pripevnenie k
listéam. _

Dalej, vzdialenost (t.j. medzera) medzi prvymi a
druhymi listami mbze byt udrziavand pomocou tuhého
rozperného prvku preklenujlceho medzeru a upevneného k prvej
aj druhej liSte. Namiesto toho mdzZe byt tieZ vzdialenost
udrZiavand pomocou dalsich zadréiavacich' prvkov, ktoré
presahujl cez celé oblikovito prehnuté ohyby v druhej liste.

Dalej sa podla tohoto vyndlezu predkladd spdsob
zabudovania celej naplne do odparovacieho chladiéa, ktory
obsahuje zavesenie tejto celej nédplne v chladi¢i, pricom
ndpln je pripevnend spdsobom podla tohoto vyndlezu, ako u?
bol opisany.

Spdsob zabudovania mdZe obsahovat ot&&anie a zavesenie
nadplne, ¢im vznikne v chladil¢i stipec z navzajom spojenych
1i8t. Ked' je ndpli zabudovand napriklad v chladiacej veZi,
najvrchnejsia lista mdbze byt pripevnend napr. ku
kon§trukénému prvku v chladiacej veZi a potom je népli
samonosnd, pretoZe jednotlivé liSty sa navzdjom podopieraiji,
ako uZ bolo opisané. '

Spbsob zabudovania mdZe dalej obsahovat napr. zavesenie
vadsieho podtu ndplni pripravenych podla spésobu podla
tohoto vyndlezu vedla seba. V tomto pripade velkost 1list a
tym paddom aj rozmery dlzky a $irky naplni, aké sd skutoéne
pri pouziti, mdZu byt dané danou konfigurdciou konZtrukdénych
prvkov, na ktorych st ndplne zavesené.

Pri odparovacich chladicoch s protipriadovym
usporiadanim je vyhodne stipec néplne pripraveny z navzajom
spojenych 1i8t zaveseny v podstate vertikdlne v odparovacom
chladi¢i. Pri odparovacom chladici s kriZovym usporiadanim

toku mbéze vsak byt stipec nadplne pripraveny z 1idt vhodne



nakloneny z vertikdlneho smeru - napr. o uhol 45 kvdli
kompenzdcii uhla vychylenia vody odfiknutej do bo&ného smeru
kriZovym tokom vzduchu v odparovacom chladi&i.

Vynadlez sa rozSiruje na listy z dierovaného plochého
materidlu so skutolnymi rozmermi $irky a diZky a so Sikmym
povrchom s uhlom sklonu, ktory mé& rdzny smer (D),
zodpovedajicim &Sirke alebo dlzke plochej dosky tak, aby
§irka alebo dlZka profilu plochej dosky bola vacSia nez je
jej skuto¢nd Sirka alebo jej skutolnad di¥ka a pridom Ie
lista uspdsobend na pouzZitie pri kombindcii rozstrekovacej a
kropenej ndplne podla tohoto vyndlezu s tym, Ze prva oblast
povrchu je dostatolne sklonend k horizontdlnej 1linii a tym
mdZe slizit ako kropiaci povrch a druhd oblast povrchu je
dostatoCne blizko k horizontdlnej linii a tym mdZe sluzit
ako rozstrekovaci povrch.

Pomer (F) skutodnej diZky k dlzke profilu méZe spadat
do rozmedzia od okolo 1 : 1,1 do okolo 1 : 1,57, vyhodne od
1 : 1,2 do okolo 1 : 1,35 a vzdialenost (d) prilahlych 1ist
v ich najvzdialenejSich bodoch je pribliZne od 75 mm do 600
mm, lepSie je v rozmedzi od 100.mm do 400 mm a-eSte lepSie
v rozmedzi od 200 mm do 300 mm.

Vyndlez sa dalej rozdiruje na 1listu, ktora bola
pripravend na pouzZitie v spdsobe podla tohoto vynalezu.

Podla ndzoru vyndlezcu listy opisand v opise alebo
v narokoch U.S. Patentu 4,762,250 sG obzvlast vhodné na to,
aby boli pouZité ako tenké dosky z ohybného dierovaného
materidlu, z ktorych mdéZu byt dalej pripravené listy podla
predloZeného vyndlezu s tym, Ze Vv tenkych doskdch sa
vytvoria ohyby, ako uZ bolo opisané. V silade s tym je tu
cely opis spomenutého U.S. Patentu zahrnuty vo forme odkazu.

Spona na vzajomné zviazanie prvych a druhych 1ist z
nidplne zhotovenej podla spdsobu tohoto vynalezu, ako u? bolo

opisané, mdZe mat vSeobecne tvar S alebo V s tym, %e md na
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jednom konci h&&ik a s tym, Ze md urditd velkost a tvar,
ktoré jej umozZiujd, aby sa svojim héa¢ikovym koncom zahdkla
za Jjednu z 1ist a svojim druhym koncom pre$la jednym z
otvorov druhej 1lisSty v oblasti néplne, kde sa prvd a druhd
liSta dotykaji alebo kde spolu susedia.

Pri pouziti mbéZe byt spona v operativnej polohe
prestrcend cez otvory prvej a druhej liSty ohnutim jednej
alebo viacerych 1ist pri shclasnom zatladeni alebo pootodeni
spony v otvoroch alebo pri zahdknuti jej konca hadikom za
1istu alebo za listy.

Druhy koniec spony mdze byt vybaveny hadikom alebo mdze
byt zahnuty.

Tento vyndlez sa dalej roz$iruje na spajaci prvok na
vzajomné spdajanie prvej a druhej dierovanej 1lidty z nédplne
zhotovenej podla spdsobu tohoto vyndlezu, ako uZ bolo
opisané, pricom spdjaci prvok md pretiahnuty tvar s hadikom
na jednom konci a s mierne zahnutym druhym koncom, &o
umozruje prevleCenie otvormi ako prvej tak aj druhej lidty v
oblasti, kde sa prvd a druhd liSta dotykaji alebo kde spolu
susedia. )

Pri pouZiti mbéZe byt  zahnuty druhy koniec Iahko
pootoCenim pretiahnuty otvormi ako prvej tak aj druhej
listy, zatialdo je tlaceny v poZadovanom smere prevliekania.
Jeho koniec vybaveny ha¢ikom je zahdknuty za medziotvorovi

pésku jednej alebo oboch 1idt.

PrehlYad obrazkov na vi{krese

Vynalez bude teraz opisany pomocou neobmedzujidcich
prikladov a s odkazmi na vykresy, na ktorych:

Obr. 1 je Celné znazornenie tenkej dosky z mriezkového
plechu, ktord bola ohnutd pri zhotoveni 1liSty podla tohoto

vynalezu;
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Obr. 2 je 1ina tenka doska =z mwmrieZzkového plechu
podobajica sa na tenkd dosku z obr. 1, ktord bola ohnutd pri
zhotoveni 1iSty podla tohoto vyndlezu;

Obr. 3 je celné znazornenie dvoch 1ist vyhotovenych z
tenkych dosiek z obr. 1 a obr. 2 a navz&jom spojenych v
silade so spdsobom podla tohoto vyndlezu;

Obr. 4 Je trojrozmerné zndzornenie cCasti navzadjom
spojenych 1ist zndzornenych na obr. 3;

Obr. 5 je rez dvoma dal$imi vyhotoveniami 1i&t podla
tohoto vyndlezu navzdjom spojenych podla spdsobu tohoto
vynalezu; |

Obr. 6 je trojrozmerné znazornenie c¢asti navzajom
spojenych 1iSt zndzornenych na obr. 5;

Obr. 7 Jje schematické zobrazenie nédplne vyhotovenej
podla spbsobu tohoto vyndlezu s lidtami, ktoré si znadzornené
na obr. 3 a 4;

Obr. 8 je schematické zobrazenie néplne vyhotovenej
podla spdsobu tohoto vyndlezu s lidtami, ktoré si zndzornené
na obr. 5 a 6; | '

Obr. 9 az 11 si trojrozmerné =zndzornenia spony,
spdjacieho prvku a iného vyhotovenia sp&jacieho prvku na
pouZitie v spbsobe tohoto vynalezu;

Obr. 12 az 16 si schematické zndzornenia &asti rdznych
vyhotoveni celkovych nédplni podla tohoto vynalezu;

Obr. 17 aZ 20 znazortiuji spdsob vzdjomného spajania
susediacich 1i%t pozdiz ich okrajov;

Obr. 21 predstavuje dve konfigurdcie vyndlezu, plochi
konfigurdciu (a) a hlbokd konfiguraciu (b);

Obr. 22 predstavuje zavislost hodndt K a/L/A na pomere
dizky profilu k skutoénej diZke (F).

Na vykresoch <Cisla 10 aZz 12 v8eobecne oznaluja listy
podla vyndlezu na pouZitie pri spdsobe vyhotovenia néplne

chladiacej veZe alebo iného odparovacieho chladida.
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Priklady wvvhotovenia vvndlezu

LiSta 10 sa pripravi vytvorenim dvoch ohybov s ostrou

=

hranou a 16 ( ako je znazornené na obr. 1) na tenkej

doske z mriezkového plechu 18. Ohyby 14 a 16 s vyhotovené
pozdlZ tenkej dosky 18 tak, aby obidva ohyby 14 a 16 boli v
rovnakej vzdialenosti a od prilahlého okraja tenkej dosky 18
a aby vzdialenost b medzi ohybmi 14 a 16 bola dvakrat tak
velkd ako vzdialenost a. OblGkovite prehnuty ohyb 20 je
potom vytvoreny (obr. 2) pozdl? tenkej dosky 18 medzi thbmi
$ ostrou hranou 14 a 16 a tvar oblikovito prehnutého ohybu
20 sa udrziava pomocou zadrZiavacich prvkov 22 majdcich tvar
2 mm dlhého drdtu s hadikom na obidvoch koncoch. Drdtové
spony idd cez cely oblikovito prehnuty ohyb 20 a sd
umiestnené v danych (sekoch pozdl# difky tenkej dosky 18
zahdknutim obidvoch koncov tychto  prvkov - 22 okolo
medziotvorovych péasiek v prisludnych susedstvdch ohybov s
ostrou hranou 14 a 16.

Lista 10 sa poloZi na -podporny povrch: (vyhodne na
Grovni okolia pod miestom jej pouZitia alebo blizko tohoto
miesta) . Na svojom koncovom okraji 26 je samonosnid s tym, Ze
ohyby s ostrou hranou 14 a 16 a obluikovito prehnuty ohyb 20
vychadzajl v podstate vertikdlne z podporného povrchu.

Lista 12 sa pripravi vytvorenim ohybu s ostrou hranou
28 pozdlz dizky tenkej dosky 2z mrie¥kového plechu 18,1,
ktora je vo vBetkych pripadoch identickd s vyg8ie uvedenou
tenkou doskou 18. Ohyb s ostrou hranou 28 je ekvidisStantny
(t.j. ma& wvzdialenost b) k protilahlym okrajom tenkej dosky
18.1. Obldkovito prehnuté ohyby 30 a 32 sG vyhotovené pozdiz
tenkej dosky 18.1 na obidvoch strandch ohybu s ostrou hranou
28 a zasahujd do prilahlych boé&nych okrajov tenkej dosky

18.1. Lista 12 sa poloZi na podporny povrch vedla ‘lié_ty 10
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tak, aby prisludné ohyby 14, 16, 20 a 30, 32, 28 1ist 10 a
12 boli usporiadané striedavo, ako 3je zndzornené na obr.
12 dotykal

3 a aby sa ohyb s ostrou hranou 28 1liSty
oblikovito prehnutého ohybu 20 lidty 10 pozdlz prislusnych
di%ok oboch 1i¥t 10 a 12. Lidty 10 a 12 sd navzajom spojené
pozdl? tejto sty&nej oblasti pomocou drdtovych spbn 34 3 mm
dlhych (obr. 9), ktoré si prevlelené cez otvory oboch 1list
10 a 12 a su zahdknuté za medziotvorové pdsky jednej z 1ist
10, 12. Namiesto toho, alebo k tomu, si spdjacie prvky 35
z 3 mm drdtu (obr. 11) prevlelené cez navzajom vyrovnané
otvory 1ist 10, 12 v tejto stylnej oblasti. Jeden koniec
prvku 35 Jje kvdéli pripevneniu zahdknuty za vyrovnané
medziotvorové pasky 1ist 10, 12, zatiallo druhy koniec je
mierne zahnuty, ¢o umoZiiuje jeho prevlelenie cez navzajom
vyrovnané otvory, ako uZ bolo opisané.

Bo¢né okraje liSty 12 si spojené s bodnymi okrajmi
listy 10 a tieto navzajom spojené bol&né okraje 1ist 10 a 12 '
si spojené .pomocou drbtovych spén 34, ktoré si prevleéehé
cez otvory ako 1ist 10, tak aj 1i8t 12, ako je znazornené na
obr. 3. Spony 34 si umiestnené v ur&itych Usekoch pozdiz
protilahlych okrajov 1i%t 10 a 12. Namiesto toho md3u byt
listy 10 a 12 spojené vzadjomnym skritenim medziotvorovych
padsiek (vyberovo v danych intervaloch) pozdlz prisludngch
okrajov 1ist 10, 12, ako je zndzornené na obr. 17 a¥ 20.

Obr. 17 az 20 zndzorfujld medziotvorové pasky 12.1 listy
12 prevleCené otvormi 10.2, ktoré sdi medzi medziotvorovymi
paskami 10.1 liSty 10 a wedziotvorové pasky 12.1 a 10.1

navzajom skritené pomocou skrutkovaca alebo podobného
nastroja 84.

LisSta 10.1 sa podoba na liftu 10 pripravend tak, ako u¥
bolo opisané a je umiestnend vedla 1i8ty 12 s tym, Ze jej
obidva ohyby s ostrou hranou 14.1 a 16.1 sa dotykaji oboch

oblikovito prehnutych ohybov 30 a 32 lidty 12 tam, kde Je
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lidta 10.1 spojend s lidtou 12 v danych intervaloch pozdlz
jej dizky pomocou dalgich spdn 34.

DalSie 1i8ty 12.1, 12.2 atd. sd vyhotovené tak, ako to
- bolo opisané pri 1liste 12 a dalSie 1listy 10.2 atd.

vyhotovené tak, ako to bolo opisané pri 1liSte 10 a

Ir—'mm
(YO I ot S e}

navzajom spojené tak, ako to bolo opisané pri liStach 10,
a 10.1.

Polet navzdjom spojenych 1ist 10, 12 v jednej ndplni je

dany hlbkou celkovej néplne vyZadovanej pre dand chladiacu
veZu, pre ktordi md& byt celd ndpli vyhotovend. Ked sa
dosiahne tento pofet, ndpln sa pootodi o 90 , ¢&im vznikne
stipec 38 z 1ist, priCom li%ta 10 je najvrchnejdia a stipec
38 sa potom zdvihne do poZadovanej polohy v chladiacej veZi.
Lista 10 sa pripevni akymkolvek vhodnym spdsobom k jednému
StruktGrnemu nosniku chladiacej veZe. Zo vSetkych inych
hladisk je stipec 38 samonosny.

Ak je to nutné, medzi susediacimi listami 10, 12 mdZe
byt udrZiavanda vzdialenost ¢, ktord je v rozpdti od okoio
75 do 600 mm, napr. okolo 250 mm, pomocou rozpernych prvkov
(nie st zndzornené), ktoré mdZu-. mat tvar drétu's diZkou 3mm
pripevneného k 1lisStd&m 10, 12 a ktoré si -navrhnuté tak, aby'
preklenuli poZadovani vzdialenost medzi ohybmi s ostrou
hranou 14 a 16 lisSty 10 a najvzdialenej$imi bodmi obldkovito
prehnutych ohybov 30 a 32 liSty 12. Namiesto toho mdZe byt
medzera medzi susednymi 1liStami udrziavand pouZitim dal8ich
zadrziavacich prvkov 22, ktoré udrziavaji poZadovany tvar
oblukovito prehnutych ohybov 30 a 32 1iSty 12 podobnym
spbsobom, ako udrziavaji tvar oblikovito prehnutého ohybu
20 listy 10.

Je Jjasné, Ze Sirka profilu (ktord je zndzornend na
obr.3 ako xr) oboch 1i8t 10,12 je 2b (Co je Sirka tenkej
dosky z mriezkového plechu 18) a Ze Sirka profilu oboch 1ist

10 a 12 je vacsia nez skutolnd Sirka, ktord je zndzornend na
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obr. 3 ako 1. Pomer F skutofnej Sirky k Sirke profilu
(L : xr) mdZe byt v rozmedzi od okolo 1 : 1,1 do okolo
1 : 1,57, ale vyhodne sa udrZiava v rozmedzi od okolo
1 : 1,2 do okolo 1 : 1,35.

Mnoho podobnych nédplni sa zhotovi tak, ako je vy3&ie
uvedené a si zdvihané ako stipce 38.1, 38.2 atd. do polohy,

'

v ktorej si vedla seba tak, 2e prvy je stipec 38 (vid
obr.12), az kym nevznikne poZadovand celkovd néplii do
chladiacej veZe.

Ak majua Struktdrne nosniky v chladiacich veZiach, na

ktorych sl zavesené ndplne-stipce 38, 38.1, 38.2 atd’., maja
medzi sebou vzdialenost pribliZne 1 m, vhodnd $irka pre
listy 10, 12 je pribliZne 2 m s tym, Ze vzdialenost medzi
ohybmi s ostrou hranou 14 a 16 je pribli’ne 1 m. Lita 10
mdZe byt lahko pripevnend k dvom priYahlym nosnikom pozdlz
svojich ohybov s ostrou hranou 14 a 16. Vyndlezca povaZuje
1,2 m za vhodnd dli¥ku pre 1isty 14, 16. 4

Néplne mdZu byt vyberovo zabudované v ravzajom rovnakéj
orientacii, t.j. tak, ako je zndzornené na obr. 7 a 8; alebo
mbéZu byt zabudované s tym, Ze.jedna alebo viac nadplni sa
pootoli o 90 pozdlZ pozdiZnej osi, t.j. tak, aby &ikmé
povrchy 1isSt tvoriace jednu alebo viac ndplni mali prislu&né
uhly sklonu s rdznym smerom, ktoré si v podstate 90 k k
1listdm tvoriacim ind néplii alebo iné naplne. .

Obr. 5 a 6 zobrazuju 1liSty 50 a 60, ktoré sa podobaji
na listy 10 a 12. LiSia sa od 1i%t 10 a 12 tym, Ze ohyby s
ostrou hranou a obldkovito prehnuté ohyby 20, 14, 16 a 28,
30, 32 s vyhotovené pozdl? tenkych dosiek z mrie¥kového
plechu, =zatialCo listy 50 a 52 sd vyhotovené vytvorenim
ohybov s ostrou hranou a oblikovito prehnutych ohybov 54,
56, 58, a 60, 62, 64 KkriZom cez tenké dosky =z mriefkového
plechu, ktoré sa podobaji na tenké dosky (18, 18.1) pouzité
na listy 10 a 12. LiSty 50 a 52 majd diZfky profilov r, ktoré
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si vadésie, ako ich skuto&né dizky 1.

LiSty 50 a 52 si navzdjom spojené ako listy 10 a 12.
Ohyb s ostrou hranou §0 1iSty 52 sa dotyka najnizZfieho bodu
oblikovito prehnutého ohybu 58 listy 50 pozdlZ jej &irky a
listy 50 a 52 si navzajom spojené v Usekoch tejto styénej
oblasti pomocou pretiahnutych drdétovych 3mm dlhych spadjacich
prvkov 66 umiestnenych pozdlz 118t v pravom uhle k smeru
ohybov s ostrou hranou a oblikovito prehnuty ohyb 70 pozdii
prvku 66, ktory =zodpovedad oblikovito prehnutému ohybu 58
1listy 50, wulahcuje prevlelenie spdjacieho prvku 66 do jeho
pracovnej polohy.

Dalej, koncové okraje 1ist 50 a 52 sa navz&jom spadjaju
podobnym spdsobom, ako sa spadjaji boé¢né okraje 1ist 10 a 12.
Vzajomné okraje 1ist 50 a 52 sa navzajom spdjaji podobnym
spbsobom, ako sa spajajd bo&né okraje 1ist 10 a 12. Vzajomné
okraje 1ist 50 a 52 sG spojené pomocou drétovych spdn 3 mm
dlhych 72, ako je znazornené na obr. 5, ktoré prechadzaji
otvormi oboch 1ist 50 a 52 a zahdkujli sa za medziotvorové
pasky oboch 1ist. Namiesto toho mbéZu byt 1iSty 50 a 52
spojené vzdjomnym skritenim -. medziotvorovych- péasiek na
prislusnych okrajoch 1i8t 50, 52 podobnym spdsobom, ako je
opisané vy8Sie pri 1liStach 10 a 12 s odkazom na obr. 17 a¥
20.

vVzdialenost d najvzdialenej$ich bodov 1i%t 50 a 52 je
150 mm, ale mdZe byt v rozpati od 75 mm do 600 mm. Pomer
F (1L : r) je v rozpati od okolo 1 : 1,2 do okolo 1 : 1,35,
ale mdéZie byt v rozpdti od okolo 1 : 1,1 do okolo 1 : 1,57.

Obr. 12 aZ 16 zndzormnujd c&asti rdznych vyhotoveni
celych néplni podla tohoto vyndlezu, ktory obsahuje 1listy 12
alebo 80. Susediace 1listy (t.j. liSty umiestnené vo
vertikdlnom smere) 12 alebo 80 pri vyhotoveniach, ktoré si
zndzornené na obr. 12, 13, 14, 15 a 16 sG od seba vzdialené

v ich najvzdialenej$ich bodoch o vzdialenost e, ktord je
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pribliZne 200 mm, ale ta&to vzdialenost mdfe byt v rozpiati od
75 mwm do 600 mm. Pomer F (1 : xr) je v rozpdti od okolo
1 : 1,2 do okolo 1 : 1,35, ale mdZe byt v rozpati od okolo
1 : 1,1 do okolo 1 : 1,57. Sipky ukazujd smer pridu vody
stekajlicej po kvapkach po kropenom povrchu zndzornenych
naplni.

Na obr. 12 s zndzornené tri vrstvy 1list podla tohoto
vyndlezu s dvoma listami 12 v kaZdej vrstve. Listy 12 sd
v kaZdej vrstve spojené vzajomnym stolenim medziotvorovych
pasiek v Usekoch pozdl# prisludnych okrajov 1i%t. Tento
spdsob spojenia nie je zndzorneny na obr. 12, ale mo%no ho
vidiet na obr. 17 aZ 20. Listy 12 s umiestnené striedavo
v smere dlfky néaplne.

Je jasné, Ze konfigurdcia zndzornend na obr. 12 mdZe
byt tieZ ziskand pomocou 1i5t 80, pri¢om kaZdad z tychto 1ist
je =z tenkej dosky =z dierovaného materidlu a mi jeden
oblikovito prehnuty ohyb, = ktory zasahuje cez celd §irku
alebo dl¥ku tenkej dosky. Na dosiahnutie konfiguréacie
(zndzornenej na obr. 12) dosiahnutej s dvoma liStami 12
v kaZdej vrstve by mohli byt pouZité Styri lidty . 80.

Na obr. 13 st zobrazené Styri vrstvi 1i8t 80 podla
tohoto vynadlezu, pricom kaZda vrstva obsahuje Styri listy
80. Ako je je jasne vidno, liSty 80 v druhej a v Stvrtej
vrstve s0 otoCené vzhladom k 1liStam v prvej a v tretej
vrstve. Styri vrstvy 80 kaidej vrstvy s spojené (nie je
znazornené) vzdjomnym zatolenim medziotvorovych péasiek v
Gsekoch pozdl? okrajov 1ist. Li%ty 80 sd zarovnané v smere
dizxy néplne.

Na obr. 14 je zobrazenych Sest vrstiev 1ist 80. Celkovéa
naplit (na obr. 14 je zobrazena len jej cast) sa podoba
vacsinou celkovej naplni z obr. 13 a 1i8i sa od nej len tym,
zZe vrstvy na obr. 14 sl usporiadané v péaroch s

priliehajidcimi ( vo vertik&lnom smere) lidtami 80 v kaZdom
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pdre vrstiev, ktory je vyrovnany s ostatnymi, a priliehajtce
(vo vertikélnom smere) pary vrstiev sl usporiadané striedavo
v smere diZky néplne.

Na obr. 15 sU zobrazené tri vrstvy 1list 0 so Styrmi

listami 80 v kazdej vrstve. LiSty 80 sG usporiadané
striedavo v smere diZky néaplne.

Na obr. 16 odkaz 82 vyznaluje 1liSty z tenkych dosiek z
ohybného dierovaného materidlu, ktoré sa pcdobaji doském, z
ktorych boli pripravené listy 10, 12 a 80. Ako je z vykresu
zrejmé, l1lisSty 82 vytvaraji stredné vrstvy od seba vzdialené
o urc¢itd vzdialenost vo vertikdlnom smere v celej celkovej
naplni. PretoZe tieto vrstvy si v podstate horizontéalne,
slizia tieZz na zvédl&Senie plochy rozstrekovacieho povrchu
ndplne. LiSty 82 sliZi na zachovanie obldkovito prehnutého

tvaru 1list 80.

Z toho vyplyva, Ze nie sG potrebné
zadrZiavacie prvky (t.j. drbtové prvky 22 zobrazené na obr.
2 az 6). '

Vrstvy tvorené 1listami v celych néplniach, ktoré boli
Ciastolne zobrazené na obr. 12 aZ 16, mbZu byt navzajom
spojené pomocou drdtovych spbn 34, 36, 72 alebo pomocou
spdjacich prvkov 35, 66, ako bolo vySSie opisané a ako je
zobrazené na vykresoch. Namiesto toho, alebo k ‘tomu, kde
spolu susedia okraje 1i8t 12, 80, 82 ' v rdznych vrstvach,
mbdZu byt tieto 1lisSty ‘(a teda aj rdzne vrstvy) spojené
vzajomnym skritenim medziotvorovych pésiek pri zmienenych
okrajoch.

Pri ndplniach a celych néplniach podla tohoto vyndlezu
sa kombinuja vSetky jednotlivé vyhody beZnych
rozstrekovacich a kropenych nédplni a tieto nédplne a celé
naplne mdézu byt s vyhodou pouZité na protipridové chladenie
a na chladenie s kriZovym usporiadanim toku bez toho, Ze by
doSlo k strate akejkolvek vyhody. Daldie vyhody tohoto

vynalezu, asponl ako je doloZené na prikladoch, zahfifiajd
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jednoduchost kon$trukcie 1i8t a lahkost, s akou mdZe byt
celd néapln vyhotovend podla tohoto vynélezu.

BeZné komplikované podporné systémy neslGce celé néplne
v chladiacich veZiach a pod. nie sU teraz nutné. Je iba
nutné, aby najvrchnejS§ia liSta kaZdej nédplne bola pripevnend
na Struktdrny nosnik vo veZi. Alternativne, pokial sd pod
celou néplriou vhodné podporné nosniky, mdiu byt 1listy
jednoducho poloZené jedna na druhej, pridom si podopreté
zospodu. Z kaZdého iného hladiska je ndplil zostrojena podla
spbdsobu tohoto vyndlezu samonosnd. Dalej, néaplne mdZu byt
zostrojené na drovni okolia, ¢&im odpadnd poziadavky na
stavebné leSenia a zmenSuje sa riziko nehdd a néklady na
pracovné sily. Dalej, vdaka samonosnej povahe ndplne, sa
vyZzaduju relativne Iahké spojky a spony a z toho vyplyvaja
ispory na materidlovych ndkladoch.

PredloZeny vynalez, aspon ako je doloZené na
prikladoch, predstavuje zlepSenie vzhladom na beZné naplne
z niekolkych dbéleZitych hladisk. Dierovany vo&i kordzii
odolny material 1ist (prednostne nehrdzavejlci mrieZkovy
plech) nevyzaduje pritomnost. horizontdlne ; poloZenych
podpornych prvkov, pretoZe je v podstate samonosny. ‘ |
‘ Dané konfiguracie dierovanych tenkych dosiek, z ktorych
si vyhotovené liSty, t.j. rozmery tenkych dosiek, uhol
sklonu kropenych oblasti, &irka medziotvorovych pasiek,
podiel prézdného objemu a rozmery otvorov si optimaiizované
tak, aby podporovali' vznik kropenej vrstvy a nie vznik
kvapalného filmu v kropenych oblastiach Sikmych povrchov
a aby zabréanili skoncentrovaniu kvapaliny v najniZ&ich
bodoch vrstiev 1i8t v celej ndplni. Obmedzenim wvzniku
kvapalného filmu na 1liSte medzi inym tym, Ze Jje tu
k dispozicii men$ia povrchovd plocha nef pri filmovych
naplniach, nedochddza len k podstatnym Gspordm materidlu, &o

dovoluje pouZitie nehrdzavejicej ocele, ale vyplyva z toho
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tiez rovnomernejs$ie rozptylenie kvapaliny v celej néplni, ¢o
umozniuje vyhodnejSie vyuZit ako rozstrekovacie, ‘tak aj
kropiace chladiace G&inky.

VSeobecne zvy3uje kosoStvorcové uspcriadanie néplne
podla tohoto vyndlezu skutoénd vzdialenost, ktori prejde
kvapalina tellica tenkym pridom alebo po kvapkdch pdsobenim
gravitdcie pozdlz kropenych oblasti 1i3t. Celkovy c&as styku
kvapaliny so vzduchom sa preto zvySi a chladiaca dd&innost
naplne sa podstatne zlepsSi.

Ako bolo vy8Sie wuvedené, 1liSty mdZu byt navzdjom
spojené a samonosné, pric¢om  népln je =zavesend za
najvrchnejs§iu 1liStu na podporny diel v chladiacej veZi.
Dovoluje to otdfat alebo naklafiat né&plii tak, aby boli listy
vychylené =z horizontalnej linie. Pri usporiadani néplni s
kriZovym tokom to predstavuje podstatnd vyhodu, pretoZe
listy mbZu byt naklonené k smeru pridu vzduchu a tak vznika
protipriud pridany k celkovému krizovému toku. Chladiaca
G¢innost sa tym podstatne zvysi.

Inou vyhodou predloZeného vyndlezu je dand ochybnost
1ist, najmd 1i8t z mrieZkového plechu. Pod vplyvom ohybnosti
majd listy po néaraze kvapaliny velmi obmedzend tendenciu
vibrovat. Vibrdcie majd sklon podporovat _rozpad‘vody na
kvapky a rozptylenie kvapiek. Vyhodou 1i%t z mrieZkového
plechu podla tohoto vyndlezu je ich vysokd tepelnd vodivost.
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PATENTOVE NAROKY

Napln do odparovacieho chladiéa, priom tato ndplii ma
rozmery Sirky, hibky a dizky a obsahuje 1listy
z dierovaného materidlu usporiadané tak, e vytvarajd vo
vnitri chladiéa pri pouziti stipec z 1ist, priZom podet
1i%t urduje diZku néplne, pridom 1liSty majlice rozmery
skutonej $irky a dlzky uréujd &irku a hibku naplne
a pricdom vSetky 1i8ty majd 8ikmy povrch s uhlom sklonu,
ktory md rbézny smer (D), zodpovedajicim #irke alebo dizke
listy tak, aby 8irka profilu alebo dl%ka profilu 1listy
bola va&8ia neZ je jej skutodnd #irka alebo dizka,
zmienend napli sa vyznaduje tym Zeije
kombindciou rozstrekovacej népine a kropenej ndplne,
pridom pri pouZiti je prva oblast povrchu 1igt dostatoéne
sklonena k horizontdlnej 1linii, ¢im slaZi ako ~kropeny. -
povrch, a druhd oblast povrchu je dostatocne plizko
k horizontdlnej linii a dostatodne vzdialend od liéty,

w

ktord sa v stipci nachddza nad -fiou, ¢&im sliGzi: ako -

~
.

rozstrekovaci povrch. -

Néplﬁ'. podla naroku f1,. Cv y z n a f u ] u Ke a 

"t'y_mﬁ>ze, pomer (F) . skutocnej dlzky k ‘alzke - profllu e
' v rozpati od -okolo 1 ':- do "okolo'.i?

a - vzdlalenost So(dy ; med21:é najvzdlalenejsiml‘ bodml;
'prllahlych llSt je od okolo 75 mm do okoLo 600 mm. ~”'

Néplni  podla néroku 2, vyznadc¢ujldca s a
t ¥y m, Ze pomer F je v rozpadti od okolo 1 :'1,2:do okolo
1 : 1,35 a vzdialenost (d) je od okolo 100 mm do okolo
400 mm.

Néplni  podla  ktoréhokolvek z narokov 1  ai 3,
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vyznadcuijuaca s a t ¥y m, Ze Sikmy povrch

prvej listy z radu 1ist je ohnuty, pricom sa ohyba jednym
smerom a Sikmy povrch druhej 1iSty z radu 1ist je ohnuty,
pridom sa ohyba druhym smerom a prvd a druhd lidta sa
usporiadaneé takym spdsobom, aby podporovali nepretriité
rozptylovanie kvapaliny a brédnili kvapaline sistredovat

sa pri jej prechode népliou.

Nédpli  podla ndroku 4, vyznadcduijidca s a
t ¥y m, Ze druha liSta mbéZe byt tvorend inverznou prvou

listou.

Néplnni  pod¥a  ndroku 4, vyznadujlGca s a
t ¥ m, Ze ako prvad lista, tak aj druhd 1liSta sd tvorené
tenkou doskou =z  dierovaného materidlu majdcou ohyb
s ostrou . hranou a majldcou oblﬁkovito, prehnuty ohyb

ohranic¢ujlci zakriveny povrch. ‘ i

Nédplni podla ndroku 6, vyznadujidGca sa
t ¥ m, e prva li¥ta ma dva ohyby s ostrou hranou a jeden
oblikovito prehnuty ohyb |, pricom ohyby s ostrou hranou v
si navzajom oddelené oblikovito 'prehnutym ohybom a druhé' 
liSta md dva oblikovito prehnﬁté’_ohyby  a jedenhthb v’
s ostrou  hranou, pridom 'oblﬁkOQito.'p;ehnuté ohyby sdf

navzajom oddelené ohybom S‘Qstrou"hrgndu'é‘bhyby é,qstioﬁ’

hranounprvej a druhej 1listy sd usporiadané.stfiedaQO.‘

Napli podla ktoréhokolvek =z predchadzajdcich narokov,
vyznadcdujlidca sa tym ZzZe velky podet 1i3t
je tvoreny  ohnutymi tenkymi doskami z dierovaného
materialu, ktoré si navzdjom spojené alebo si spojené
s inymi tenkymi doskami ndplne, ¢&im sa udrZiava ohnuté

usporiadanie velkého poltu tenkych dosiek.
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Lista 2z dierovaného plochého materidlu so skutodnymi
rozmermi Sirky a dizky a s Sikmym povrchom s uhlom
sklonu, ktory mad rdzny smer (D), zodpovedajlcim Sirke
alebo dl’ke plochej dosky tak, aby &irka profilu alebo
diZka profilu plochej dosky bola va&Zia, ne% je jej
skutofnd &irka alebo jej skuto®nd diZka, pridom ligta
s a vyznadcuije t ym zZe je uspdsobend na
pouzitie pri kombindcii rozstrekovacej a kropenej naplne
podla ndroku 1 aZ 8, pridom prva oblast povrchu je
dostato¢ne sklonend k horizontdlnej linii a tym sliZi ako
kropeny povrch a druhd oblast povrchu je dostatolne
blizko k  horizontalnej 1inii a -tym sld¥i ako
rozstrekovaci povrch.

Lista podla néroku 9, vyznadc¢uijdca s a

t y.m, %e pomer (F) skutolnej diZky k ditke profilu je

v rozpati od okolo 1 : 1,1 do okolo 1 : 1,57. ;

.Lista podla ndroku 10, vy znadujidca s a

t ¥ m, Ye pomer F je v rozmedzi od okolo .1 : 1,2 do okolo

1 : 1,35.

L [

'J" .
i

.Celé 'héplﬁ do :odparovac1eho chladlca,,‘ktoré ma rozmery:ub

51rky, hlbky a dlzky a obsahuje na sebe naukladane vrstvy  ,'.

s1rky a dizky st usporladane tak, Ze skutoénd Zirka,
skutoéna dlZka a podet 118t v kazdej vrstve urdujd Sirku
a hibku celej ndplne a pri&om kazda lista z akejkolvek
vrstvy ma Sikmy povrch s uhlom sklonu, ktory ma rézny
smer (D), zodpovedajlcim Sirke alebo dlzke liSty tak, aby
girka profilu alebo diZka profilu 1i&ty bola va&$ia ne?
je jej skuto¢nd Sirka alebo skutodnd difka, pricom cela

.z llSt z dlerovaneho materlalu -a poceL vrstiev urcujeig- f;
‘vysku C€1€j naplne, ‘pricom lléty majuce rozmery skutocnej""'
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15.

navzajom vedla seba.
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napln s a vyznadcuje tym Ze je kombindciou
rozstrekovacej a kropenej néplne s tym, Ze zmienené listy
sa usporiadané tak, aby v kaZdej vrstve zo zmieneného
vacSieho poltu vrstiev vznikol prvy povrch, ktory je
dostatofne skloneny k horizont&lnej linii a tym slazil
ako kropeny povrch a druhy povrch, ktory je dostatoéne
blizko k horizontdlnej 1linii a dostatodne vzdialeny od
liSty vo vrstve nad flou, a tym sliGZil ako rozstrekovaci

povrch.
.Celé4 ndpli. - : do odparovacielio . chladiéa,
vyznadujlica "sa t§m Ze obsahuje vadii

podet * kombindcii rozstrekovacich ndplni a kropenych
ndplni podla ' akéhokolvek niroku 1 a% 8 a usporiadanych .

\

\.

Spbsob zostrojenia néplne, pridom tento spdsob zahfia
vzajomné spojenie prvej 1liSty a druhej 1listy, obidve
1isty sd tvorené tenkou doskou z ohybného dierovaného
materidlu, prifom tento spdsob s a vyznaduije
t ym Ze 1liSty sO navzdjom spojené takym spdsobom, aby
vytvarali kombindciu rozstrekovacej a kropenej néplne
podla ktoréhokolvek z ndrokov 1 a% 8 s tym, Ze prvé listy
a druhé liSty sa umiestnia do polohy nad'sebou a to tak,
aby aspofi Cast kaZdej 1iSty mala oblikovito prehnuty ohyb
ohranicujlci zakriveny povrch, ktorého oblasti sltG¥ia ako

rozstrekovacie alebo kropené povrchy.

Spdsob  podla ndrcku 14, vyznadujdci s a
t ym Ze prvé a druhé lis8ty boli pripravené vytvorenim
ohybu s ostrou hranou na tenkej doske a 1i8ty s navz&jom
spojené tak, Ze ohyby s ostrou hranou prvych a druhych
1isSt sU usporiadané striedavo.
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- zostrojenie naplne na v, podstate horlzontalnom podpornomv‘f;;;;fﬂ
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Spbsob podla naroku 14 alebo naroku 15,
vyznacuijuiuci s a t ym Ze prva lista ma
dva ohyby s ostrou hranou a jeden oblikovito prehnuty
ohyb, prifom ohyby s ostrou hranou si navzdjom oddelené
oblikovito prehnutym ohybom a druha liSta m& dva
oblikovito prehnuté ohyby a jeden ohyb s ostrou hranou,
pridom oblikovito prehnuté ohyby sd navzdjom oddelené
ohybom s ostrou hranou. '

Spésob podla ktorehokolvek _-z* narokov 14L'a2jm;16;{?_fmf‘:.

‘”povrchu orienté&ciou llét tak, aby 1ch hlavne povrchy boll“l

j p0stavene do vertlkélnych rov1n prléom vsetky 1listy. su:”“

samonosné pomocou sv031ch okrajov z krorych vychadzajuﬂf
ohyby- v podstate vertikdlnym smerom.
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