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Szybki licznik scyntylacyjny
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Przedmiotem wynalazku jest szybki licanik scyn-
tylacyjny, przeznaczony glownie do subnanosekun-
dowych pomiaréw czasowych oraz koincydencyj-
nych pomiaréw energetycznych, w ktorych istot-
nym parametrem jest wysoka czasowa zdolnosé
rozdzielcza. Licznik ten ma zastosowanie przy sil-
nych polach magnetycznych, a wiec przy akcele-
ratorach, separatorach magnetycznych i innych u-
rzagdzeniach fizyki jadrowej.

Znane sa liczniki scyntylacyjne do pomiarow
czasowych, Skiadajg sie one ze scyntylatora i foto-
powielacza wyposazonego w odpowiedni ukiad za-
silania dynod. Liczniki takie sa zwykle tylko og-
niwami okreslonego ukladu pomiarowego, do kto-
rego nalezg ponadto uklady koincydencyjne, ukla-
dy formujgce, bramki liniowe i logiczne, elektro-
niczne i kablowe linie opézniajgce, przetworniki
czasowo-amplitudowe, analizatory, a takze i inne
przyrzady pomiarowe, ktéorych niestabilno$ci skla-
daja sie na sumaryczny bigd toru pomiarowego.
Liczniki tego typu sg zasilane z zasilacza wysokie-
go napiecia, lub z zasilacza niskiego napiecia, przy
czym w tym drugim przypadku sg one wyposa-
zone w przetwornice napiecia statego.

Biorgc pod uwage fakit, ze dla pomiaru czasow
rzedu ulamka nanosekundy trzeba stosowaé roz-
budowane zestawy aparatury pomiarowej, kitorej
poszczegolne elementy majg wplyw mna wielkose
sumarycznego bledu toru pomiarowego, naktada
sie na poszczegdlne przyrzady skiadowe bandzo wy-
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sokic wymagania co do stabilno$ci parametréw
czasowo-amplitudowych. Wymagania te s3 jednak
trudne do spetnienia, szczegélnie przy diugotrwa-
tej pracy aparatury. Dodatkowe niedogodnosdci wy-
nikaja z tego, ze fotopowielacz jest zasjlany napie-
ciem rzedu kilku ‘kilowoltéw, co przy czesto spo- -
tykanej linii zasilajgcej o diugosci okolo stu me-
trow stwarza klopotliwg sytuacje w zakresie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy. W tym przypadku
zasfosowanie specjalnego kabla zasilajacego staje
sie niedogodng koniecznoscig. Wprawdzie lczniki
zasilane niskim napieciem sg bezpieczne w uzyciu,
lecz jednak majg one tg wade, ze napiecie zasila-
jace fotopowielacz jest podwyzszane na przetwor-
nicy umieszczonej wewnagtrz obudowy licznika, a
regulacja tego wysokiego napiecia jest dokonywa-
na po stronie napigcia njskiego. Urmzadzenia te nie
maja rozwigzan do bezposredniej konftroli stanu
regulacji wysokiego napiecia zasilajgcego i to sta-
nowi o ich wadzie.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego szyb-
kiego licznika scyntylacyjnego, kitéry pozwoli na
uzyskanie zadowalajacych wynikéw pomiarowych
na standardowej aparaturze wspotpracujgcej, przy
jednoczesnym zapewnieniu ciaglej konftroli stanu
regulacji wysokiego napigcia, ktérym jest zasilany
fotopowielacz licznika w trakcie pomiaru.

Cel ten wedtug wynalazku zostat osiagniety przez
zastosowanie diody -el‘ekmrobmmimescency.jnéj, ktorej
powierzchnia czynna jest polgczona optycznlie z po-
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wierzchnia czynna fotokatody fotopowielacza licz-
nika scyntylacyjnego, oraz przez umieszczenie na
obudowie tego licznika innej diody elektrolumine-
scencyjnej, ktéora spelnia role optycznego wskaz-
nika warto§ci wysokiego napiecia zasilajacego fo-
topowielacz tego licznika.

Zastosowanie diody elektroluminescencyjnej, ja-
ko impulsowego zrédla $wiatla skierowanego na
fotopowielacz stwarza dogodne warunki odniesienia
i pozwala sprawdzi¢ w dowolnej chwili popraw-
nosé¢ dzialamia caltego toru pomiarowego — w cza-
sie trwania eksperymentu, co ze wzgledu na diu-
gie okrresy nieprzerwanej pracy (do kilkaset go-
dzin) ma istqf aczenie. Ponadto zastosowanie
iﬁ??ka.cjﬁ"wysdﬂiég napiecia za pomoca $wiatta
blyskajgcego z czegtotliwodcia proporcjcnalng do

antosdei tego napli!:cia., .pozwala na wydatne u-

rawnierie pmt)éwe‘s:_u‘ wstepnego uruchomienia toru

amdélpxowego,_,'aﬁ-»tta e na szybkie wykrycie ewen-

tualnego uszkodzenia w dowolnym liczniku, pod-
laczonym do toru pomiarowego. Licznik wedtug
wynalazku nie stawia zadnych dodatkowych wyma-
gan aparaturze wspdipracujgcej w torze pomia-
rowym.

Rozwigzanie i dzialamie szybkiego licznika scyn-
tylacyjnego wedlug wynalazku zostanie objasniione
na podstawie rysunku, na. ktéorym prgedstawiono
schematycznie obudowe i istotne elementy liczni-

ka. Licznik zawiera scyntylator S, ktory jest pola‘-.

czony optycznie z fotokatokatoda fotopowielacza
PM poprzez sSwiattowod SW, a do powierzchni bocz-
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‘ng dioda elektroluminescencyjna LEDI,
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nej swiatlowodu SW przylega powierzchnig czyn-
Takie
rozmieszczenie wymienionych czesci licznika umoz-
liwia impulsowe o§wietlanie fotopowielacza blys-
kami diody LED1 imitujgcymi scyntylacje pow-
stajgce w scyntylatorze S, pod wplywem promie-
niowania jonizujgcego. Impulsy &wiatla z diody
LED1 stuzg do kalibracji i stabilizacji parametrycz-
nej calego wspdipracujacego z licznikiem toru po-
miarowego.

Ponadto na obudowie licznika jest osadzona -
na dioda elektroluminescencyjna LED2, kitora jest
potaczona elektrycznie z ukladem zasilania fotopo-
wielacza i spebnia role wskaznika optycznego, bly-
skajacego z czestotliwoscig proporcjonalng do war-
tosci wysokiego napiecia panujgcego w ukladzie .
zasilajacym fotopowielacz licznika.

Zastrzezenia patentowe

1. Szypki licznik scymtylacyjny skladajgcy sie z
fotopowielacza 'wraz z wukladem zasilania dynod,
przetwornicy napiecia statego, scyntylatora i §wia-
tlowodu, znamienny {ym, Ze posiada diode elekitno-
luminescencyjng (LED1), ktoérej powierzchnia czyn-

na jest potgczona optycznie z powierzchnig czyn-

ng fotokatody fotopowielacza (PM).

2. Szybki licznik scyntylacyjny wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze posiada na swej obudowie in-
ng diode -elektroluminescencyjng (LED2), ktora
spelnia role optycznego wskaznika warto$ci wyso-
kiego mapiecia na fotopowielaczu (PM).
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