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IDENTYFIKATOR POLOZENIA HORYZONTALNEGO ZWEASZCZA HOLOWANEGO
PODWODNEGO NOSNIKA SPRZETU HYDROAKUSTYCZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest identyfikator polozenia horyzontalnego, zwlaszcza holowanego
podwodnego noénika sprzetu hydroakustycznego.

Wynalazek dotyczy budowy specjalistycznego sprzetu pomiarowo-kontrolnego do pomiardw i
kontroli parametrdéw ruchomych podwodnych obiektéw, zwtaszcza holowanych na linie lub kablo-
linie podwodnych nosnikdéw sprzetu hydroakustycznego.

Obiekty podwodne zaréwno poruszajjce sie autonomicznie jak i holowane na linie lub kablo-
linie przez plywajgca na powierzchni jednostke, wykazuja w trakcie ruchu tendencje do prze-
glebied pod katem dodatnim lub ujeanym w stosunku do poziomej osi prostopadiej do kierunku
ich ruchu oraz przechyldéw pod katem dodatnim 1ub ujemnym w stosunku do osi poziomej réwnoleg-
?ej do kierunku ich ruchu. Znajomo$é wielkoéci tych katdw w trakcie pracy urzadzenia pod wo-
dg, zwtaszcza gdy jest to urzadzenie hydroakustyczne, ma zasadnicze znaczenie dla wynikéw
pracy urzgdzenia i dla poprawnosci ich interpretacji.

Znane s3 i stosowane liczne rozwiazania identyfikatoréw potozenia w toni obiektdéw pod-
wodnych zardwno poruszajgcych sie autonomicznie, jak i holowanych na linie lub kablolinie.
Majpowszechniej stosowanym urzadzeniem pomiarowym uzywanym do pomiaru kata przechytu /w od-
niesieniu do osi podtuznej obiektu/ jak i kata przegtebienia /w stosurku do osi poprzecznej
obiektu/ jest konwencjonalny ciezarkowy katomierz pionowoosiowy, uzywany powszechnie na %c-
dziach podwodnych., Katomierz sklada sie z pionowej plytki stalowej usytuowanej w plaszczyz-
nie osi podluznej lub osi poprzecznej obiektu poruszajscego sie w toni wodnej /na przyktad
okretu podwodnego lub batysfery/, sprzezonej ze swobodnie w jednej osi obracajacym sie cigg-
nem, zakoriczonym ciezarkiem i w niektdrych wykonaniach réwniez wskaznikiem odczytowym kata
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przechylu lub przeglebienia. Niektdére z wykonar tego tfbu katomierzy przechyiu lub przegle-
bienia s3 niejednokrotnie wyposazone dodatkowo w pionowoosiowy przetwornik przesuniecia ka-
towego, wspélpracujqcy z mechanizmem przeniesienia napedu orasz z uktadem hamulca nadmiarowe=-
go. Przetwornik przesunigcia kqtowego jest zazwyczaj konstruowany jako dwuelementowy lub
parzystoelementowy element pojemnosciowy /xondensator powietrzny ptytkowy/ 1 jest sprzezony
z elektrycznym lub elektronicznym urzadzeniem wzmacniajacym, catkujacym i przetwarzajacym,
2zazwycza) analogowym., Stosowany w opisanych wykonaniach przechylomierzy hamulec nadmiarowy
realizujacy funkcje blokowania czujnika kqtomierza przed nadmiernymi wychylami w sytuacjach
przechyléw lub przegiebieri skrajnych, Jest zazwyczaj konstruowany jako zespét klockowy mag-
netyczny, w ktérym jeden biegun magnesu trwalego jest usytuowany na ruchomej zworze pomia-
rowe), a drugi przeciwny biegun na nieruchomym elemencie sprzezonym z tarczgq katow3. Tak
zestawione jednoimienne bieguny magneséw trwatych powodujq skuteczne bezkontaktowe wyhamo-
wywanie ruchéw skrajnych elementu pomiarowego.

Znane 1 opisane katomierze kata przechyiu i przeglebienia stosowane w autonomicznym
sprzecie podwodnym mimo ze powszechnie i bezawaryjnie stosowane, nie nadajg sie do aplika-
cji w holowanym podwodnym zminiaturyzowanym sprzecie pomiarowo-kontrolnym stosowanym w oce-
anografii, zwlaszcza w podwodnych nosnikach holowanych, przeznaczonych na przyklad do
sprzetu hydroakustycznego. Urzgdzenia te zazwycza) wspéiczesnie budowane jako sprzet o wy-
sokim stopniu automatyzacji i miniaturyzacJi, wymagaja stosowania w nich identyfikatoréw
polozenia w toni o niezawodnej budowie, nadajjcych sie¢ do miniaturyzacji i wspélpracy w
drodze elektrycznej z pozostalymi elementami transmisji kablowej sygnaldw elektrycznych
2z urzadzenia podwodnego do pokladowej stacji przetwarzania i wizualizacji sygnalu.

Wynalazek rozwijzuje zagadnienie opracowania prostego mechaniczno-hydraulicznego urza-
dzenia kontrolno-pomiarowego, nadajjcego sie do daleko posunigtej miniaturyzacji, oraz ma-
jacego mo2liwosSé generacji analogowego Sygnalu pomiarowego i jego transmisji do dalszych
uktaddéw elektronicznych przetwarzania i interpretacji.

Identyfikator poloZenia horyzontalnego, zwlaszcza holowanego podwodnego nos$nika sprze-
tu hydroakustycznego, zawierajacy znany jednoptaszczyznowy pionowoosiowy przetwornik prze-
suniecia katowego i wspélpracujacy ze znanym mechanizmem przeniesienia napedu oraz 2z ukla-
dem hamulca nadmiarowego, sklada sie, wedlug wynalazku, z przestrzennego azurowego Korpusu
utworzonego przez przednig sztywng plaskg cienkoscienng plyte i przez tylna takiej samej
budowy plyte, osadzone wzgledem siebie réwnolegle za posrednictwem rozpierajacego ciggna
sztywnego gérnego i rozpierajgcej plyty noénej dolnej., Przestrzenny korpus ma na wspor-
czych ptaskich listwowych ramionach umieszczonych wzdluz osi podluinej identyfikatora i
zakotwiczonych w wymienionych plytach przedniej i tylnej, osadzona poprzeczng lamelowg os
pierwsz3, majaca w poblizu jej pltaskich korncéw wykonane stozkoksztaline ostrokatne ostrza
wsparte na tréjkatnych otworach, wykonanych w listwowych ramionach. ¥o:ice lamelowej osi sg
uksztaltowane w postaé dwu jednakowych cylindrycznych wyduzonych czopdédw lewego i prawego.
Na koricu czopa lewego jest osadzona tarcza czynna rezystancyjnego przetwornika kata prze-
glebienia, a na koricu prawego czopa usytuowana jest oporowa nieruchoma obejmuj3ca go w pa-
sowaniu ruchowym i sprzezona z przestrzennym korpusem, tarcza Yozyskujaca i utwierdzajjca
wymieniong lamelow3 of pierwszi w 23danym jej poosiowym polozeniu. Do wymienionej tarczy
oporowej jest utwierdzony zbiornik tlumika hydraulicznegc k3ta przeglegbienia, wypelniony
ciecza hydrauliczng, zwlaszcza olejem przekladniowym. We wngtrzu tego zbiornika jest osa-
dzona piaska sztywna pletwa, umocowana do plaskie]j czg¢sci lamelowej ¢si pierwszej, w po-
blizu jej przejécia w prawy cylindryczny czop. Do osi lamelowej w pcklizu jej $rodka ge-
ometrycznego jest utwierdzony za posrednictwem zeber nosnych zbiornik drugi ttumika kita
przechylu, wypelniony podobnie cieczg hydrauliczng, Zawiera on wewn3gtrz poruszajjcy Sig
swobodnie obcigznik czujnika kgta przechylu, umocowany wahliwie na sztywnym ciegnie do
strzemienia, umocowanego w $rodkowej partii drugiej lamelowej osi. Ma ona podobnie Jjak
lamelowa oé pierwsza wykonane w poblizu jej plaskich koricow stozkoksztaltne ostrokatne
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ostrza, wsparte w otworach tréjkatnych, wykonanych w ptytach osadczych. Plyty te s3 usytuo-

wane w osi poprzeczne) identyfikatora i utwierdzone do jego przestrzennego a2urowego korpu-

su., Obydwa korice lamelowej osi drugiej sg uksztaltowane w postaé cylindrycznych niejednako-

wej dlugosci czopéw, z ktérych czop diuzszy jest zaopatrzony na korfcu w umocowany dori suwak

potencjometryczny przetwornika kgta przechylu. Przetwornik ten jest przylaczony podobnie jak
i wymieniony rezystancyjny przetwornik kata przeglebienia specjalnym torem kablowym do piyt-
ki ukladu elektrycznego transmisji sygnatu pomiarowego.

Istotnym jest w identyfikatorze wediug wynalazku, 2e lamelowa os pierwsza wraz z jej
pletwg tiumika umozliwia identyfikacje kata przeglebienia w granicach £35° , oraz to, 2e wy-
mieniona lamelowa 0§ druga wraz z jej obcigznikiem tIumika umo2liwia identyfikacje kata
przechytu w granicach;235°. Identyfikator wedlug wynalazku charakterystyczny jest réwniez
tym, 2e o$ obrotu lamelowej osi pierwszej przebiega przez wierzcholek jej stozkoksztaltne-
go ostrza, a of obrotu lamelowej osi drugiej przebiega przez wierzcholek jej stoikoksztalt-
nego ostrza. Zbiornik tlumika hydraulicznego kqta przeglebienia i zbiornik ttumika kata
przechy}u s3 uksztattowane w postaé wycinkéw kolowych z odcietym wierzcholkiem, bedacym
wlotem do tych zbiornikéw, i s3 wypenione ciecza hydrauliczng w polowie ich objetosci oraz
maj§ w przekroju poprzecznym ksztalt regularnego prostokata.

Identyfikator polozenia horyzontalnego, wedlug wynalazku, dzieki zastosowaniu w nim
zespolu ruchomego elementu obciginikowego dwuplaszczyznowego wspéipracujacego z dwoma hy-
draulicznymi ttumikami i sprzezonego z indywidualnymi rezystancyjnymi /potencjometrycznymi/
wskaznikami kata przegiebienia i przechylu, pozwala na badanie zachowania sie w toni wodnej
nos$nika holowanego sprzetu hydroakustycznego w kazdych praktycznie warunkach pogodowych
pozwalajacych na jego holowanie na linie lub kablolinie. Urzadzenie we wspélpracy z elek-
tronicznym ukladem przetwarzania sygnaldéw i transmisji umozliwia wykrywanie, pomiar i inter-
pretacje zmian polozenia w toni no$nika holowanego w odrniesieniu do osi podtuinej nosnika
/przechyly w granicach $35°/ i osi poprzecznej /przeglebienia w granicach #35°/. Konstruk-
cja mechaniczna identyfikatora umozliwia przetworzenie wielkosci nieelektrycznej zmian po-
to2enia elementdéw ruchomych i pozornie nieruchomych wzgledem siebie, na zmiany wielkosci
elektrycznych generowanych w potencjometrycznych przetwornikach kata obrotu, ktére podda-
wane sg dalszej obrébce na drodze elektronicznej. Identyfikator wedlug wynalazku moze byé
stosowany do badar poloienia w przestrzeni wzgzledem horyzontu innych jeszcze niz nosniki
podwodne urzadzeri, w sytuacji gdy nie jest w nich mozliwa bezpoirednia obserwacja katéw
polozenia w osiach kartezjariskich x-y-z,

Realizowara przez przetworniki rezystancyjne urzadzenia ciggtosé pomiaru pozwala nie
tylko okreslal aktualne polozenie nosnika w czasie pomiaru, ale rdéwniez umozliwia okres-
lenie dynamiki zmian polozenia nosnika wzgle¢dem horyzontu w funkcji czasu, co ma zasadni-
cze znaczenie dla sformulowania wnioskéw okreslajacych wtrasciwosci hydrodynamiczne nogni-
ka holowanego. Wprowadzenie zasady ttumienia drgan k3atowych obcig2nika pionu w obydwu
osiach swobody ma na celu unikniecie przeklama:® powstajjcych w trakcie pomiaru w momen-
tach kiedy czestotliwoéé dynamicznych zmian katdéw przechytu i przegle¢bienia bedzie zblizo-
na do czestotliwosci rezonansu wtasnego czujnika pionu, Istnienie plynu hydraulicznego
ogranicza nadto negatywny wplyw na wyniki pomiaréw obydwu katdw ze strony przyépiesze* po-
ziomych, mogacych wystgapié¢ w nosniku holowanym pod woda. Mimo wprowadzenia znacznego sto-
sunkowo tlumienia swobody ruchu wynikajgcego z oddziatywania cieczy hydraulicznej na ob-
ciaznik pionu, identyfikator pozwala na rejestrowanie réwniez drgan kztowych o wyzszej
czestotliwoici /rzedu kilku Hz/ o duze’ dynamice, co umozliwia dodatkcwo wykrywanie przy
pomocy identyfikatora rdéwniez szkodliwych wibracji pojawiajacych sie w nosniku holowanyn
w trakcie jego holowania pod powierzchnii wody. Dzigki zastosowaniu w urzgdzeniu wedlug
wynalazku zawieszenia ruchomych lamelowych osi /na przykiad stosowanych powszechnie w
rozwiazaniach wag uchylnych/ na przyzmach ostrzowych, oraz dzieki zastosowaniu odpowied-
niej Jjakosci czujnikéw przetwornikéw potencjometrycznych, okazalo sie moiliwe uzyskanie
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rzeczywistej czutosci pomiarowej urzadzenia nie mniejszej jak 0,5 stopnia katowego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest zobrazowany na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekréj poprzeczny identyfikatora, fig. 2 - przekrdj czastkowy plasz-
czyzna A-A z fig. 1 jego lamelowej osi pierwszej, fig. 3 - przekrdéj poprzeczny czgstkowy
plaszczyzng B-B z fig. 1 tejze osi lamelowej, fig. 4 - widok z boku identyfikatora, fig.5
- przekréj poprzeczny czgstkowy ptaszczyzni C-C z fig. 7 jego lamelowej osi drugiej, fig.

6 - przekréj poprzeczny czqstkowy plaszczyzng D-D z fig. 7 tej2e osi lamelowe] drugiej i
fig. 7 - widok z przodu lamelowej osi drugiej identyfikatora,

Jak pokazano na rysunku identyfikator polozenia horyzontalnego, zwlaszcza holowanego
podwodnego no$nika sprzetu hydroakustycznego, sklada siq wedlug wynalazku z przestrzenne-
go azurowego korpusu utworzonego przez przednia sztywna plaskq cienkoscienng piyte 1 i tyl-
nq takiej samej budowy pilyte 2, osadzone wzgledem siebie réwnolegle za posrednictwem rozpie-
rajacego ciegna sztywnego gdérnego 3 i rozpierajacej plyty nosnej dolnej 4. Przestrzenny azu-
rowy korpus ma na wsporczych ptaskich listwowych ramionach 5 umieszczonych wzdiu2z osi pod-
Yuznej Y-Y identyfikatora i zakotwiczonych w ptytach przedniej 1 i tylnej 2, osadzong po-
przeczng lamelowg o pierwszgq 6. Ma ona w poblizu jej plaskich koricéw wykonane stoZko-
ksztaltne ostrokatne ostrza 7, wsparte na tréjkatnych otworach 8, wykonanych w listwowych
ramionach 5. Kodice lamelowe) osi pierwszej 6 s3 uksztaltowane w postaé dwu jednakowych cy-
lindrycznych wydluzonych czopdw lewego 9 i prawego 10. Na koricu czopa lewego 9 jest osa-
dzona tarcza czynna 1l rezystancyjnego przetwornika 12 k3za przeglebienia &, a na koricu
prawego czopa 10 usytuowana jest oporowa nieruchoma obejmujgca go w pasowaniu ruchowym i
sprzgzona z przestrzennym korpusem tarcza 13 lozyskujaca i utwierdzajaca lamelowg 0§ pierw-
sz3 6 w 23adanym jej poosiowym polozeniu. Do tarczy oporowej 13 jest utwierdzony zbiornik
14 tlumika hydraulicznego kata przeglebieniao , wypelniony cieczg hydrauliczng 15, zwlasz-
cza olejem przekladniowym HIPOL., We wnetrzu zbiornika 14 jest osadzona plaska sztywna pilet-
wa 16, umocowana do plaskiej czesci lamelowej osi pierwszej 6, w poblizu jej przejscia w
prawy cylindryczny czop 10, Do osi lamelowej 6, w poblisu jej S$rodka geometrycznego jest
utwierdzony za posrednictwem seber nosnych 17 zbiornik drugi 18 tlumika kata przechytup ,
wypelniony podobnie cieczg hydrauliczng 15 i zawierajacy wewnjtrz poruszajacy sie swobod-
nie obciaznik 19 czujnika kata przechytu 8 . Jest on umocowany wahliwie na sztywnym cigg-
nie 20 do strzemienia 21, umocowanego w $rodkowej partii drugiej lazelowej osi 22, 0§ la-
melowa 22 ma podobnie jak lamelowa of pierwsza 6, wykonane w poblizu jej plaskich koricéw
stozkoksztaltne ostrokjtne ostrza 23, wsparte w otworach tréjkatnych, wykonanych w ply-
tach osadczych 24, usytuowanych w osi poprzecznej X-X identyfikatora i utwierdzonych do
jego przestrzennego azurowego korpusu. Obydwa kornce lamelowej osi drugiej 22 sg uksztalto-
wane w postaé cylindrycznych niejednakowej dlugoéci czopéw 25, z ktérych dluzszy jest za-
opatrzony na korficu w umocowany dorfi suwak potencjometryczny przetwornika 26 kata przechylu
‘g , Drzylaczonego podobnie jak i rezystancyjny przetwornik 12 k3jta przeglebienia X, to-
rem kablowym 27 do plytki 28 ukladu elektrycznego transmisji sygnalu pomiarowego. Lamelo-
wa of pierwsza 6 wraz z jej pletwd 16 trumika, umozliwia identyfikacje kata przeglebienia
oL w granicach t35°, a os druga 22 wraz z jej obciginikiem 19 tlumika umozliwia identy-
fikacje kata przechytu 8 w granicach +35%, 0% X-X obrotu lamelowej osi pierwszej 6 prze-
biega przez wierzcholek VM jej stozkoksztaltnego ostrza 7, a oS Y1l-Y1 obrotu lamelowej osi
drugiej 22 przebiega przez wierzcholek M1 jej stozkoksztaltnego ostrza 23. Zbiornik 14
ttumika hydraulicznego kata przeglebienia X i zbiornik 18 tlumika kata przechylu g , sq
uksztattowane w postal wycinkdw kotowych z odcietym wierzcholkiem, bedacym wlotem do tych
zbiornikéw i s3 wypetnione ciecz3 hydrauliczn3 w poltowie ich objetosci, oraz maja w prze-
kroju poprzecznym ksztalt regularnego prostoksta.

Opisane wykonanie identyfikatora, wedtug wynalazku, umozliwia uzyskanie czulosci
/dokladnoéci/ poriaru kata przechytufB w zakresie ¥ 0,6°, a kata przeglebienia®X w za-
kresie ¥ 0, 3° » Przy zachowanych zmianach rezystancji obydwu potencjometrycznych przetwor-
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nikéw w przedziale ¥ 85 ohm. Dziatanie identyfikatora wediug wynalazku polega na zmianie
rezystancji obtorowych przetwornikéw rezystancyjnych /potenc jometrycznych/ proporcjonalnie
i liniowo w stosunku do zmian polozenia aparatu, a wigc réwniez zwigzanego z aparatem me-
chanicznie nosnika holowanego wzgledem nieruchomego kierunku odniesienja, ktérym jest kie-
runek pionowy odwzorowywany w osi 2-2 za pofrednictwem swobodnie zawieszonego obciginika
‘pionu, Obciaznik ten ma dwa stopnie swobody, w osi paprzecznej i w osi podiuinej identyfi-
katora. Pokrywajy 'siq one w kierunkach z osiami noénika holowanego, na ktérym identyfika-
tor jest zainstalowany, a zmiany rezystanéji czujnikéw potencjometrycznych umieszczonych
w tych osiach umozliwiajq identyfikacj¢ 1 pomiar katéw, przechylu i przegigbienia, podczas
holowania noinika podwodnego, wtedy gdy 2adne inne znane metody nie pozwalajaq na wystar-
czajaqco precyzyjne okreslenie pozycji nosnika wzgl¢dem horyzontu lub powierzchni akwenu w
sposéb ciagly. '

Zastrzez2z2enia patentowe

1. Identyfikator poloZenia horyzontalmego, zwlaszcza holowanego podwodnego nosnika
sprzetu hydroakustycznego, m:)qc'y Jednoptaszczyznowy pionowoosiowy przetwornik przesunig-
cia katowego, wspéipracujacy z mechanizmem przeniesienia napedu oraz ukladem hamulca nad-
miarowego, znamienny tym 2e sklada si¢ z przestrzennego azurowego Korpusu
utworzonego przez przednia sztywny plaska cienko$cienna piyte /1/ i tylna takiej samej bu-
. dowy piyte /2/, osadzone wzgledem siebie réwnolegle 2a posrednictwem rozpierajgcego cigg-
na sztywnego gérnego /3/ i rozpierajacej plyty nosnej dolnej /4/, oraz majacego na wspor-
czych ptaskich listwowych ramionach /5/ umieszczonych wzdtuz osi podtuznej /Y-Y/ identyfi-
katora i zakotwiczonych w ptytach /1 i 2/, osadzong poprzeczna lamelows o$ plerwszg /6/,
majaca w poblizu Jej plaskich koicéw wykonane stozkoksztaltre ostrokqtne ostrza /7/, wspar-
te na tréjkatnych otworach /8/ wykonanych w listwowych ramionach /5/, oraz majaca korice
tuksztaltowane w postaé dwu jednakowych cylindrycznych wydluzonych czopéw lewego /9/ i pra-
wego /10/, przy czym na koicu czopa lewego /9/ jest osadzona tarcza czynna /11/ rezystan-
cyjnego przetwornika /12/ kqta przeglebienia & , a na kofcu prawego czopa /10/ usytuowa-
na jest oporowa nieruchoma obejmuj3ca go w pasowaniu ruchowym i sprzezona z przestrzennym
korpusem tarcza /13/ Xozyskujaca i utwierdzajaca lamelowa o$ pierwszg /6/ w 2adanym jej
poosiowym poozeniu, do ktérej to tarczy oporowej /13/ jest utwierdzony zbiornik /14/ tiu-
mika hydraulicznego k3ta przegtebienia / X /, wypelniony ciecza hydrauliczng /15/, zwtasz-
cza olejem przekladniowym, z osadzona we wnetrzu tego zbiornika /14/ plaska sztywng plet-
wg /16/, umocowena do plaskiej czeéci lamelowej osi pierwszej /6/, w poblizu jej przejscia
w prawy cylindryczny czop /10/, do ktérej to osi lamelowej /6/, w potlizu jej érodka geo-
metrycznego, jest utwierdzony, za poirednictwem 2eber noénych /17/, zbiornik drugi /18/
tlumika kata przechytu /B8 /, wypelniony podobnie ciecza hydrauliczng /15/ i zawierajacy
wewnatrz poruszajacy sig swobodnie obcigznik /19/ czujnika kata przechytu / 8 / umocowa-
ny wahliwie na sztywnym ciggnie /20/ do strzemienia /21/, umocowanezo w ircdkowej partii
drugiej lamelowej osi /22/, majcej podobnie jak lamelowa oé pierwsza, wykonane w poblizu
jej ptaskich koricéw stozkoksztaltne ostrokatne ostrza /23/, wsparte w otworach tréjkatnych
wykonanych w plytach osadczych /24/, usytuowanych w osi poprzecznej /X-X/ identyfikatora
i utv?ierdzonych do jego przestrzennego afurowego korpusu, przy czym obydwa korice lamelc-
wej osi drugiej /22/ sa uksztaltowane w postaé cylindrycznych niejednakowej dlugosci czo-
péw /25/, z ktdérycn dluzszy jest zaopatrzony na koricu w umocowany dcri suwak potencjome-
tryczny przetwornika /26/ kata przechytu / B /, przylaczonego podotnie jak i rezystancyj-
ny przetwornik /12/ kata przeglebienia / <X / torem kablowym /27/ do ptytki /28/ ukiadu
elektrycznego transmisji sygnatu pomiarowego.

2, Identyfikator wedlug zastrz. 1, znamienny tym 2e lamelowa oS pierw-
sza /6/ wraz z jej pletwy /16/ tlumika umozliwia identyfikacje kata przegigbienia /X / w
granicach 1359,
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3, Identyfikator wedilug zastrz. 1, znamienny t y m, 2e lamelowa o$ druga -
/22/ wraz z jej obciaznikiem /19/ tlumika umozliwia identyfikacjg kjta przechylu 16/ w
granicach 35°,

4, Identyfikator wedlug zastrz. 1, znamienny tym 2eo0s /X-X/ obrotu
lamelowej osi pierwszej /6/ przebiega przez wierzchotek /M/ jej stozkoksztaltnego ostrza
/7/, a o /¥1-Y1/ obrotu lamelowej osi drugiej /22/ przebiega przez wierzcholek /M1/ jej
stozkoksztattnego ostrza /23/.

5, Identyfikator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e zbiornik /14/ tiu-
mika hydraulicznego kata przeglebienia i zbiornik /18/ ttumika kata przechylu sa uksztal-
towane w postaé wycinkéw kolowych z odcigtym wierzchoikiem, bedgcym wlotem do tych zbior-
nikéw 1 s3 wypeinione cieczg hydrauliczng w polowie ich objetosci oraz majg w przekroju
poprzecznym ksztalt regularnego prostokata. 2 '
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