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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  îáðàçîâàíè  íåïîäâèæíîãî ñëî  â
ìåòàëëóðãè÷åñêîì àãðåãàòå, ïðåèìóùåñòâåííî äë 
ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ èç
æåëåçîñîäåðæàùåãî èñõîäíîãî ñûðü , â ÷àñòíîñòè
â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå. Êóñêîâîé ñûïó÷èé
ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ðóäî- è
óãëåðîäñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû, â ÷àñòíîñòè
ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííóþ æåëåçíóþ ðóäó
ïðåèìóùåñòâåííî ãóá÷àòîå æåëåçî, è
ïðåèìóùåñòâåííî êóñêîâîé óãîëü, çàãðóæàþò íà
ïîâåðõíîñòü øèõòû, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò
ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå
ðóäî- è óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì âåñü ðóäîñîäåðæàùèé
êîìïîíåíò çàãðóæàþò â àêòèâíóþ ïåðèôåðèéíóþ
çîíó íåïîäâèæíîãî ñëî , â êîòîðîé ïðîèñõîäèò

ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå
ðóäî- è óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà. Â äðóãîì âàðèàíòå ñûïó÷èé ìàòåðèàë
ïåðåä ïîïàäàíèåì íà ñðåäñòâî äë  ðàäèàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíè  ðàçáðàñûâàþò ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà
äë  ðàçáðàñûâàíè , åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â
ðàäèàëüíîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê óñòðîéñòâó äë 
ðàçáðàñûâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà è
ñðåäñòâó äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò çàãðóæàòü
óãîëü íå â îäíó òî÷êó ãàçîãåíåðàòîðà, à
ðàçáðàñûâàòü åãî öåëåíàïðàâëåííî â çàâèñèìîñòè
îò ðàçìåðà çåðåí, â ÷àñòíîñòè îñåñèììåòðè÷íî ïî
ïîâåðõíîñòè ñëî , ïðè ýòîì â öåíòð ñëî  çàãðóæàþò
áîëåå êðóïíûé êóñêîâîé óãîëü, ÷åì â
ïåðèôåðèéíóþ çîíó. Èçîáðåòåíèå òàêæå ïîçâîë åò
óñòàíîâèòü ñëîé ãàçîãåíåðàòîðà ïîäõîä ùèì
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îáðàçîì, ñ òåì ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü
êîëåáàíè ì êîëè÷åñòâà, äàâëåíè  è ñîñòàâà â
ãàçîâîé ñèñòåìå âûøå ñëî  äë  ïðåäîòâðàùåíè 

äåéñòâè  ãàçîâûõ ïîòîêîâ íà îáðàçóþùèéñ 
âîññòàíîâèòåëüíûé ãàç. 6 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) METHOD AND DEVICE FOR FORMING FIXED LAYER

(57) Abstract: 
FIELD: forming fixed layers in metallurgy;

production of cast iron and steel semi-finished
products from iron-containing raw materials in
melting gas generator.

SUBSTANCE: lump loose material including ore-
or  carbon-containing constituents, preliminarily
reduced iron ore in particular, mainly sponge
iron and lump coal is loaded on surface of charge
after which ore- and carbon-containing components
of loose material are smoothly mixed. Entire ore-
containing constituent is loaded in active
peripheral zone of fixed layer where  ore- and
carbon-containing constituents are smoothly
mixed. According to another version, loose
material is scattered by means of scattering
device getting on radial distribution unit in

radial and tangential directions, as viewed from
above. Proposed method is utilized with the aid
of scattering device and centering unit.
Provision is made for loading coal not into one
point of gas generator, but scatter it as
required depending on grain size, for example
axisymmetrically over surface of layer; lump coal
of larger size in center of layer and coal of
smaller size is loaded in peripheral zone.
Novelty of invention consists in obtaining
adequate layer of gas generator to avoid
fluctuations in pressure and composition of gas
system above layer, thus excluding action of gas
flows on reducing gas.

EFFECT: enhanced efficiency.
14 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  îáðàçîâàíè  íåïîäâèæíîãî ñëî  â
ìåòàëëóðãè÷åñêîì àãðåãàòå, ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ
ïîëóôàáðèêàòîâ èç æåëåçîñîäåðæàùåãî èñõîäíîãî ñûðü , â ÷àñòíîñòè â ïëàâèëüíîì
ãàçîãåíåðàòîðå, ïðè÷åì êóñêîâîé ñûïó÷èé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ðóäî- è
óãëåðîäñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû, â ÷àñòíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííóþ æåëåçíóþ
ðóäó, ïðåèìóùåñòâåííî ãóá÷àòîå æåëåçî, è ïðåèìóùåñòâåííî êóñêîâîé óãîëü, çàãðóæàþò íà
ïîâåðõíîñòü, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå ðóäî-
è óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ðàñïðåäåëåíèå êóñêîâîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ïðîò æåííîé ïîâåðõíîñòè  âë åòñ 
ïðîáëåìîé, èçâåñòíîé â êîíñòðóèðîâàíèè îáîðóäîâàíè  è â òåõíîëîãèè. Â ÷àñòíîñòè, äë 
ðåàêòîðîâ ñ õèìè÷åñêèìè/ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðåäïðèíèìàþòñ  áîëüøèå óñèëè , ñ
òåì ÷òîáû äîñòè÷ü îïòèìàëüíîé äë  äàííîãî ïðîöåññà ñòåïåíè ðàñïðåäåëåíè  ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà. Íåïðàâèëüíà  çàãðóçêà ïîäîáíîãî ðåàêòîðà ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ
êà÷åñòâà ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà, ê âûñîêèì ïîòåð ì èç-çà âûíîñà ïûëè è ê ñíèæåíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåé óñòàíîâêè. Ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé, â
÷àñòíîñòè, âàæíûé èíñòðóìåíò äë  ðåãóëèðîâàíè  ãàçîðàñïðåäåëåíè .

Â DE-Ñ-19623246 â ñâ çè ñ ýòîé ïðîáëåìîé îïèñàíî óñòðîéñòâî äë  ñîâìåñòíîé
öåíòðàëüíîé çàãðóçêè óãë  è ãóá÷àòîãî æåëåçà â ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð. Õîò 
äîñòèãàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåìåøèâàíèå ìàòåðèàëîâ, öåíòðàëüíà  çàãðóçêà ñìåñè
óãë  è ãóá÷àòîãî æåëåçà îêàçûâàåòñ  ïî òåõíîëîãè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì
íåâûãîäíîé.

Ñ òî÷êè çðåíè  óðîâí  òåõíèêè, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáà, ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ïóíêòîâ 1 è 5 ôîðìóëû, è
óñòðîéñòâà, ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ïóíêòà 8 ôîðìóëû, ÷òîáû ïî ñðàâíåíèþ ñ
óðîâíåì òåõíèêè äîñòè÷ü áîëåå ýêîíîìè÷íîãî óïðàâëåíè  ïðîöåññîì è áîëåå ýêîíîìè÷íîãî
âûïîëíåíè  óñòàíîâêè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðèçíàêàìè
îòëè÷èòåëüíîé ÷àñòè ïóíêòîâ 1 è 5 ôîðìóëû, à â óñòðîéñòâå - ïðèçíàêàìè îòëè÷èòåëüíîé
÷àñòè ïóíêòà 8 ôîðìóëû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îêàçûâàåòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì, â ÷àñòíîñòè, ïðè
ïðèìåíåíèè â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå è â ýòîì îòíîøåíèè îïèñàíî íàèáîëåå
ïîäðîáíî. Ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàåòñ , îäíàêî, ýòîé ôîðìîé âûïîëíåíè ,
íàïðîòèâ, ðå÷ü èäåò ïðè îïèñàíèè ïðîöåññîâ â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå êàê î ïðèìåðå
âûïîëíåíè .

Ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð, êàê ýòî èçâåñòíî èç óðîâí  òåõíèêè, ñëóæèò äë 
ðàñïëàâëåíè  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííîé æåëåçíîé ðóäû
(DRI), à òàêæå äë  ïîëó÷åíè  âîññòàíîâèòåëüíîãî ãàçà, ïðåèìóùåñòâåííî èç óãë .

Óãîëü è DRI çàãðóæàþò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð ÷åðåç åãî
ñâîä, ïðè÷åì áëàãîïðè òíîé îêàçàëàñü çàãðóçêà óãë  ïî öåíòðó. DRI çàãðóæàþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð ÷åðåç îäíî èëè íåñêîëüêî ðàñïîëîæåííûõ
âíå öåíòðà îòâåðñòèé â ñâîäå ãàçîãåíåðàòîðà.

Èçîáðåòåíèå îõàðàêòåðèçîâàíî äàëåå ñïîñîáîì îáðàçîâàíè  íåïîäâèæíîãî ñëî  â
ìåòàëëóðãè÷åñêîì ðåàêòîðå, ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ
ïîëóôàáðèêàòîâ èç æåëåçîñîäåðæàùåãî èñõîäíîãî ñûðü , â ÷àñòíîñòè â ïëàâèëüíîì
ãàçîãåíåðàòîðå, ïðè÷åì êóñêîâîé ñûïó÷èé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ðóäî- è
óãëåðîäñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû, â ÷àñòíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííóþ æåëåçíóþ
ðóäó, ïðåèìóùåñòâåííî ãóá÷àòîå æåëåçî, è ïðåèìóùåñòâåííî êóñêîâîé óãîëü, çàãðóæàþò íà
ïîâåðõíîñòü, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå ðóäî-
è óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì âåñü ðóäîñîäåðæàùèé
êîìïîíåíò çàãðóæàþò â àêòèâíóþ ïåðèôåðèéíóþ çîíó (êðàåâóþ çîíó) íåïîäâèæíîãî ñëî , â
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå ðóäî- è
óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ïðè ýòîì àêòèâíà  ïåðèôåðèéíà  çîíà îçíà÷àåò òó çîíó íåïîäâèæíîãî ñëî , êîòîðà 
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èìååò ðàâíîìåðíóþ ãàçîïðîíèöàåìîñòü, äîñòàòî÷íóþ äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè
âîññòàíîâèòåëüíîãî ãàçà.

Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , äîëþ êðóïíîçåðíèñòîé ôðàêöèè, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, èìåþùóþ ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí,
êîòîðûé áîëüøå ñðåäíåãî ðàçìåðà çåðåí ðàñïðåäåë åìîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â
÷àñòíîñòè óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà, çàãðóæàþò â öåíòð ïîâåðõíîñòè è, òàêèì
îáðàçîì, äîñòèãàþò ïðåèìóùåñòâåííî óñòàíîâèâøåãîñ  çàäàííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
ñîñòàâà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ñûïó÷èé ìàòåðèàë, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùèé êîìïîíåíò ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïîñðåäñòâîì çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà
ðàñïðåäåë þò ïî ïîâåðõíîñòè, â îñíîâíîì, îñåñèììåòðè÷íî, ïðè÷åì â öåíòð ïîâåðõíîñòè
çà ñ÷åò ïð ìîãî ðàñïðåäåëåíè  çàãðóæàþò ìåíüøå ìàòåðèàëà, ÷åì ýòî ñîîòâåòñòâóåò
ñðåäíåìó ÷èñëó äðóãèõ ìåñò ïîâåðõíîñòè, ìåæäó öåíòðîì è âíåøíèì êðàåì àêòèâíîé
ïåðèôåðèéíîé çîíû íåïîäâèæíîãî ñëî .

Ñîãëàñíî îäíîìó äîïîëíèòåëüíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , äîëþ êðóïíîçåðíèñòîé
ôðàêöèè, â ÷àñòíîñòè óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, çàãðóæàþò
ñíà÷àëà íà ðàññòî íèè îò öåíòðà íà íåïîäâèæíûé ñëîé ñ âîçìîæíîñòüþ åå
ñàìîïðîèçâîëüíîé çàãðóçêè â öåíòð ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò êîñâåííîãî ðàñïðåäåëåíè , â
÷àñòíîñòè ñåãðåãàöèè.

Ñîãëàñíî äðóãîé ôîðìå âûïîëíåíè  ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êóñêîâîé ñûïó÷èé
ìàòåðèàë çàãðóæàþò ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñòàöèîíàðíûõ çàãðóçî÷íûõ
óñòðîéñòâ.

Çàãðóçêà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïð ìî èëè êîñâåííî.
Êîñâåííîé çàãðóçêîé íàçûâàåòñ , ïî îïðåäåëåíèþ, òà çàãðóçêà, ïðè êîòîðîé äàííûé

ñûïó÷èé ìàòåðèàë ïðè åãî çàâàëêå, â ÷àñòíîñòè â ðåàêòîð èëè ñîñóä, çàãðóæàþò â
çàäàííóþ çîíó ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè â öåíòð ïîâåðõíîñòè.

Êîñâåííîé çàãðóçêîé íàçûâàåòñ , ïî îïðåäåëåíèþ, òà çàãðóçêà, ïðè êîòîðîé êóñêîâîé
ìàòåðèàë çàâàëèâàþò, ïðàâäà, çà ñ÷åò ïð ìîé çàãðóçêè, îäíàêî ðåçóëüòèðóþùåå
ðàñïðåäåëåíèå ïî ïîâåðõíîñòè îïðåäåë þò çà ñ÷åò äðóãèõ ýôôåêòîâ, â ÷àñòíîñòè çà ñ÷åò
ñåãðåãàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî öåëåíàïðàâëåííî ðàñïðåäåë òü è çàãðóæàòü ñûïó÷èé
ìàòåðèàë â îïðåäåëåííóþ çîíó ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè â öåíòð ïîâåðõíîñòè, õîò  çà
ñ÷åò ïð ìîé çàãðóçêè îíà îñòàåòñ  ñâîáîäíîé èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ìåíåå çàãðóæåííîé,
íàïðèìåð çà ñ÷åò ñåãðåãàöèè, ò.å. êîñâåííî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çà ñ÷åò ïð ìîé è/èëè êîñâåííîé çàãðóçêè óñòàíàâëèâàþò
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé, â îñíîâíîì, â äàëüíåéøåì õîäå
ïðîöåññà îñòàåòñ  ïîñòî ííûì, ò.å. íàõîäèòñ  â óñòàíîâèâøåìñ  ñîñòî íèè.

Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ïðîò æåííà  ïîâåðõíîñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãàçîïðîíèöàåìóþ, â ÷àñòíîñòè, ôàêòè÷åñêè ãàçîïðîíèöàåìóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè÷åì
òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç öåëåíàïðàâëåííî ïðîïóñêàþò ÷åðåç ýòó ïîâåðõíîñòü. Ïîäîáíà 
ãàçîïðîíèöàåìîñòü  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïîñîáà,
íàïðèìåð ãàçîïðîíèöàåìîñòü íåïîäâèæíîãî ñëî  øàõòíîé ïå÷è èëè ïëàâèëüíîãî
ãàçîãåíåðàòîðà.

Âàæíîé çàäà÷åé ñïîñîáà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,  âë åòñ  òàêîå ðåãóëèðîâàíèå ñëî 
ãàçîãåíåðàòîðà, ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü êîëåáàíè ì êîëè÷åñòâà, äàâëåíè  è ñîñòàâà â
ãàçîâîé ñèñòåìå âûøå ñëî . Ïîñêîëüêó ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð ïîìèìî ïîëó÷åíè 
÷óãóíà ñëóæèò òàêæå äë  ïîëó÷åíè  âîññòàíîâèòåëüíîãî ãàçà, íåðàâíîìåðíûå ãàçîâûå
ïîòîêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàðóøàþò åãî ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ýòè íåðàâíîìåðíîñòè
ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ãàçîâûõ ôîíòàíîâ, êîòîðûå ïðèâîä ò ê âíåçàïíîìó âûíîñó
ïûëè èç àãðåãàòà. Ïåðèîäè÷åñêèé âûíîñ ïûëè, âîçíèêàþùèé, íàïðèìåð, èç-çà âíåçàïíîé
äåãàçàöèè, ïðèâîäèò ê íàãðóçêå ïîñëåäóþùèõ àãðåãàòîâ, â ÷àñòíîñòè âîññòàíîâèòåëüíîé
øàõòíîé ïå÷è.

Îñîáåííî ó ñïîñîáîâ, ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðûõ íèæå ñëî  ïðîèñõîäèò áîêîâîé
ãàçîïîäâîä, öåíòð ðåàêöèîííîãî ñëî  ïðè çàãðóçêå â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òåõíèêè
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 âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî ãàçîïðîíèöàåìûì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïðèí òü îòâåòíûå ìåðû,
ïðèâîä ùèå ê ñóùåñòâåííîìó óëó÷øåíèþ ïðîöåññà.

Îáðàçîâàíèå íåïîäâèæíîãî ñëî  â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ 
ïðè ýòîì îò çàãðóçêè, íàïðèìåð, äîìåííîé ïå÷è, ïîñêîëüêó ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, àãðåãàò èíîé ñïåöèôèêàöèè, â ÷àñòíîñòè èíûõ
ãàáàðèòîâ, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, åãî ýêñïëóàòèðóþò èíûì ñïîñîáîì, ïðè÷åì ïðèìåí þò
èíûå ñðåäñòâà, ÷åì ýòî, ïðèáëèçèòåëüíî, ñîîòâåòñòâóåò äîìåííîìó ñïîñîáó.

Ó îäíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñïîñîáà ýòîãî ðîäà â êà÷åñòâå ýíåðãîíîñèòåëåé ïðèìåí þò
óãëåðîäñîäåðæàùåå òâåðäîå âåùåñòâî, â ÷àñòíîñòè óãîëü, è Î2-ñîäåðæàùèé ãàç. Ñîãëàñíî
óðîâíþ òåõíèêè, óãîëü òðàíñïîðòèðóþò èç óãîëüíîãî áóíêåðà îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
øíåêàìè è çàãðóæàþò ïî öåíòðó, ïðè÷åì óãîëü ïàäàåò óçêîé êîíöåíòðèðîâàííîé ñòðóåé
÷åðåç ãàçîâóþ êàìåðó ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà íà ïîâåðõíîñòü ñëî . Äàëåå ìîæíî
çàãðóæàòü óãîëü íà ñëîé íå ïî öåíòðó, à îòäåëüíî íåñêîëüêèìè ÷àñòè÷íûìè ïîòîêàìè.

Ïðè öåíòðàëüíîé çàãðóçêå óãë  â ãàçîãåíåðàòîð óãîëü ïàäàåò çà ñ÷åò õàðàêòåðèñòèêè
øíåêîâîé òðàíñïîðòèðîâêè íå íà ñåðåäèíó ïîâåðõíîñòè ñëî , à çà ñ÷åò ãîðèçîíòàëüíîé
ñêîðîñòè ñáðàñûâàíè  ñî øíåêà - ñëåãêà âíå ñåðåäèíû.

Âñëåäñòâèå ñêëîííîñòè ê òî÷å÷íîé çàãðóçêå è èç-çà áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö, à òàêæå
òåíäåíöèé ê àãëîìåðàöèè óãë , ãàçîïðîíèöàåìîñòü â ñðåäíèõ ìåñòàõ çàãðóçêè ñëî 
óõóäøàåòñ . Âñëåäñòâèå ýòîãî îáðàçóåòñ  íàñûïíîé êîíóñ, êîòîðûé âðåì  îò âðåìåíè ñ
ðàçíûì ïî âåëè÷èíå îáúåìîì âíåçàïíî ñîñêàëüçûâàåò â ãàçîïðîíèöàåìóþ ïåðèôåðèéíóþ
çîíó. Óãîëü ïîïàäàåò â áîëåå ãîð ÷óþ ïåðèôåðèéíóþ çîíó è ïðè ýòîì î÷åíü áûñòðî
äåãàçóåòñ . Ñëåäñòâèåì ýòîãî  âë þòñ  êîëåáàíè  êîëè÷åñòâà ãàçà ñ âîçäåéñòâè ìè
äàâëåíè  è êîëåáàíè  ñîñòàâà, èç-çà ÷åãî âîçíèêàþò íåãàòèâíûå âîçäåéñòâè  íà
ïîäêëþ÷åííóþ ãàçîâóþ ñèñòåìó.

Äàëåå ýòî ñîñêàëüçûâàíèå óãë  îáóñëàâëèâàåò íåðàâíîìåðíîå è àñèììåòðè÷íîå
ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïî ïåðèôåðèè. Íåïðåðûâíûé íàãðåâ øèõòû, òàêèì îáðàçîì,
íàðóøåí, èç-çà ÷åãî âîçíèêàåò ðàçíûé íàãðåâ ïîäâåðãíóòîãî ïð ìîìó âîññòàíîâëåíèþ
æåëåçà (DRI) íà ïåðèôåðèè è íå ìîæåò óñòàíîâèòüñ  ðàâíîìåðíûé òåìïåðàòóðíûé
ïðîôèëü. Ñëåäñòâèåì  âë þòñ  êîëåáàíè  êà÷åñòâà ÷óãóíà è øëàêà. Ëîêàëüíûå îòëè÷è  â
ñîñòàâå øëàêà ïðèâîä ò ê íàðóøåíè ì â õàðàêòåðå ñòåêàíè , à â ïîäå áîëüøå íå
óñòàíàâëèâàåòñ  íóæíûé ñîñòàâ øëàêà âñëåäñòâèå ïåðåìåøèâàíè  èñõîäíîãî ñûðü .

Ðàñïðîñòðàíåííà  ïðè çàãðóçêå ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà òî÷å÷íà  çàâàëêà óãë  â
ñðåäíþþ çîíó ïîâåðõíîñòè ñëî  ïðèâîäèò, ñëåäîâàòåëüíî, ê áåñêîíòðîëüíîìó îáðàçîâàíèþ
ïîâåðõíîñòè ñëî  è â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ñåãðåãàöèè - ê íåáëàãîïðè òíîìó
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ïðåèìóùåñòâåííî ïðè òàêîé çàãðóçêå áîëüøåå çåðíî äâèæåòñ  íàðóæó. Ãàç,
ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ñëîé ñíèçó, âûòåñí åòñ  ê ñòåíêå ãàçîãåíåðàòîðà è áåñêîíòðîëüíî
ðàñïðåäåë åòñ  â ñå÷åíèè íåïîäâèæíîãî ñëî . Âûñîêèå ëîêàëüíûå ñêîðîñòè ãàçà âïëîòü äî
ôîíòàíîîáðàçîâàíè  ìåøàþò ãàçîâûì ðåàêöè ì â ñâîäå ãàçîãåíåðàòîðà è ïîâûøàþò
âûíîñ ïûëè. Âñëåäñòâèå ýòîãî â öåíòðå ãàçîãåíåðàòîðà ïîëó÷àþò áîëüøóþ çîíó, ÷åðåç
êîòîðóþ ïðîòåêàåò ìàëî ãàçà. Îáúåì àêòèâíîãî ñëî , òåì ñàìûì, óìåíüøåí, è òîòåðìàí â
öåíòðå èëè â ïîäå ñíàáæàåòñ , ãëàâíûì îáðàçîì, áîëåå ìåëêèì óãëåì, ÷åì è äàëåå
óõóäøàåòñ  äðåíàæ.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  çàãðóçêà óãë  íå â îäíó òî÷êó ãàçîãåíåðàòîðà,
à ðàçáðàñûâàíèå óãë  öåëåíàïðàâëåííî, ââèäó ðàçìåðà åãî çåðåí, è ïðè ýòîì, â
÷àñòíîñòè, îñåñèììåòðè÷íî ïî ïîâåðõíîñòè ñëî . Ïðè ýòîì ñëåäóåò äàëåå îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òî, ÷òî â öåíòð ñëî  çàãðóæàþò áîëåå êðóïíûé êóñêîâîé óãîëü, ÷åì â
ïåðèôåðèéíóþ çîíó, ïîñêîëüêó ýòîò âàðèàíò ñïîñîáà îêàçûâàåòñ  îñîáåííî
áëàãîïðè òíûì.

Äðóãîé âàæíîé çàäà÷åé ñïîñîáà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,  âë åòñ  óñòàíîâëåíèå ñëî 
ãàçîãåíåðàòîðà ïîäõîä ùèì îáðàçîì, ñ òåì ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü êîëåáàíè ì
êîëè÷åñòâà, äàâëåíè  è ñîñòàâà â ãàçîâîé ñèñòåìå âûøå ñëî . Ïîñêîëüêó ïëàâèëüíûé
ãàçîãåíåðàòîð ïîìèìî ïîëó÷åíè  ÷óãóíà ñëóæèò òàêæå äë  ïîëó÷åíè  âîññòàíîâèòåëüíîãî
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ãàçà, íåðàâíîìåðíûå ãàçîâûå ïîòîêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàðóøàþò åãî
ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ýòè íåðàâíîìåðíîñòè ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ãàçîâûõ
ôîíòàíîâ, êîòîðûå ïðèâîä ò ê âíåçàïíîìó âûíîñó ïûëè èç àãðåãàòà. Ïåðèîäè÷åñêèé âûíîñ
ïûëè, âîçíèêàþùèé, íàïðèìåð, èç-çà âíåçàïíîé äåãàçàöèè, ïðèâîäèò ê íàãðóçêå
ïîñëåäóþùèõ àãðåãàòîâ, â ÷àñòíîñòè âîññòàíîâèòåëüíîé øàõòíîé ïå÷è.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  óãë  èëè îáîãàùåííîãî
óãëåì ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî íåïîäâèæíîìó ñëîþ è, òåì ñàìûì, çà ñ÷åò îäíîâðåìåííî
áîëåå îäíîðîäíîãî ïåðåìåøèâàíè  óãë  ñ ïîäâåðãíóòûì ïð ìîìó âîññòàíîâëåíèþ
æåëåçîì (DRI), ïðè÷åì, â ÷àñòíîñòè, çîíó öåíòðà âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíè  íàñûïíîãî
êîíóñà ñíàáæàþò ñàìîå áîëüøåå òàêèì êîëè÷åñòâîì óãë , ñêîëüêî óìåíüøàåòñ  íàä
òîòåðìàíîì.

Ïåðåìåøèâàíèå ïðîèñõîäèò ïðè ýòîì, â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîé è
íåïðåðûâíîé çàãðóçêè êóñêîâîãî óãë  è ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííîé æåëåçíîé ðóäû, â
÷àñòíîñòè ãóá÷àòîãî æåëåçà, êàê è ïðè çàãðóçêå ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà, îñîáåííî
ýôôåêòèâíî.

Ñîãëàñíî îäíîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , çà ñ÷åò ïð ìîãî
ðàñïðåäåëåíè  ïî öåíòðó íåïîäâèæíîãî ñëî  çàãðóæàåòñ  ìåíüøå óãë , ÷åì åãî
óìåíüøàåòñ  íàä òîòåðìàíîì, ÷òîáû ïîíèçèòü óðîâåíü ñëî  è, òàêèì îáðàçîì, çàãðóçèòü ê
ñåðåäèíå ñëî  êðóïíîêóñêîâîé óãîëü çà ñ÷åò ñåãðåãàöèè, ò.å. êîñâåííîãî ðàñïðåäåëåíè .
Áîëåå íèçêèé óðîâåíü, à òàêæå êðóïíîêóñêîâîé óãîëü â öåíòðå íåïîäâèæíîãî ñëî 
ïðèâîä ò ê áîëåå ñèëüíîìó íàñûùåíèþ ñåðåäèíû ãàçîì è, òåì ñàìûì, ê óâåëè÷åíèþ
àêòèâíîãî îáúåìà ñëî  äë  õèìè÷åñêèõ èëè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïëàâèëüíîãî
ãàçîãåíåðàòîðà.

Íóæíîå ðàñïðåäåëåíèå çåðåí ïî ñëîþ ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíî íå òîëüêî çà ñ÷åò êîñâåííîé, íî è çà ñ÷åò ïð ìîé çàãðóçêè, áëàãîäàð  ÷åìó
îêàçûâàþò öåëåíàïðàâëåííîå è íåïîñðåäñòâåííîå âëè íèå íà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ
íà íåïîäâèæíîì ñëîå. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïîäóìàòü î çàâèñèìîé îò ðàçìåðà çåðåí
ïðåäâàðèòåëüíîé ñîðòèðîâêå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

×òî êàñàåòñ  çàãðóçêè äîìåííûõ è øàõòíûõ ïå÷åé, òî èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíû
ïîäâèæíûå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âðàùàþùèåñ  çàãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà. Ñ ïîìîùüþ
ýòèõ çàãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâ ìîæíî öåëåíàïðàâëåííî ñîãëàñîâàòü ðàñïðåäåëåíèå øèõòû è
ðóäû, ïðåæäå âñåãî â çîíå âåðõíåé øàõòû ñ ïîòðåáíîñò ìè ñïîñîáà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì òåõíèêè íåïîäâèæíîå è ñòàöèîíàðíîå çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáëàäàåò ðàçëè÷íûìè ïðåèìóùåñòâàìè.

Ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì ïðè ýòîì  âë åòñ  ìåíüøà  ïîäâåðæåííîñòü óñòðîéñòâà
ìåõàíè÷åñêîìó è òåðìîìåõàíè÷åñêîìó èçíîñó. Ïîäâèæíûå äåòàëè ïðèìåíèìû ïðè áîëåå
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ëèøü óñëîâíî, ïîñêîëüêó àäàïòàöè  òðåáóåò íåñîïîñòàâèìî âûñîêèõ
çàòðàò.

Êðîìå òîãî, ïîäâèæíûå óñòðîéñòâà òðåáóþò, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäà, êîòîðûé, ñ îäíîé
ñòîðîíû, îáóñëàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà òåõîáñëóæèâàíèå, à, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, äîëæåí áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ðàññ÷èòàí äë  ïåðåìåùåíè 
æàðîïðî÷íîãî è ìàññèâíîãî, â ÷àñòíîñòè ñïåöèàëüíî àðìèðîâàííîãî, óñòðîéñòâà è òðåáóåò
âûñîêèõ ýíåðãîçàòðàò.

Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ðàçáðàñûâàíèå óãë  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ïðîèñõîäèò ïàäàþùåé óãîëüíîé ñòðóåé, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò, â
îñíîâíîì, ðàâíîìåðíóþ, â ÷àñòíîñòè îñåñèììåòðè÷íóþ, çàãðóçêó ïî ïîâåðõíîñòè
çàãðóæàåìîãî ñëî . Â çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíè  ýòîãî çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ìîæíî
óñòàíîâèòü ïðîôèëü ïîâåðõíîñòè, áëàãîäàð  ÷åìó ìîæíî öåëåíàïðàâëåííî ïîâëè òü íà
ïîòîê ãàçà è òâåðäîãî âåùåñòâà â íåïîäâèæíîì ñëîå. Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî äðóãîé
ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ìîæíî çà ñ÷åò ðàçäåëåíè  ïîòîêà
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâë òü ñ ïîìîùüþ çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà çàãðóçêó â
íåñêîëüêèõ ìåñòàõ.

Âîçìîæíî òàêæå ïîäâèæíîå âûïîëíåíèå çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
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áëàãîäàð  ÷åìó ñûïó÷èì ìàòåðèàëîì, â ÷àñòíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî îòñîðòèðîâàííûì,
öåëåíàïðàâëåííî ñíàáæàþò îòäåëüíûå çîíû ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè íåïîäâèæíîãî ñëî .

Ïîäõîä ùèé ñïîñîá ðàçáðàñûâàíè  è ðàñïðåäåëåíè  óãë  ïî ïîâåðõíîñòè ñëî , ïðè
êîòîðîì êðóïíîêóñêîâîé óãîëü íàõîäèòñ  â ìåíåå ãàçîïðîíèöàåìîì öåíòðå ïëàâèëüíîãî
ãàçîãåíåðàòîðà, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà çàãðóæåííûé óãîëü áîëåå ðàâíîìåðíî
âîçäåéñòâóåò ãîð ÷èé ãàç è îñóùåñòâë åòñ  íåïðåðûâíà  äåãàçàöè . Ïðè ýòîì
ïðåäîòâðàùàþòñ  ðåçêèå äâèæåíè  ìàòåðèàëà èç áîëåå õîëîäíûõ â áîëåå ãîð ÷èå çîíû, è
ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ãàçà ñòàíîâèòñ  áîëåå ðàâíîìåðíûì è ñòàáèëüíûì. Çà ñ÷åò
ðàçáðàñûâàíè  óãë  ïðåäîòâðàùàåòñ  íåðàâíîìåðíîå ñòåêàíèå ñ öåíòðàëüíîãî íàñûïíîãî
êîíóñà íàðóæó.

Ýòî îáåñïå÷èâàåò ãîìîãåííîå ñêîïëåíèå ìàòåðèàëà â ñëîå øèõòû (ñëîé êóñêîâîãî óãë )
è, òåì ñàìûì, äåëàåò áîëåå ðàâíîìåðíûì ïîëó÷åíèå ãàçà, à òàêæå ñîñòàâ øëàêà è ÷óãóíà
íà ïåðèôåðèè (àêòèâíà  çîíà ñëî ). Ýòà ðàâíîìåðíîñòü ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ áîëåå
ãîìîãåííîãî øëàêà ñ óëó÷øåííûìè äðåíàæíûìè ñâîéñòâàìè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà òåïëîîáìåííîé ôóíêöèè â íåïîäâèæíîì ñëîå, à òàêæå íà
êà÷åñòâå ÷óãóíà.

Çà ñ÷åò çàäàííîãî ðàçáðàñûâàíè  óãë  ïî ïîâåðõíîñòè ñëî  øèõòû ïðåäîòâðàùàåòñ 
ïîòîê ìàòåðèëà îò öåíòðàëüíîãî íàñûïíîãî êîíóñà. Âíåçàïíîå áåñêîíòðîëüíîå
ñîñêàëüçûâàíèå áîëüøîãî îáúåìà óãë  íàðóæó áîëüøå íåâîçìîæíî.

Ðàçáðàñûâàíèå óãë  ïî ïîâåðõíîñòè ñëî  óìåíüøàåò îáðàçîâàíèå àãëîìåðàòîâ, êîòîðûå
ìåøàþò ïîòîêó ìàòåðèàëà â ãàçîãåíåðàòîðå, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóåò ÷ðåçìåðíîå ñêîïëåíèå
ìàòåðèàëà, íàõîä ùåãîñ  íà òîé æå ñòàäèè ïèðîëèçà.

Äàëåå çà ñ÷åò ðàçáðàñûâàíè  óãë  ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíà  äåãàçàöè , ïîñêîëüêó óãîëü
çàãðóæàþò íåïîñðåäñòâåííî â ãàçîïðîíèöàåìóþ çîíó, è îí áåñêîíòðîëüíî íå
ñîñêàëüçûâàåò, è, òàêèì îáðàçîì, ðåçêî äåãàçèðóåòñ .

Ñèììåòðè÷íî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé óãîëü îáëàäàåò äàëåå òåì ïðåèìóùåñòâîì,
÷òî îí îäíîðîäíî ñìåøèâàåòñ  íà ïåðèôåðèè ñ ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííîé
æåëåçíîé ðóäîé. Ðàâíîìåðíîå êîëè÷åñòâî ÷óãóíà è øëàêà, à òàêæå èõ ïðèáëèçèòåëüíî
ïîñòî ííûé ñîñòàâ íà ïåðèôåðèè óëó÷øàþò ìåòàëëóðãè÷åñêèå óñëîâè  â ñëîå
ãàçîãåíåðàòîðà íàä êèñëîðîäíûìè ñîïëàìè. Øëàê ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, ëåã÷å ñòåêàòü, à
óñëîâè  ãàçîïðîíèöàåìîñòè è äðåíàæà óëó÷øàþòñ .

Ïðè ïðèìåíåíèè íåïîäâèæíîãî, ñòàöèîíàðíîãî, â ÷àñòíîñòè íå èìåþùåãî ïðèâîäà,
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, íàõîä ùåãîñ  íàä öåíòðîì ãàçîãåíåðàòîðà, ñîãëàñíî îäíîé
ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , óãîëü, â ÷àñòíîñòè îñåñèììåòðè÷íî, ðàñïðåäåë åòñ  ïî
áîëüøîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì â öåíòð ãàçîãåíåðàòîðà óãîëü íå çàãðóæàåòñ . Êóñêîâîé
óãîëü ïîïàäàåò çà ñ÷åò ñåãðåãàöèè â öåíòð è â çîíó òîòåðìàíà. Ýòèì äîñòèãàåòñ  òî,
÷òî òîòåðìàí ñíàáæàåòñ  êóñêîâûì óãëåì è, òåì ñàìûì, óëó÷øàåòñ  äðåíàæ âïëîòü äî
âûïóñêà. Äîëþ ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííîé æåëåçíîé ðóäû â çîíå, ãäå òåïëîâîé ïîòîê
èç-çà íèçêîé ñêîðîñòè ãàçà ìàë (ïëîõà  òåïëîïðîâîäíîñòü), ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü ïðè
ýòîì íèçêîé.

Çà ñ÷åò öåëåíàïðàâëåííîãî âûïîëíåíè  ïðîôèë  ïîâåðõíîñòè ñëî  øèõòû è
óïðàâë åìîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íà ñëî  øèõòû è óïðàâë åìîãî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íà ïîâåðõíîñòè ñå÷åíè  ìîæíî ïîâëè òü íà ãàçîâûé ïîòîê è
ñòåêàíèå æèäêîé ôàçû. Óñëîâè  òåïëîîáìåíà â íåïîäâèæíîì ñëîå óëó÷øàþòñ , ÷òî
óìåíüøàåò ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè. Îòäàëåííîñòü ãàçîâîãî ïîòîêà îò ñòåíêè çàùèùàåò
îãíåóïîðíóþ îáøèâêó.

Çà ñ÷åò ñíàáæåíè  ñåðåäèíû íåïîäâèæíîãî ñëî  ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà
êðóïíîêóñêîâûì óãëåì îáðàçóåòñ  òîòåðìàí ñ áîëüøèì îáúåìîì ïóñòîò, áëàãîäàð  ÷åìó
âìåñòå ñ ïîòîêîì ãàçà â ýòó çîíó ïîñòóïàåò áîëüøå òåïëà, à æèäêà  ôàçà ìîæåò ñòåêàòü
â ýòîé çîíå, âñëåäñòâèå ÷åãî óìåíüøàþòñ  ïîìåõè íàä çîíîé ãàçèôèêàöèè. Ðàâíîìåðíîñòü
ãàçîïðîíèöàåìîñòè ïîçâîë åò ñíèçèòü ñîäåðæàíèå ïûëè â òåõíîëîãè÷åñêîì ãàçå.
Áëàãîäàð  ýòîìó óìåíüøàåòñ  âûíîñ ïûëè â âîññòàíîâèòåëüíóþ øàõòó, ðàçãðóæàåòñ 
âîçâðàò ïûëè è ñíèæàþòñ  ïîòåðè øëàìà â ïðîöåññå.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìîé âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ 
ðàçìåñòèòü çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàçäåëèòü ïîòîê ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà íà íåñêîëüêî ÷àñòè÷íûõ ïîòîêîâ è çàãðóæàòü êóñêîâîé óãîëü çà ñ÷åò ïð ìîãî
èëè êîñâåííîãî ðàñïðåäåëåíè  â öåíòð èëè â äðóãîå çàäàííîå ìåñòî, â ÷àñòíîñòè
ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà.

Êîìáèíàöèè çàãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóþùèõ ïð ìîå èëè êîñâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå,  âë þòñ  äðóãèìè ôîðìàìè âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè .

Êðîìå òîãî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ðàñïðåäåëåíè  êóñêîâîãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè êóñêîâîãî óãë , èç ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ïðîò æåííîé
ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïî íåïîäâèæíîìó ñëîþ, ïðè÷åì ýòà ïîâåðõíîñòü îáðàçóåòñ  â
ðåàêòîðå èëè åìêîñòè äë  ïðîâåäåíè  ïðåèìóùåñòâåííî ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè â ðåàêòîðå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè
ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, è êóñêîâîé ñûïó÷èé ìàòåðèàë çàãðóæàþò ñ ïîìîùüþ
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, ïðè÷åì åãî ðàñïðåäåë þò ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà äë  ðàäèàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíè , åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì îò öåíòðà íàðóæó íàïðàâëåíèè,
ïðè÷åì ñûïó÷èé ìàòåðèàë ïåðåä ïîïàäàíèåì íà ñðåäñòâî äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè 
ðàçáðàñûâàþò ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà äë  ðàçáðàñûâàíè , åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â
ðàäèàëüíîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèçíàêó ñïîñîáà, ïåðåä ðàçáðàñûâàíèåì ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïîòîê
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà îäíîì, ïðåèìóùåñòâåííî ïåðâîì, ýòàïå ñïîñîáà öåíòðèðóþò çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïîäàþò íà ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè , è
ñûïó÷èé ìàòåðèàë òå÷åò ÷åðåç íåêîòîðîå ÷èñëî öåíòðèðóþùèõ îòâåðñòèé ñðåäñòâà äë 
öåíòðèðîâàíè , ïðè÷åì âîçìîæíî âîçíèêàþùèé èçáûòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñòåêàåò
÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà, â ÷àñòíîñòè ÷åðåç äîïîëíèòåëüíîå
îòâåðñòèå.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ñûïó÷èé ìàòåðèàë îáðàçóåò íà ñðåäñòâå äë 
öåíòðèðîâàíè  íàñûïíîé êîíóñ.

Ñîãëàñíî äîïîëíèòåëüíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , â ÷àñòíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåãðåãàöèè, äîëþ êðóïíîçåðíèñòîé ôðàêöèè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, èìåþùóþ ñðåäíèé
ðàçìåð çåðåí, êîòîðûé áîëüøå ñðåäíåãî ðàçìåðà çåðåí âñåãî ðàñïðåäåëåííîãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà, çàãðóæàþò â çàäàííóþ çîíó ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè â öåíòð ïîâåðõíîñòè,
ïðè÷åì òàêèì îáðàçîì ñîçäàþò ïðåèìóùåñòâåííî óñòàíîâèâøèéñ , çàäàííûé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì, ïî îïðåäåëåíèþ, íàçûâàåòñ  êîëè÷åñòâåííà  äîë 
êàæäîé ôðàêöèè çåðåí â îäíîì ìåñòå ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êîëè÷åñòâó çåðåí â ýòîì
ìåñòå.

Óñòàíîâèâøèìñ  õàðàêòåðîì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïî îïðåäåëåíèþ,
íàçûâàåòñ  íàëè÷èå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî ïî
âðåìåíè ïî îòíîøåíèþ ê äàííîìó ìåñòó. Äàëåå, ñîãëàñíî äðóãîé ôîðìå âûïîëíåíè 
èçîáðåòåíè , êîëè÷åñòâî çåðåí îäíîé ôðàêöèè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïîâåðõíîñòè èìååò
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó çåðåí äàííîé ôðàêöèè ïîâåðõíîñòè, â îñíîâíîì,
íåçàâèñèìûé îò âðåìåíè õàðàêòåð.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  êðîìå òîãî ê óñòðîéñòâó äë  ðàñïðåäåëåíè  êóñêîâîãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè êóñêîâîãî óãë , èç ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ïðîò æåííîé
ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïî íåïîäâèæíîìó ñëîþ, ïðè÷åì ýòà ïîâåðõíîñòü îáðàçóåòñ  â
ðåàêòîðå èëè åìêîñòè äë  ïðîâåäåíè  ïðåèìóùåñòâåííî ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè â ðåàêòîðå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè
ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, ó êîòîðîãî äë  çàãðóçêè êóñêîâîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà
ïðåäóñìîòðåíî çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî äë 
ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì îò
öåíòðà íàðóæó íàïðàâëåíèè, ïðè÷åì çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïåðåä ñðåäñòâîì
äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî, ðàñïîëîæåííîå â âåðõíåé ÷àñòè
ðåàêòîðà, ïðåèìóùåñòâåííî íåïîäâèæíîå, ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  ñûïó÷åãî
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ìàòåðèàëà, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü
ðàñïðåäåëåíà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

Áëàãîäàð  óñòðîéñòâó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñûïó÷èé ìàòåðèàë íà ïåðâîì ýòàïå
ðàâíîìåðíî ðàçáðàñûâàåòñ , à íà âòîðîì ýòàïå ðàñïðåäåë åòñ  ðàäèàëüíî îò öåíòðà
íàðóæó.

Ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ñîãëàñíî îäíîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè ,
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî îïðåäåëåííà  ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ýêðàíèðîâàíà ñðåäñòâîì äë 
ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  è, òåì ñàìûì, çàãðóæàåòñ  ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà. Èçâåñòíûé èç óðîâí  òåõíèêè êîíóñ ðàçáðîñà îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî
ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, íî è ýêðàíèðîâàíèå çàäàííîãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè.

Ñîãëàñíî îäíîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ñðåäñòâî äë 
ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  âûïîëíåíî â âèäå íåïîäâèæíîãî óñòðîéñòâà, ðàñïîëîæåííîãî
ïîä ñðåäñòâîì äë  ðàçáðàñûâàíè .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðèçíàêó óñòðîéñòâà, ñðåäñòâî äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè 
ñîäåðæèò âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íóþ, ñóæàþùóþñ  íàâñòðå÷ó ïîòîêó ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
â ÷àñòíîñòè êîíóñîîáðàçíóþ, ÷àñòü è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñòåðæíåîáðàçíóþ ÷àñòü, ïðè÷åì
ñóæàþùà ñ  ÷àñòü, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðèìûêàåò ïî öåíòðó ê ñòåðæíåîáðàçíîé ÷àñòè â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ñîãëàñíî äðóãèì ôîðìàì âûïîëíåíè , âîçìîæíû òàêæå âûïóêëûå è âîãíóòûå
îáðàçîâàíè , à òàêæå, â îñíîâíîì, ïèðàìèäàëüíûå ýëåìåíòû, è êðîìå òîãî èõ êîìáèíàöèè,
åñëè îíè âûïîëí þò ôóíêöèþ ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Èìåþùà ñ , ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñòåðæíåîáðàçíà  ÷àñòü ñðåäñòâà äë  ðàäèàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíè  ñëóæèò òàêæå äë  ôèêñàöèè è ïîçèöèîíèðîâàíè  êîíóñîîáðàçíîé ÷àñòè.

Êîíóñîîáðàçíà  ÷àñòü âûçûâàåò ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî ñûïó÷èé ìàòåðèàë îòñêàêèâàåò îò áîêîâîé ïîâåðõíîñòè èëè ñêîëüçèò âäîëü
íåå è ïîäâåðãàåòñ , òàêèì îáðàçîì, óäåëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

Ïðè ýòîì ÷àñòü ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîãî ñëî , êîòîðà 
çàêðûòà è ýêðàíèðîâàíà êîíóñîì èëè, â ñëó÷àå îòñêîêà èëè ñîñêàëüçûâàíè  ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîíóñà, - åãî óäëèíåííîé âîîáðàæàåìîé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòüþ, çàãðóæàåòñ  çà ñ÷åò ïð ìîãî ðàñïðåäåëåíè  ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ÷åì ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó çíà÷åíèþ äðóãîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè.

Ñîãëàñíî îäíîé îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè , ñóæàþùà ñ  ÷àñòü
ñðåäñòâà äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ñîäåðæèò êîíóñ èëè óñå÷åííûé êîíóñ ñ óãëîì
ðàñòâîðà ìåæäó îáðàçóþùèìè ìåíåå 60°, ïðåèìóùåñòâåííî â äèàïàçîíå 10-60°.

Ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  èçãîòîâëåíî èç æàðî- è
èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà è/èëè ñîäåðæèò òàê íàçûâàåìóþ ïîäóøêó ìàòåðèàëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîíóñ èëè óñå÷åííûé êîíóñ èìååò íà ñâîåì îñíîâàíèè äèàìåòð,
ñîñòàâë þùèé 50% äèàìåòðà ñðåäñòâà äë  ðàçáðàñûâàíè  èëè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
çàãðóçêè.

Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ïåðåä ñðåäñòâîì äë  ðàçáðàñûâàíè 
ïðåäóñìîòðåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà.

Ýòèì îáåñïå÷åíî òî, ÷òî ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïîïàäàåò íà ñðåäñòâî äë 
ðàçáðàñûâàíè  ïî öåíòðó.

Äàëåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  ðàçáðàñûâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûì
ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå ïî ïóíêòàì 8 èëè 9, ïðè÷åì ñðåäñòâî äë 
ðàçáðàñûâàíè  ñîäåðæèò ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé ñòåðæíåîáðàçíûå è/èëè ïëîñêèå
ýëåìåíòû, êîòîðûå ñîîáùà îïèñûâàþò, ïðèáëèçèòåëüíî, ôîðìó ñóæàþùåãîñ  íàâñòðå÷ó
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè, ïèðàìèäàëüíîãî ýëåìåíòà ñ
íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè.

Äàëåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  ðàçáðàñûâàíè ,  ïðåäíàçíà÷åííûì
ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå ïî ïóíêòàì 8 èëè 9, ïðè÷åì ñðåäñòâî äë 
ðàçáðàñûâàíè  ñîäåðæèò êîëüöà, êîòîðûå ñîîáùà îïèñûâàþò, ïðèáëèçèòåëüíî, ôîðìó
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ñóæàþùåãîñ  íàâñòðå÷ó íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè,
êîíóñîîáðàçíîãî ýëåìåíòà ñ íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè è ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âäîëü, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé îáðàçóþùåé.

Â ÷àñòíîñòè, ðå÷ü ïðè ýòîì èäåò î ïèðàìèäàëüíîì ýëåìåíòå, ëèíèè ãðàíåé
âîîáðàæàåìîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ñîåäèíåíû ïåðåìû÷êàìè, â ÷àñòíîñòè
âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíè .

Ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ñòðóè, ïðè ýòîì ðàñïðåäåë åòñ 
èëè ðàçáðàñûâàåòñ  ðàâíîìåðíî, íàïðèìåð, ïî ñëîþ øèõòû (ñëîé êóñêîâîãî óãë )
ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà.

Ñûïó÷èé ìàòåðèàë ïîäâåðãàþò ïðè ýòîì çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíîãî îòêëîíåíè 
ðàçáðàñûâàíèþ, ïðè÷åì áëàãîäàð  îñîáîé êîíñòðóêöèè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
äîñòèãàåòñ  çàìåòíî áîëåå ðàâíîìåðíîå ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì òåõíèêè ðàçáðàñûâàíèå
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîèñõîäèò ðàñïðåäåëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì ñûïó÷èé
ìàòåðèàë ðàñïðåäåë þò â ïëîñêîñòè ïåðïåíäèêóë ðíî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà èëè, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

Èçâåñòíûé èç óðîâí  òåõíèêè, íàïðèìåð èç ÅÐ-À-0076472, êîíóñ ðàçáðîñà âûçûâàåò,
íàïðîòèâ, ãëàâíûì îáðàçîì ðàñïðåäåëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðè óçêîãî êîëüöà.

Êðîìå òîãî, ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðàçáðàñûâàåò ïîòîê
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, íå òîëüêî ðàäèàëüíî íàðóæó, íî è ðàäèàëüíî
âíóòðü. Çà ñ÷åò îñîáîé ôîðìû ñóæàþùåãîñ , â ÷àñòíîñòè ïèðàìèäàëüíîãî ýëåìåíòà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîèñõîäèò ðàäèàëüíîå ðàçáðàñûâàíèå, ïðè÷åì, ïðàâäà, áîëüøå
ìàòåðèàëà ðàçáðàñûâàåòñ  íàðóæó ïî áîëüøîìó ðàäèóñó, ÷åì âíóòðü, ïî ìàëîìó ðàäèóñó.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  ñîäåðæèò
íåêîòîðîå ÷èñëî, ïðèáëèçèòåëüíî, êîëüöåîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò,
ïðèáëèçèòåëüíî, ôîðìó ñóæàþùåãîñ  íàâñòðå÷ó íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
â ÷àñòíîñòè, ïèðàìèäàëüíîãî ýëåìåíòà.

Ñîãëàñíî îäíîé îñîáîé ôîðìå âûïîëíåíè , êîëüöåîáðàçíûå ýëåìåíòû ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé âäîëü îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îáðàçóþùèõ.

Ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  äîëæíî çàêðûâàòü ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèçíàêó âñå ñå÷åíèå
ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ñîãëàñíî äîïîëíèòåëüíîìó ïðèçíàêó îòâåðñòè  â ñðåäñòâå äë  ðàçáðàñûâàíè  ïðè ýòîì
èìåþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, òàêóþ æå âåëè÷èíó, ÷òî è ìàêñèìàëüíà  âåëè÷èíà çàãðóæàåìîãî
ìàòåðèàëà.

Ñòåðæíå- èëè êîëüöåîáðàçíûå èëè ïëîñêèå ýëåìåíòû èçãîòîâëåíû, ñîãëàñíî åùå îäíîé
ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , èç èçíîñîñòîéêîãî è óäàðîïðî÷íîãî, æàðîñòîéêîãî
ìàòåðèàëà è/èëè èìåþò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïð ìîóãîëüíîå èëè òðåóãîëüíîå ñå÷åíèå.

Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà äë  ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå ïî ïóíêòàì 9 èëè 10, èëè 11, èìåþùèì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíî öåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå, ïðè÷åì ïðåäóñìîòðåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà, ïðåèìóùåñòâåííî îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå ìîæåò áûòü îòâåäåí
èçáûòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, îáðàçóþùèéñ , ïðè ñëó÷àå, ïðè öåíòðèðîâàíèè ïîòîêà
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè  âûïîëíåíî â
âèäå öåíòðèðóþùåãî ëèñòà, êîòîðûé ñîäåðæèò ëèñò â ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà ñ âíóòðåííèì
è âíåøíèì ðàäèóñàìè, ó êîòîðîãî óäàëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê, â ÷àñòíîñòè
ñåãìåíò èëè ñåêòîð êðóãîâîãî êîëüöà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèçíàêó èçîáðåòåíè , öåíòðèðóþùèé ëèñò âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì,
÷òî ó ëèñòà â ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà óäàëåí ñåãìåíò êðóãîâîãî êîëüöà ñ öåíòðèðóþùèì
óãëîì 180°.

Öåíòðèðóþùèé ëèñò â çàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå ñëóæèò äë  êîíöåíòðàöèè è
öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà èëè ñàìîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
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òðàíñïîðòèðóåìîãî øíåêîâûì òðàíñïîðòåðîì èç áóíêåðà. Ïîäîáíà  âûãðóçêà âñåãäà
ïðèâîäèò ê êðèâîé ñáðàñûâàíè , èçìåí þùåéñ  â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  èëè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïðè ýòîì öåíòðèðóþùèé ëèñò âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïåðâîå îòâåðñòèå, âûçûâàþùåå öåíòðèðîâàíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà, ïðåèìóùåñòâåííî îòâåðñòèå äë  îòâîäà îáðàçóþùåãîñ  ïðè
ñëó÷àå èçáûòêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà. Ïîäîáíûé èçáûòîê îáðàçóåòñ  òîãäà, êîãäà ïåðâîå
êîíöåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñìåùåíî èëè çàñîðåíî.

Â ÷àñòíîñòè, ýòîò öåíòðèðóþùèé ëèñò âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ó ëèñòà â ôîðìå
êðóãîâîãî êîëüöà ñ âíóòðåííèì è âíåøíèì ðàäèóñàìè óäàëåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà
÷àñòü, â ÷àñòíîñòè êðóãîâîé ñåêòîð èëè ñåãìåíò êðóãîâîãî êîëüöà.

Àëüòåðíàòèâíûå âûïîëíåíè  ñîäåðæàò, íàïðèìåð, âûïóêëûå èëè âîðîíêîîáðàçíûå
öåíòðèðóþùèå ëèñòû.

Öåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå öåíòðèðóþùåãî ëèñòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé â âûïîëíåíèè â
ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì îãðàíè÷åííîå êðóãîâûì êîëüöîì
öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ëèñòà. Äðóãèå îòâåðñòè , ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâó äë  îòâîäà,
ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ïðèìûêàþò ê öåíòðèðóþùåìó
îòâåðñòèþ, è, òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðíî íå îòëè÷èìû îò íåãî. Ïðàâäà, ñóùåñòâóåò
ôóíêöèîíàëüíîå ðàçäåëåíèå, ïîñêîëüêó ýòè äîïîëíèòåëüíûå îòâåðñòè  ñëóæàò äë  îòâîäà
èçáûòêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Öåíòðèðóþùèé ëèñò çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, â ÷àñòíîñòè óïîì íóòûå òðàíñïîðòíûå øíåêè, ïîäàþò ñûïó÷èé
ìàòåðèàë íà öåíòðèðóþùèé ëèñò è íå çàãðóæàåò ïðè ýòîì ïðåèìóùåñòâåííî òó ÷àñòü ëèñòà,
êîòîðà  ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îòâîäà, íàïðèìåð äîïîëíèòåëüíûå îòâåðñòè  äë  ñòåêàíè 
ìàòåðèàëà, ñêàïëèâàþùåãîñ  ïðè ñìåùåíèè ïåðâîãî öåíòðèðóþùåãî îòâåðñòè  íà
öåíòðèðóþùåì ëèñòå.

Ïðè ýòîì íà öåíòðèðóþùåì ëèñòå îáðàçóåòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì
íàñûïíîé êîíóñ, ñ êîòîðîãî ìàòåðèàë ñòåêàåò ÷åðåç óïîì íóòîå ïåðâîå öåíòðèðóþùåå
îòâåðñòèå è, òàêèì îáðàçîì, öåíòðèðóåòñ .

Áëàãîäàð  êîíñòðóêöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷åíî òî, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïðè
êðàòêîâðåìåííîì ñìåùåíèè öåíòðèðóþùåãî îòâåðñòè  öåíòðèðóþùåãî ëèñòà ñûïó÷èé
ìàòåðèàë ìîæåò ñòåêàòü ÷åðåç óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë  îòâîäà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè èç óðîâí  òåõíèêè óñòðîéñòâàìè äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äîñòèãàåòñ  ð ä ïðåèìóùåñòâ.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè çàãðóçêå ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíîãî øíåêà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ïàðàáîëè÷åñêóþ òðàåêòîðèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà. Âîçíèêàþùà  ïðè ýòîì
ãîðèçîíòàëüíà  ñêîðîñòü ïðèâîäèò ê çàäàííîìó ñìåùåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà è,
òåì ñàìûì, ê ýêñöåíòðè÷íîìó ïîïàäàíèþ íà óñòðîéñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè  ìàòåðèàëà.

Äîïîëíèòåëüíî ïðè ïðèìåíåíèè èçâåñòíîãî èç óðîâí  òåõíèêè óñòðîéñòâà, íàïðèìåð
òðóáû óìåíüøàþùåãîñ  äèàìåòðà, çà ñ÷åò èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ïðîïóñêàåìîãî
ìàòåðèàëà ìîæåò ïðîèçîéòè çàñîðåíèå èëè ñìåùåíèå ñðåäñòâà äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà. Âûïîëíåíèå öåíòðèðóþùåãî ëèñòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæèò,
íàïðîòèâ, íåâçèðà  íà îäíî èëè íåñêîëüêî öåíòðèðóþùèõ îòâåðñòèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà ìàòåðèàëà ïðè åãî èçáûòêå.

Ðàçìåð êîíöåíòðèðóþùåãî îòâåðñòè , ñîãëàñíî åùå îäíîé ôîðìå âûïîëíåíè 
èçîáðåòåíè , ñîñòàâë åò 6-10-êðàòíóþ âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî äèàìåòðà
òðàíñïîðòèðóåìîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Çà ñ÷åò îáðàçîâàíè  íàñûïíîãî êîíóñà è âûçâàííîãî, òàêèì îáðàçîì, ñîñêàëüçûâàíè 
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî íàñûïíîìó êîíóñó ÷åðåç öåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå âîçíèêàåò ïî
ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì òåõíèêè ãîðàçäî ìåíüøåå ìåõàíè÷åñêîå èëè òåðìîìåõàíè÷åñêîå
íàãðóæåíèå óñòðîéñòâà. Ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè  èçãîòîâëåíî, êðîìå òîãî, èç
æàðîïðî÷íîãî è âûñîêîèçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.

Íèæå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñ ïîìîùüþ íå îãðàíè÷èâàþùèõ åãî
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ïðèìåðàõ âûïîëíåíè , áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàííûõ íà ñõåìàòè÷íûõ ÷åðòåæàõ.
Íà ôèã.1 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå óãë  â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå íà ïðèìåðå

ñòàöèîíàðíîãî çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà;
ôèã.2 - ïðèìåð ôîðìû âûïîëíåíè  ñòàöèîíàðíîãî çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ.
Íà ôèã.1 â âèäå ýñêèçà èçîáðàæåíî ðàñïðåäåëåíèå óãë  â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå 1.

Ïðè ýòîì, èñõîä  èç ñòàöèîíàðíîãî çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 2, óãîëü çàãðóæàþò â
ïëàâèëüíûé ãàçîãåíåðàòîð. Äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíû çàãðóçêà 3 æåëåçà, ïîëó÷åííîãî
ïð ìûì âîññòàíîâëåíèåì, íàïðèìåð ÷åðåç íåñêîëüêî ðàñïîëîæåííûõ êîíöåíòðè÷íî
çàãðóçêå óãë  îòâåðñòèé, âîçâðàò 4 ïûëè, ââîä 5 êèñëîðîäà, à òàêæå âûïóñê 15 äë 
øëàêà è ÷óãóíà è ãàçîîòâîä 6 íà ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå 1.

Óãîëü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë þò ïî âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîìó ñëîþ 7 ïëàâèëüíîãî
ãàçîãåíåðàòîðà 1, ïðè÷åì çà ñ÷åò îñîáîãî âûïîëíåíè  çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 2 â öåíòð
íå çàãðóæàþò óãîëü èëè çàãðóæàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ìàëî óãë . Ðàñïðåäåëåíèå óãë  çà
ñ÷åò ïð ìîé çàãðóçêè ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî íà ôèã.1, ïðè÷åì, â ÷àñòíîñòè, â âèäå
ýñêèçà èçîáðàæåí ïðîôèëü 8 ðàñïðåäåëåíè  óãë . Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìàññîâûé ïîòîê
íà åäèíèöó ïëîùàäè â çîíå ïîëîâèíû ðàäèóñà çàìåòíî âûøå, ÷åì â öåíòðå ñëî .

Çà ñ÷åò ñåãðåãàöèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ðàñïðåäåëåíè  óãë , à òàêæå, â ÷àñòíîñòè,
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ñëî  øèõòû, ïðè÷åì êðóïíîêóñêîâîé óãîëü ñîñêàëüçûâàåò â
öåíòð ñëî  è ïîïàäàåò, òàêèì îáðàçîì, â çîíó òàê íàçûâàåìîãî òîòåðìàíà 9. Òîòåðìàí è
ïîä ñíàáæàþòñ , òàêèì îáðàçîì, êðóïíîêóñêîâûì óãëåì. Çà ñ÷åò îñîáîãî ðàñïðåäåëåíè , â
÷àñòíîñòè, êðóïíîêóñêîâîãî óãë  ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå àêòèâíîãî ñëî , êîòîðûé â
äàëüíåéøåì ïðèâîäèò ê óñèëåííîé ñðåäíåé ãàçîïðîíèöàåìîñòè.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî ñòàöèîíàðíîå çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 2 ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Ýòî çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êîíöåíòðèðóþùèé ëèñò 10, êîòîðûé
ñëóæèò äë  êîíöåíòðàöèè ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, òðàíñïîðòèðóåìîãî, â ñâîþ î÷åðåäü,
èç áóíêåðà øíåêîâûì òðàíñïîðòåðîì. Ïðè ýòîì êîíöåíòðèðóþùèé ëèñò 10 âûïîëíåí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ó ëèñòà â ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà óäàëåíà ñèììåòðè÷íà  ïî îòíîøåíèþ ê
âíåøíåìó äèàìåòðó ëèñòà ïîëîâèííà  ÷àñòü. Êîíöåíòðèðóþùèé ëèñò èìååò
êîíöåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå 11, à òàêæå îòâåðñòèå 12 äë  îòâîäà èçáûòêà ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà.

Çà ñ÷åò âûïîëíåíè  êîíöåíòðèðóþùåãî ëèñòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íåâçèðà  íà
öåíòðèðóþùåå îòâåðñòèå ñàìîãî êîíöåíòðèðóþùåãî ëèñòà, áîëüøà  ÷àñòü çàãðóçî÷íîãî
îòâåðñòè  ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà îñòàåòñ  íåçàêðûòîé, áëàãîäàð  ÷åìó
îáåñïå÷èâàåòñ  èçáûòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ïîä êîíöåíòðèðóþùèì ëèñòîì êîíöåíòðèðîâàííûé ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà
ðàñïðåäåë åòñ  ñðåäñòâîì 13 äë  ðàçáðàñûâàíè , â äàííîì ñëó÷àå óãîëüíûì ðèôëåðîì,
îñîáûì âûïîëíåíèåì äåôëåêòîðà, ðàâíîìåðíî â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå èëè ïî
ïîâåðõíîñòè ñëî  øèõòû ïëàâèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà. Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìà
óãîëüíîãî ðèôëåðà îêàçûâàåò áîëüøîå âëè íèå íà êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíè  óãë , ïðè÷åì
îñîáåííî õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåá  óãîëüíûé ðèôëåð, èçîáðàæåííûé íà ÷åðòåæå.
Óãîëüíûé ðèôëåð 13 èìååò ïðè ýòîì, ïðèáëèçèòåëüíî, ïèðàìèäàëüíóþ ôîðìó è
îáåñïå÷èâàåò, òàêèì îáðàçîì, ðàçáðàñûâàíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Ïîä óãîëüíûì ðèôëåðîì 13 íàõîäèòñ  ñðåäñòâî 14 äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ñ
êîíóñîì, êîòîðûé ïðåï òñòâóåò çàãðóçêå öåíòðà ñëî  øèõòû èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
óìåíüøàåò çàãðóæåííîå â ýòó çîíó êîëè÷åñòâî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà. Ýòîò êîíóñ, ñîãëàñíî
äðóãîìó âûïîëíåíèþ èçîáðåòåíè , ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà öèëèíäðîîáðàçíîé ÷àñòè è
èìååò, â ÷àñòíîñòè, óãîë ðàñêðûòè  ìåæäó îáðàçóþùèìè 10-60°. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðè ýòîì  âë åòñ  óãîë ðàñêðûòè  30-45°.

Âñå ÷àñòè ïðåäñòàâëåííîãî çäåñü óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ îêðóæàþùèìè
óñëîâè ìè â äàííîé îáëàñòè åãî ïðèìåíåíè . Ïðè ïðèìåíåíèè â ïëàâèëüíîì
ãàçîãåíåðàòîðå ïðèìåí þòñ  â ïðåîáëàäàþùåé ñòåïåíè æàðîïðî÷íûå,
âûñîêîèçíîñîñòîéêèå ìàòåðèàëû. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîäóìàòü îá îãíåóïîðíîé îáøèâêå òåõ
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÷àñòåé, êîòîðûå ïîäâåðæåíû îñîáåííî âûñîêèì òåìïåðàòóðàì.
Òàêèå ÷àñòè ïðåäñòàâëåííîãî çäåñü óñòðîéñòâà, ïîäâåðæåííûå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,

îñîáåííîé, îáóñëîâëåííîé èçíîñîì íàãðóçêå, äîïîëíèòåëüíî çàùèùàþò áðîíèðîâàíèåì,
íàïðèìåð ïðèâàðèâàíèåì ëèñòîâ ñ âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáðàçîâàíè  íåïîäâèæíîãî ñëî  â ìåòàëëóðãè÷åñêîì àãðåãàòå,

ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ èç
æåëåçîñîäåðæàùåãî èñõîäíîãî ñûðü , â ÷àñòíîñòè, â ïëàâèëüíîì ãàçîãåíåðàòîðå, â
êîòîðîì êóñêîâîé ñûïó÷èé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ðóäî- è óãëåðîäñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû,
â ÷àñòíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåííóþ æåëåçíóþ ðóäó, ïðåèìóùåñòâåííî ãóá÷àòîå
æåëåçî, è ïðåèìóùåñòâåííî êóñêîâîé óãîëü, çàãðóæàþò íà ïîâåðõíîñòü, ïîñëå ÷åãî
ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå ðóäî- è óãëåðîäñîäåðæàùèõ
êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåñü ðóäîñîäåðæàùèé
êîìïîíåíò çàãðóæàþò â àêòèâíóþ ïåðèôåðèéíóþ çîíó íåïîäâèæíîãî ñëî , â êîòîðîé
ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíîå ïåðåìåøèâàíèå ðóäî- è óãëåðîäñîäåðæàùèõ
êîìïîíåíòîâ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðóïíîçåðíèñòóþ ôðàêöèþ, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, èìåþùóþ ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí,
êîòîðûé áîëüøå ñðåäíåãî ðàçìåðà çåðåí ðàñïðåäåë åìîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â
÷àñòíîñòè óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà, çàãðóæàþò â öåíòð ïîâåðõíîñòè è, òàêèì
îáðàçîì, äîñòèãàþò ïðåèìóùåñòâåííî óñòàíîâèâøåãîñ  çàäàííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
ñîñòàâà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûïó÷èé ìàòåðèàë, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùèé êîìïîíåíò ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïîñðåäñòâîì çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà
ðàñïðåäåë þò ïî ïîâåðõíîñòè, â îñíîâíîì, îñåñèììåòðè÷íî, ïðè÷åì â öåíòð ïîâåðõíîñòè
çà ñ÷åò ïð ìîãî ðàñïðåäåëåíè  çàãðóæàþò ìåíüøå ìàòåðèàëà, ÷åì ýòî ñîîòâåòñòâóåò
ñðåäíåìó ÷èñëó äðóãèõ ìåñò ïîâåðõíîñòè, ìåæäó öåíòðîì è âíåøíèì êðàåì àêòèâíîé
ïåðèôåðèéíîé çîíû íåïîäâèæíîãî ñëî .

4. Ñïîñîá ïî ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðóïíîçåðíèñòóþ ôðàêöèþ, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, çàãðóæàþò ñíà÷àëà íà ðàññòî íèè
îò öåíòðà íà íåïîäâèæíûé ñëîé ñ âîçìîæíîñòüþ åå ñàìîïðîèçâîëüíîé âïîñëåäñòâèè
çàãðóçêè â öåíòð ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò êîñâåííîãî ðàñïðåäåëåíè , â ÷àñòíîñòè ñåãðåãàöèè.

5. Ñïîñîá ðàñïðåäåëåíè  êóñêîâîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè êóñêîâîãî óãë ,
èç ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ïðîò æåííîé ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïî íåïîäâèæíîìó
ñëîþ, ïðè÷åì ýòà ïîâåðõíîñòü îáðàçóåòñ  â ðåàêòîðå èëè â åìêîñòè äë  ïðîâåäåíè 
ïðåèìóùåñòâåííî ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè â ðåàêòîðå
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, è êóñêîâîé
ñûïó÷èé ìàòåðèàë çàãðóæàþò ñ ïîìîùüþ çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, ïðè÷åì åãî
ðàñïðåäåë þò ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè , åñëè ñìîòðåòü
ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì îò öåíòðà íàðóæó íàïðàâëåíèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûïó÷èé
ìàòåðèàë ïåðåä ïîïàäàíèåì íà ñðåäñòâî äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ðàçáðàñûâàþò ñ
ïîìîùüþ ñðåäñòâà äë  ðàçáðàñûâàíè , åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì è
òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ðàçáðàñûâàíèåì ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà
ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà îäíîì, ïðåèìóùåñòâåííî ïåðâîì, ýòàïå ñïîñîáà öåíòðèðóþò
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïîòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïîäàþò íà ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè , è
ñûïó÷èé ìàòåðèàë òå÷åò ÷åðåç íåêîòîðîå ÷èñëî öåíòðèðóþùèõ îòâåðñòèé ñðåäñòâà äë 
öåíòðèðîâàíè , ïðè÷åì âîçíèêàþùèé ïðè ñëó÷àå èçáûòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñòåêàåò
÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà, â ÷àñòíîñòè ÷åðåç äîïîëíèòåëüíîå
îòâåðñòèå.

7. Ñïîñîá ïî ï.5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåãðåãàöèè êðóïíîçåðíèñòóþ ôðàêöèþ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, èìåþùóþ ñðåäíèé ðàçìåð
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çåðåí, êîòîðûé áîëüøå ñðåäíåãî ðàçìåðà çåðåí âñåãî ðàñïðåäåëåííîãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà, çàãðóæàþò â çàäàííóþ çîíó ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè â öåíòð ïîâåðõíîñòè,
ïðè÷åì òàêèì îáðàçîì ñîçäàþò ïðåèìóùåñòâåííî óñòàíîâèâøèéñ  çàäàííûé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ.

8. Óñòðîéñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè  êóñêîâîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè êóñêîâîãî
óãë , èç ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ïðîò æåííîé ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïî
íåïîäâèæíîìó ñëîþ, ïðè÷åì ýòà ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà â ðåàêòîðå èëè åìêîñòè äë 
ïðîâåäåíè  ïðåèìóùåñòâåííî ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè â
ðåàêòîðå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà äë  ïîëó÷åíè  ÷óãóíà èëè ñòàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, ó
êîòîðîãî äë  çàãðóçêè êóñêîâîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïðåäóñìîòðåíî çàãðóçî÷íîå
óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî (14) äë  ðàäèàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíè  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì îò öåíòðà íàðóæó
íàïðàâëåíèè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïåðåä ñðåäñòâîì
äë  ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ðàñïîëîæåííîå â âåðõíåé ÷àñòè
ðåàêòîðà, ïðåèìóùåñòâåííî íåïîäâèæíîå, ñðåäñòâî (13) äë  ðàçáðàñûâàíè  ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü
ðàñïðåäåëåíà, åñëè ñìîòðåòü ñâåðõó, â ðàäèàëüíîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðåä ñðåäñòâîì äë  ðàçáðàñûâàíè 
ðàñïîëîæåíî ñðåäñòâî (10) äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

10. Ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äë  ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå ïî
ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé
ñòåðæíåîáðàçíûå è/èëè ïëîñêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå ñîîáùà îïèñûâàþò, ïðèáëèçèòåëüíî,
ôîðìó ñóæàþùåãîñ  íàâñòðå÷ó íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè,
ïèðàìèäàëüíîãî ýëåìåíòà ñ íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè.

11. Ñðåäñòâî äë  ðàçáðàñûâàíè  ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äë  ïðèìåíåíè  â óñòðîéñòâå ïî
ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò êîëüöà, êîòîðûå ñîîáùà îïèñûâàþò,
ïðèáëèçèòåëüíî, ôîðìó ñóæàþùåãîñ  íàâñòðå÷ó íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà,
â ÷àñòíîñòè, êîíóñîîáðàçíîãî ýëåìåíòà ñ íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè è ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé âäîëü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé îáðàçóþùåé.

12. Ñðåäñòâî äë  öåíòðèðîâàíè  ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà äë  ïðèìåíåíè  â
óñòðîéñòâå ïî ï.9, èëè 10, èëè 11, èìåþùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî öåíòðèðóþùåå
îòâåðñòèå (11), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñðåäñòâî
äë  îòâîäà èçáûòî÷íîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïðåèìóùåñòâåííî äîïîëíèòåëüíîå
îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå ìîæåò áûòü îòâåäåí èçáûòîê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, îáðàçóþùèéñ 
ïðè ñëó÷àå ïðè öåíòðèðîâàíèè ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

13. Ñðåäñòâî ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âûïîëíåíî â âèäå öåíòðèðóþùåãî
ëèñòà, êîòîðûé ñîäåðæèò ëèñò â ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà ñ âíóòðåííèì è âíåøíèì
ðàäèóñàìè, ó êîòîðîãî óäàëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê, â ÷àñòíîñòè ñåãìåíò èëè
ñåêòîð êðóãîâîãî êîëüöà.

14. Ñðåäñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî öåíòðèðóþùèé ëèñò âûïîëíåí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ó ëèñòà â ôîðìå êðóãîâîãî êîëüöà óäàëåí ñåãìåíò êðóãîâîãî êîëüöà ñ
öåíòðèðóþùèì óãëîì 180°.
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