
(57)【要約】

本発明は、マイクロ電子部品用パッケージの蓋、熱スプ

レッダ、およびマイクロ電子部品用蓋または熱スプレッ

ダを備える半導体パッケージを含む。本発明の特定の態

様では、マイクロ電子部品用蓋は、周囲の４つの辺を画

定する周縁が四角形である材料を含む。さらに、この蓋

は、周囲の全ての辺よりも少ない数の辺に沿った隆起す

る周縁レールを有する。例えば、この蓋はその辺のうち

の２辺だけに沿った隆起する周縁レールを有することが

できる。もしくは、そのようなマイクロ電子部品用蓋は

、周囲の４つの辺を画定する一般的な四角形を含み、そ

の辺のうちの２つの辺が他の２つの辺よりもより厚いも

のとすることができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 で あ っ て 、
形 お よ び 前 記 形 を 囲 繞 す る 周 縁 を 有 す る 蓋 材 料 と 、
前 記 周 縁 で 囲 繞 さ れ た 表 面 と 、
前 記 周 縁 の 一 部 分 だ け に 沿 っ て 延 び 、 か つ 前 記 表 面 に 対 し て 高 く 隆 起 し た レ ー ル と を 備 え
る マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 形 が 、 前 記 周 縁 の ４ つ の 辺 を 画 定 す る 四 角 形 で あ り 、 前 記 レ ー ル が 前 記 辺 の う ち の ２
つ 辺 に 沿 っ て 延 び 、 一 方 で 、 残 り の ２ つ の 辺 の 少 な く と も 大 部 分 が 自 身 に 沿 っ て 延 び る レ
ー ル を 有 し な い 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 レ ー ル が そ れ に 沿 っ て 延 び て い る と こ ろ の 、 前 記 辺 の う ち の 前 記 ２ 辺 が 、 互 い に 対 向
す る 関 係 に あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 四 角 形 が 正 方 形 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ５ 】
マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ 内 に 組 み 込 ま れ た 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋
で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ が 、
ベ ー ス と 、
前 記 ベ ー ス に よ っ て 支 持 さ れ た チ ッ プ と 、
前 記 チ ッ プ を 覆 う 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と を 備 え 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 チ ッ プ が 前 記
マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と 前 記 ベ ー ス と の 間 に 実 装 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部
品 用 蓋 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 が 、 少 な く と も 約 １ ０ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の 熱 伝 導
率 を 有 し 、 さ ら に 、 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と 前 記 チ ッ プ と の 間 に 熱 伝 導 を 可 能 に す る
接 続 手 段 を 備 え る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 が 、 少 な く と も 約 １ ５ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の 熱 伝 導
率 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 が 、 少 な く と も 約 ２ ０ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の 熱 伝 導
率 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 が 銅 を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 が ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用
蓋 。
【 請 求 項 １ １ 】
銅 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ２ 】
基 本 的 に 銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ３ 】
銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ４ 】
基 本 的 に 金 属 メ ッ キ さ れ た 銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ５ 】
金 属 メ ッ キ さ れ た 銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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基 本 的 に ニ ッ ケ ル メ ッ キ さ れ た 銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ニ ッ ケ ル メ ッ キ さ れ た 銅 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 １ ９ 】
基 本 的 に ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ １ 】
基 本 的 に 金 属 メ ッ キ さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用
蓋 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
金 属 メ ッ キ さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
基 本 的 に ニ ッ ケ ル メ ッ キ さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部
品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
ニ ッ ケ ル メ ッ キ さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
複 数 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
蓋 用 原 材 料 の 棒 を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 棒 の 側 面 に 沿 っ て 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 溝 を 形 成 し た 後 で 、 前 記 棒 を 複 数 の 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 に 切 断 す る ス テ ッ プ
と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 棒 が ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 棒 が 銅 を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 棒 が 第 １ の 金 属 材 料 を 含 み 、 さ ら に 、 前 記 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 に 第 ２ の 金 属
材 料 を 電 気 メ ッ キ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 棒 が ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 銅 を 含 み 、 さ ら に 、 前 記 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 に ニ ッ
ケ ル を 電 気 メ ッ キ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
少 な く と も １ つ の 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ に 組 み 込 む
こ と を さ ら に 含 み 、 前 記 組 み 込 む こ と が 、
ベ ー ス で 支 持 さ れ た チ ッ プ を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 、 前 記 チ ッ プ を 覆 う よ う に し て 前 記 ベ ー ス に 付 着 す る ス テ ッ
プ と を 含 み 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 チ ッ プ を 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と 前 記 ベ ー ス と の 間
に 実 装 す る よ う に し た 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
複 数 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
蓋 原 材 料 を 、 側 面 と 前 記 側 面 に 沿 っ て 延 び る 溝 と を 有 す る 棒 の 形 に 押 し 出 し 成 形 す る ス テ
ッ プ と 、
前 記 材 料 を 押 し 出 し 成 形 し た 後 で 、 前 記 棒 を 複 数 の 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 に 切 断 す
る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 蓋 原 材 料 が ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 蓋 原 材 料 が 銅 を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 蓋 原 材 料 が 第 １ の 金 属 材 料 を 含 み 、 さ ら に 、 前 記 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 に 第 ２
の 金 属 材 料 を 電 気 メ ッ キ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 蓋 原 材 料 が ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 銅 を 含 み 、 さ ら に 、 前 記 個 別 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋
に ニ ッ ケ ル を 電 気 メ ッ キ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
少 な く と も １ つ の 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ に 組 み 込 む
こ と を さ ら に 含 み 、 前 記 組 み 込 む こ と が 、
ベ ー ス で 支 持 さ れ た チ ッ プ を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 、 前 記 チ ッ プ を 覆 う よ う に し て 前 記 ベ ー ス に 付 着 す る ス テ ッ
プ と を 含 み 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 チ ッ プ が 前 記 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と 前 記 ベ ー ス と の 間
に 実 装 さ れ る よ う に し た 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 技 術 分 野 ）
本 発 明 は マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 の 設 計 、 熱 ス プ レ ッ ダ （ 熱 放 散 部 材 ） の 設 計 、 お よ び 半 導
体 の 実 装 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 発 明 の 背 景 ）
現 在 の 半 導 体 デ バ イ ス の 実 装 は 、 一 般 に 、 輸 送 中 に ダ イ を 保 護 す る た め に 半 導 体 ダ イ （ チ
ッ プ と も 呼 ば れ る ） の 上 に マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 設 け る こ と を 含 む 。 マ イ ク ロ 電 子 部 品
用 蓋 は ダ イ と 熱 的 に 通 じ て い る の で 、 ダ イ で 生 じ た 熱 は 蓋 に 発 散 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ
の 蓋 は 、 ダ イ の 保 護 カ バ ー と し て 機 能 す る こ と に 加 え て 、 熱 ス プ レ ッ ダ と し て 機 能 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 技 術 の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ を 図 １ ～ ４ に 関 連 し て 説 明 す る 。 初 め に 、 図 １ を 参 照 す る と
、 パ ッ ケ ー ジ は ベ ー ス １ ０ と 蓋 ３ ０ と を 備 え 、 こ れ ら は 初 め に 個 別 の 部 品 と し て 供 給 さ れ
る 。 ベ ー ス １ ０ は 基 板 １ ２ を 備 え る こ と が で き 、 こ の 基 板 １ ２ は 、 例 え ば 回 路 基 板 の よ う
な 回 路 保 持 構 造 で あ る こ と が で き る 。 半 導 体 チ ッ プ １ ４ が 、 回 路 保 持 構 造 １ ２ の 回 路 と 電
気 的 に 接 続 し た 状 態 で 提 供 さ れ 、 例 え ば 、 半 田 ビ ー ド に よ る 電 気 相 互 接 続 （ 図 １ で は 見 る
こ と が で き な い ） を 用 い て そ の よ う な 回 路 に 接 続 す る こ と が で き る 。 封 止 材 料 １ ６ が 、 回
路 保 持 構 造 １ ２ の 外 周 に 設 け ら れ 、 こ の 封 止 部 材 １ ６ は 、 例 え ば 、 エ ポ キ シ を 含 む こ と が
で き る 。 図 １ に 示 す ベ ー ス １ ０ の 表 面 は 、 最 終 的 に は 、 蓋 ３ ０ で 形 成 さ れ る パ ッ ケ ー ジ 構
造 の 内 側 表 面 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
蓋 ３ ０ を 参 照 す る と 、 こ の 蓋 は 、 窪 ん で い な い 周 囲 部 分 ３ ４ で 囲 ま れ た 窪 ん だ 表 面 ３ ２ を
備 え る 。 ま た 、 蓋 ３ ０ は 、 表 面 ３ ２ に 対 し て 反 対 側 の 関 係 に あ る 、 し た が っ て 、 図 １ の 図
の 蓋 ３ ０ の 隠 れ た 下 側 の 面 で あ る 表 面 ３ ６ を 備 え る 。 蓋 ３ ０ の 表 面 ３ ２ は 、 最 終 的 に は 、
蓋 ３ ０ と ベ ー ス １ ０ と で 形 成 さ れ る パ ッ ケ ー ジ の 蓋 の 内 側 表 面 に な り 、 表 面 ３ ６ は そ の よ
う な パ ッ ケ ー ジ の 外 側 表 面 に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ２ は 、 蓋 ３ ０ お よ び ベ ー ス １ ０ を 備 え る パ ッ ケ ー ジ ４ ０ の 上 面 図 を 示 す 。 パ ッ ケ ー ジ ４
０ を 形 成 す る プ ロ セ ス ス テ ッ プ は 、 図 １ に 示 す 構 成 か ら 蓋 ３ ０ を ひ っ く り 返 し 、 さ ら に ベ
ー ス １ ０ の 上 に 蓋 を 押 し 付 け る こ と で あ る 。 封 止 材 １ ６ で 蓋 ３ ０ の 周 囲 部 分 ３ ４ を ベ ー ス
に 対 し て 封 止 す る こ と に よ っ て 、 蓋 ３ ０ を ベ ー ス １ ０ に 封 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ３ は 、 図 ２ の パ ッ ケ ー ジ ４ ０ の 断 面 図 を 示 し 、 ベ ー ス １ ０ と 接 合 さ れ た 蓋 ３ ０ を 示 す 。
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ま た 、 図 ３ に は 、 チ ッ プ １ ４ か ら 下 方 に 延 び て 、 基 板 １ ２ に 保 持 さ れ た 回 路 （ 図 示 し な い
） と チ ッ プ と を 電 気 的 に 接 続 す る 電 気 相 互 接 続 ４ ２ を 見 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 図 ３ は
、 チ ッ プ １ ４ に 形 成 さ れ 蓋 ３ ０ を チ ッ プ １ ４ と 熱 的 に 接 続 し て 、 チ ッ プ １ ４ か ら 蓋 ３ ０ へ
の 熱 の 発 散 を 可 能 に す る 、 熱 伝 導 を 可 能 に す る 接 続 手 段 す な わ ち 熱 伝 導 性 イ ン タ ー フ ェ ー
ス 材 料 ４ ４ を 示 す 。 材 料 ４ ４ が 存 在 し な い か 、 ま た は こ れ が 非 熱 伝 導 性 材 料 に 置 き 換 え ら
れ る と 、 蓋 ３ ０ は た だ 単 に マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 で あ る 。 し か し 、 材 料 ４ ４ が 熱 伝 導 性 材
料 で あ る 場 合 、 蓋 ３ ０ は 熱 ス プ レ ッ ダ と し て 機 能 す る 。 こ こ で 、 熱 ス プ レ ッ ダ と い う 用 語
は 、 ３ 次 元 で は な く て ２ 次 元 に 主 に 熱 を 広 げ る 構 造 体 を 示 す も の と 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 ４ は 、 熱 伝 導 性 イ ン タ ー フ ェ ー ス 材 料 ５ ２ を 介 し て ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ に 取 り 付 け ら れ た
図 ３ の パ ッ ケ ー ジ ４ ０ を 示 す 。 材 料 ５ ２ は 、 例 え ば 、 Ｈ ｏ ｎ ｅ ｙ ｗ ｅ ｌ ｌ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ
ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ， Ｉ ｎ ｃ ． か ら 市 販 さ れ て い る Ｇ Ｅ Ｌ Ｖ Ｅ Ｔ （ 商 標 ） を 含 む こ と が で き る
。 ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ は 、 例 え ば 、 多 数 の 隆 起 す る フ ィ ン お よ び ／ ま た は 柱 を 一 体 化 す る 形
の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む こ と が で き る 。 ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ は 、 ２ 次 元 で は な く て ３ 次 元 に 熱
を 発 散 す る 点 で 、 熱 ス プ レ ッ ダ と 区 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
蓋 ３ ０ の よ う な 複 雑 な 蓋 を 作 る こ と は 、 問 題 が あ り 、 さ ら に 費 用 が か か る 。 し た が っ て 、
改 良 さ れ た マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 の 設 計 を 開 発 す る こ と が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 発 明 の 概 要 ）
本 発 明 は 、 マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ の 蓋 、 熱 ス プ レ ッ ダ 、 お よ び マ イ ク ロ 電 子 部 品
用 蓋 ま た は 熱 ス プ レ ッ ダ を 備 え る 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ を 含 む 。 本 発 明 の 特 定 の 態 様 で は 、 マ
イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 は 、 ４ つ 辺 を 画 定 す る 周 縁 が 四 角 形 で あ る 材 料 を 含 む 。 さ ら に 、 こ の
蓋 は 、 全 周 に 満 た な い 縁 に 沿 っ て 隆 起 す る 周 縁 レ ー ル を 有 す る 。 例 え ば 、 こ の 蓋 は そ の 辺
の う ち の ２ 辺 だ け に 沿 っ て 隆 起 す る 周 縁 レ ー ル を 有 す る こ と が で き る 。 も し く は 、 そ の よ
う な マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 は 、 周 囲 の ４ つ の 縁 （ 辺 ） を 画 定 す る 一 般 的 な 四 角 形 の 形 態 の
も の を 含 み 、 そ の 縁 の う ち の ２ つ が 他 の ２ つ の 縁 よ り も よ り 厚 い も の と し て 説 明 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 上 記 の 形 の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 を 有 し 、 か つ 少 な く と も １ ０ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル
・ ケ ル ビ ン 、 好 ま し く は 少 な く と も １ ５ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン 、 さ ら に 最 も 好 ま
し く は ２ ０ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン 以 上 の 熱 伝 導 率 の 材 料 を 備 え る 熱 ス プ レ ッ ダ を
、 本 発 明 は 含 む 。 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 こ の 熱 ス プ レ ッ ダ は 、 銅 を 含 む か 、 銅 か ら 成 る か
、 ま た は 基 本 的 に 銅 か ら 成 る こ と が で き 、 さ ら に 約 ３ ５ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の
熱 伝 導 率 を 有 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 熱 ス プ レ ッ ダ は ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む
か 、 ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る か 、 ま た は 基 本 的 に ア ル ミ ニ ウ ム か ら 成 る こ と が で き 、 さ ら に
２ ２ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の 熱 伝 導 率 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 次 の 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 以 下 で 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 好 ま し い 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 ）
本 発 明 に 含 ま れ る マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 あ る い は ヒ ー ト シ ン ク は 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 し
、 蓋 １ ０ ０ と し て 全 体 を 示 す 。 蓋 １ ０ ０ は 、 全 体 と し て 四 角 形 の 形 で あ る （ 本 発 明 に は 他
の 形 も 含 ま れ 、 そ の よ う な 他 の 形 に は 、 例 え ば 、 円 形 、 三 角 形 、 五 角 形 、 ま た は 他 の 多 角
形 が 含 ま れ る ） 。 蓋 １ ０ ０ は 、 ４ つ の 縁 １ ０ ２ 、 １ ０ ４ 、 １ ０ ６ お よ び １ ０ ８ で 画 定 さ れ
る 周 囲 を 含 む 。 ま た 、 蓋 １ ０ ０ は 、 縁 １ ０ ２ お よ び １ ０ ６ の 表 面 と 同 じ 平 面 で 広 が る く ぼ
ん だ 表 面 １ １ ０ お よ び 、 縁 （ 辺 ） １ ０ ８ お よ び １ ０ ４ に 沿 っ て 延 び る 隆 起 レ ー ル １ １ ２ お
よ び １ １ ４ を 含 む 。 さ ら に 、 蓋 １ ０ ０ は 、 表 面 １ １ ０ に 対 し て 反 対 側 に あ る 表 面 １ ２ ０ （
図 ５ の 図 で は 見 え な い ） を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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図 ５ の 蓋 １ ０ ０ と 従 来 技 術 の 蓋 ３ ０ （ 図 １ に 示 す ） と の 違 い は 、 蓋 １ ０ ０ が 蓋 の 周 囲 の 部
分 だ け に 沿 っ て 延 び る 隆 起 部 （ １ １ ２ お よ び １ １ ４ ） を 有 す る 点 に あ る 。 対 照 的 に 、 従 来
技 術 の 蓋 ３ ０ は 、 周 縁 全 体 に 沿 っ て 延 び る 隆 起 部 （ ３ ４ ） を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 示 の 実 施 形 態 で は 、 蓋 １ ０ ０ は 四 角 形 の 形 で あ り 、 隆 起 周 縁 部 は 、 周 縁 の う ち の ２ つ の
対 向 す る 辺 （ １ ０ ４ と １ ０ ８ ） に 沿 っ て い る 。 一 方 で 、 残 り の ２ つ の 辺 （ １ ０ ２ と １ ０ ６
） は 、 そ の 大 部 分 の 範 囲 に 沿 っ て 延 び る 隆 起 部 を 有 し な い 。 実 際 に 、 た だ 縁 １ ０ ２ と １ ０
６ に 関 連 づ け ら れ る 隆 起 部 は 、 隆 起 部 １ １ ２ お よ び １ １ ４ の 終 端 部 だ け で あ り 、 か か る 終
端 部 は 縁 １ ０ ２ お よ び １ ０ ６ に 接 触 す る 隆 起 部 １ １ ２ お よ び １ １ ４ の 領 域 の も の で あ る 。
レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ の そ の よ う な 終 端 部 を 、 図 ５ で 符 号 １ １ ５ に よ っ て 特 定 す る 。
し た が っ て 、 縁 １ ０ ２ は 、 レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ の 終 端 １ １ ５ の 間 に 、 こ の 縁 １ ０ ２
に 沿 っ て 延 び る 広 が り １ ２ ６ を 有 す る 。 そ の よ う な 広 が り １ ２ ６ は 、 表 面 １ １ ０ に 対 し て
隆 起 し て い な い 。 同 様 に 、 縁 １ ０ ６ は 、 終 端 １ １ ５ の 間 に 延 び 、 表 面 １ １ ０ に 対 し て 隆 起
し て い な い 広 が り １ ２ ８ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ６ は 、 辺 １ ０ ６ に 沿 っ た 蓋 １ ０ ０ の 側 面 図 を 示 す 。 そ の よ う な 側 面 図 は 、 表 面 １ １ ０ に
対 す る レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ の 関 係 を 示 し 、 さ ら に レ ー ル １ １ ２ と １ １ ４ の 間 に 延 び
る 広 が り １ ２ ８ を 示 す 。 レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ は 、 そ の 間 に 延 び る 溝 １ １ ９ を 画 定 す
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ５ お よ び ６ の 蓋 １ ０ ０ の 例 示 的 な 寸 法 は 、 約 ３ ５ ± ０ ． ３ ５ ミ リ メ ー ト ル の 幅 「 Ｗ 」 、
約 ３ ５ ± ０ ． ３ ５ ミ リ メ ー ト ル の 長 さ 「 Ｌ 」 、 お よ び 約 ４ ． ６ ± ０ ． ０ ５ ミ リ メ ー ト ル の
厚 さ 「 Ｔ 」 で あ る 。 さ ら に 、 溝 １ １ ９ は 約 ０ ． ６ ± ０ ． ０ ２ ５ ミ リ メ ー ト ル の 深 さ 「 Ｄ 」
を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 図 ７ を 参 照 す る と 、 蓋 １ ０ ０ を ベ ー ス １ ５ ０ の 隣 に 示 す が 、 最 終 的 に は 、 こ の ベ ー ス
が 蓋 １ ０ ０ で 覆 わ れ て パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 。 ベ ー ス １ ５ ０ は 、 ４ つ の 縁 （ １ ５ １ 、 １ ５
３ 、 １ ５ ５ お よ び １ ５ ７ ） を 含 み 、 基 板 １ ２ の 上 に ダ イ １ ４ を 含 む と い う 点 で 図 １ の ベ ー
ス １ ０ に 似 て い る 。 さ ら に 、 ベ ー ス １ ５ ０ は 、 基 板 の 周 縁 に 沿 っ て 設 け ら れ た 封 止 材 １ ６
を 備 え る 。 し か し 、 図 ７ の ベ ー ス １ ５ ０ と ベ ー ス １ ０ と の 違 い は 、 封 止 材 １ ６ が 、 ベ ー ス
１ ０ で 行 わ れ た よ う に ４ つ の 周 囲 の 縁 に 沿 っ て で は な く て 、 ベ ー ス １ ５ ０ の 基 板 １ ２ の 周
囲 の 縁 の う ち の ２ つ だ け に 沿 っ て 設 け ら れ る こ と で あ る 。 封 止 材 １ ６ は 、 ベ ー ス １ ５ ０ の
基 板 １ ２ の 周 囲 の ２ つ の 縁 に 沿 っ て 設 け ら れ 、 こ の ２ つ の 縁 が 、 最 終 的 に は 、 蓋 １ ０ ０ に
関 連 し た 隆 起 し た 縁 に 接 触 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ７ の 処 理 ス テ ッ プ に 続 く 処 理 ス テ ッ プ で 、 蓋 １ ０ ０ は ベ ー ス １ ５ ０ の 上 に 配 置 さ れ 、 レ
ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ が 封 止 材 １ ６ で ベ ー ス に 対 し て 封 止 さ れ て パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る
。 そ の よ う な パ ッ ケ ー ジ を パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ と し て 図 ８ に 示 し 、 特 に 、 蓋 １ ０ ０ の 表 面 １
２ ０ が 見 え る 状 態 で 上 面 図 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 図 ９ を 参 照 す る と 、 図 ８ の 線 ９ － ９ に 沿 っ た 断 面 図 で パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ を 示 す 。 こ の
断 面 図 は 、 ダ イ １ ４ を 基 板 １ ２ と 接 続 す る 半 田 ビ ー ド ４ ２ を 示 す 。 ま た 、 こ の 断 面 図 は 、
ダ イ １ ４ と 蓋 １ ０ ０ と の 間 に 形 成 さ れ た 層 ２ ０ ２ を 示 す 。 層 ２ ０ ２ は 、 例 え ば 、 熱 伝 導 性
材 料 を 、 熱 伝 導 を 可 能 に す る 手 段 と し て 含 む こ と が で き る 。 層 ２ ０ ２ が 熱 伝 導 性 材 料 を 含
む 場 合 、 蓋 １ ０ ０ は 一 般 に 、 ダ イ １ ４ で 生 成 さ れ る 熱 を 放 散 す る よ う に 熱 ス プ レ ッ ダ と し
て 機 能 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 層 ２ ０ ２ は 省 略 す る こ と が で き る か 、 ま た
は 非 熱 伝 導 性 材 料 に 置 き 換 え る こ と が で き る 。 そ の よ う な 他 の 実 施 形 態 の い ず れ か で は 、
蓋 １ ０ ０ は 、 ダ イ １ ４ を 保 護 す る マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 と し て 機 能 す る が 、 一 般 に ダ イ １
４ か ら 効 果 的 に 熱 を 放 散 せ ず 、 し た が っ て 、 熱 ス プ レ ッ ダ と し て 使 用 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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蓋 １ ０ ０ が 熱 ス プ レ ッ ダ と し て 使 用 さ れ る 場 合 、 蓋 １ ０ ０ は 、 少 な く と も １ ０ ０ ワ ッ ト ／
メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン 、 よ り 完 全 に 近 く は 少 な く と も １ ５ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン の
熱 伝 導 率 を 有 す る 材 料 を 含 む の が 好 ま し い 。 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 蓋 １ ０ ０ は 、 例 え ば 、
銅 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム の よ う な ２ ０ ０ ワ ッ ト ／ メ ー ト ル ・ ケ ル ビ ン を 超 え る 熱 伝 導 率 を 有
す る 材 料 を 含 む こ と が で き る 。 蓋 １ ０ ０ が 金 属 材 料 を 含 む 実 施 形 態 で は 、 蓋 １ ０ ０ は ニ ッ
ケ ル メ ッ キ す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 蓋 １ ０ ０ が 銅 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 場 合 、 少
な く と も 約 ３ ミ ク ロ ン の 厚 さ の ニ ッ ケ ル メ ッ キ を 蓋 １ ０ ０ に 施 す こ と が で き る 。 ニ ッ ケ ル
メ ッ キ は 、 下 の 蓋 材 料 を 腐 食 か ら 保 護 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 エ ポ キ シ へ の 付 着 は も ち
ろ ん の こ と 、 １ つ ま た は 複 数 の 熱 イ ン タ ー フ ェ ー ス 材 料 へ の 付 着 の た め に 再 現 性 の あ る 表
面 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ ０ を 参 照 す る と 、 パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ の 上 に ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ を 形 成 し た 後 の パ ッ ケ ー
ジ ２ ０ ０ を 示 し 、 熱 イ ン タ ー フ ェ ー ス ５ ２ が ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ を パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ と 接 続
し て い る 。 ヒ ー ト シ ン ク ５ ０ と 熱 イ ン タ ー フ ェ ー ス ５ ２ は 、 例 え ば 、 図 ４ の 従 来 技 術 構 造
に 関 連 し て 上 で 説 明 し た 材 料 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ １ を 参 照 す る と 、 図 ８ の パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ を 側 面 図 で 示 す 。 チ ッ プ （ １ ４ ） は 、 図 面
を 簡 単 化 す る た め に 側 面 図 で あ る 図 １ １ に は 示 さ な い が 、 例 え ば 、 図 ９ で 示 す よ う に 、 チ
ッ プ １ ４ が パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ の 中 心 に あ る こ と を 理 解 す べ き で あ る 。 図 １ １ の 図 は 、 レ ー
ル １ １ ２ と １ １ ４ と の 間 の 空 間 に 対 応 し て パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ の 端 部 に ギ ャ ッ プ ２ ５ ０ が あ
る こ と を 示 し て い る 。 こ の ギ ャ ッ プ は 一 般 に 狭 く 、 本 発 明 の 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 充 填 さ
れ な い ま ま に な っ て い る こ と が あ る 。 し か し 、 ギ ャ ッ プ ２ ５ ０ を 埋 め て 汚 れ ま た は 他 の 汚
染 物 質 が 蓋 １ ０ ０ と 基 板 １ ５ ０ の 間 に 侵 入 す る の を 防 ぐ こ と が 望 ま し い 場 合 、 ギ ャ ッ プ 内
に 充 填 材 料 を 供 給 す る こ と で 、 そ の よ う な も の を 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の 例 を 図 １ ２
に 示 し 、 こ こ で は 、 ギ ャ ッ プ ２ ５ ０ に 充 填 材 料 ２ ６ ０ が 充 填 さ れ て い る 。 充 填 材 料 ２ ６ ０
は 、 例 え ば 、 エ ポ キ シ を 含 む こ と が で き る 。 パ ッ ケ ー ジ ２ ０ ０ の 形 成 後 に 、 充 填 材 料 を ギ
ャ ッ プ に 塗 り 込 む こ と で 、 充 填 材 料 ２ ６ ０ を 供 給 す る こ と が で き る 。 も し く は 、 パ ッ ケ ー
ジ ２ ０ ０ の 形 成 前 に 、 例 え ば 図 ７ の 処 理 ス テ ッ プ で 、 基 板 １ ５ ０ の 縁 １ ５ １ お よ び １ ５ ３
に 充 填 材 料 を 供 給 す る こ と で 、 充 填 材 料 ２ ５ ０ を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 の 蓋 １ ０ ０ は 、 従 来 技 術 の 蓋 （ 例 え ば 、 図 １ の 蓋 ３ ０ の よ う な も の ） に 比 べ て 、 蓋
１ ０ ０ が 従 来 技 術 の 蓋 よ り も 製 造 す る の が 簡 単 で あ る と い う 点 で 有 利 で あ る 。 蓋 １ ０ ０ は
、 例 え ば 、 図 １ ３ お よ び １ ４ の 処 理 で 形 成 す る こ と が で き る 。 最 初 に 図 １ ３ を 参 照 す る と
、 蓋 の 原 材 料 の 棒 ３ ０ ０ が 供 給 さ れ る 。 こ の 棒 は 、 寸 法 「 Ａ 」 、 「 Ｘ 」 、 お よ び 「 Ｙ 」 を
備 え る 。 寸 法 「 Ｘ 」 は 、 完 成 し た 蓋 １ ０ ０ （ 図 ５ お よ び ６ ） の 縁 １ ０ ６ に 沿 っ た 幅 に 対 応
し 、 寸 法 「 Ｙ 」 は 、 完 成 し た 蓋 １ ０ ０ の レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １ ４ の 厚 さ に 対 応 す る 。 寸
法 「 Ａ 」 は 、 完 成 し た 蓋 １ ０ ０ の 縁 １ ０ ８ の ５ 、 ６ 倍 の 長 さ よ り も 長 い の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 図 １ ４ を 参 照 す る と 、 棒 ３ ０ ０ は 、 棒 の 表 面 に 沿 っ て 延 び る 溝 ３ ０ ２ を 形 成 す る よ う
に 機 械 加 工 さ れ る 。 溝 ３ ０ ２ は 、 蓋 の 原 材 料 の 辺 に 沿 っ て 延 び る レ ー ル １ １ ２ お よ び １ １
４ を 画 定 す る 。 続 い て 、 こ の 原 材 料 を 点 線 ３ ０ ４ お よ び ３ ０ ６ に 沿 っ て 切 断 し て 、 個 別 の
蓋 １ ０ ０ 、 ４ ０ ０ お よ び ５ ０ ０ を 画 定 す る こ と が で き る 。 蓋 の 材 料 に 金 属 メ ッ キ が 望 ま し
い 場 合 、 分 離 さ れ た 蓋 は 、 続 い て 電 気 メ ッ キ に 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 １ ３ お よ び １ ４ は 、 蓋 の 原 材 料 棒 ３ ０ ０ を 機 械 加 工 し て 溝 ３ ０ ２ を 形 成 す る プ ロ セ ス を
示 す が 、 本 発 明 に は 、 蓋 材 料 を 図 示 の 形 に 押 し 出 し 成 形 す る こ と に よ り 図 １ ４ の 溝 を 掘 っ
た 材 料 を 形 成 す る 、 他 の 処 理 が 含 ま れ る こ と を 理 解 す べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 従 来 技 術 方 法 の 準 備 段 階 で の マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ を 示 す

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-528702 A 2004.9.16



概 略 図 で あ り 、 ベ ー ス か ら 分 離 し た 蓋 を 含 む 。 蓋 は 底 面 図 で 示 し 、 ベ ー ス は 上 面 図 で 示 す
。
【 図 ２ 】
図 １ の 蓋 お よ び ベ ー ス を 備 え る パ ッ ケ ー ジ を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
線 ３ － ３ に 沿 っ た 図 ２ の パ ッ ケ ー ジ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】
図 ３ の 処 理 ス テ ッ プ に 続 く 処 理 ス テ ッ プ で の 、 図 ３ の 断 面 図 に 沿 っ た 図 ２ の パ ッ ケ ー ジ を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】
本 発 明 が 含 む マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 蓋 あ る い は 熱 ス プ レ ッ ダ を 示 す 概 略 底 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】
図 ５ の 蓋 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】
本 発 明 が 含 む マ イ ク ロ 電 子 部 品 用 パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 準 備 段 階 で の 、 ベ ー ス と 組 み 合 わ
せ た 図 ５ の 蓋 を 示 す 図 で あ る 。 図 ７ の ベ ー ス は 上 面 図 で 示 す が 、 蓋 は 底 面 図 で 示 す 。
【 図 ８ 】
図 ７ の 蓋 お よ び ベ ー ス を 使 用 し て 組 み 立 て ら れ た パ ッ ケ ー ジ を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】
線 ９ － ９ に 沿 っ た 図 ８ の パ ッ ケ ー ジ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】
図 ９ の 処 理 ス テ ッ プ に 続 く 処 理 ス テ ッ プ で の 、 線 ９ － ９ に 沿 っ た 図 ８ の パ ッ ケ ー ジ を 示 す
断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】
図 ８ の パ ッ ケ ー ジ を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】
図 １ １ の 実 施 形 態 と 異 な る 本 発 明 の 実 施 形 態 に 従 っ た 、 図 ８ の パ ッ ケ ー ジ を 示 す 側 面 図 で
あ る 。
【 図 １ ３ 】
本 発 明 の 方 法 に 従 っ て 蓋 を 形 成 す る 準 備 段 階 で の １ 個 の 蓋 原 材 料 を 示 す 等 角 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】
図 １ ３ の 処 理 ス テ ッ プ に 続 く 処 理 ス テ ッ プ で の 、 図 １ ３ の 蓋 原 材 料 を 示 す 等 角 図 で あ る 。

10

20

30

(8) JP 2004-528702 A 2004.9.16



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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