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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest radiacyjna komora paleniskowa kotta na paliwo gzowe znajdujacego
zastosowanie w energetyce cieptowniczej na potrzeby gospodarki komunalnej, gdzie czynnik obiegowy
jest ogrzewany do celéw grzewczych centralnego ogrzewania lub jako ciepta woda uzytkowa.

Dotychczas znane sg rozwigzania konstrukcyjne komor paleniskowych na paliwo gazowe, w kto-
rych proces spalania zachodzi przy udziale palnikéw gazowych o réznorodnej konstrukcji. Generalnie
palniki gazowe mozna podzieli¢ na palniki inzektorowe i nadmuchowe z petnym lub czesciowym wstep-
nym wymienianiem paliwa i utleniacza. Paliwo spalane jest w ptomieniu gazowym a produkty spalania
— gorace spaliny, przekazuja swa energie cieplna czynnikowi obiegowemu w konwekcyjnym wymien-
niku ciepta. Wada takich rozwiazan jest kontakt ptomienia z zimnymi sciankami komory paleniskowej co
skutkuje gorszym jakosciowo spalaniem — spaliny zawieraja tlenek wegla a na powierzchniach wymien-
nika ciepta pojawia sie sadza. Spada sprawnos$c¢ energetyczna kotta a spaliny zawierajgce tlenek wegla
maja wiasnosci trujace dla organizméw zywych. Praca palnika gazowego generuje hatas, ktory jest
uciazliwy dla otoczenia.

Dotychczas brak jest rozwigzan radiacyjnej komory paleniskowej na paliwo gazowe, w ktérej wy-
miana ciepta odbywa sie gtdwnie na drodze promieniowania.

Znane sa rozwiazania konstrukcyjne kottéw, zawierajacych urzadzenia zwiekszajace ich spraw-
nosc¢ cieplng przy czym sprawnos$c¢ cieplna kotta réwna jest iloczynowi sprawnosci cieplnej komory pa-
leniskowej i wymiennika ciepta. Nowe rozwigzania konstrukcyjne dotycza polepszenia pracy palnikow
gazowych oraz polepszenia sprawnosci cieplnej konwekcyjnych wymiennikéw ciepta. Zadaniem no-
wych konstrukcji palnikdw gazowych jest bardzo dobre wymieszanie paliwa i utleniacza oraz zapewnie-
nie stabilnej pracy palnika dla zmiennych parametréw paliwa. Dzieki temu spalanie bedzie catkowite
i zupetne a sprawnos¢ cieplna komory paleniskowej wzrosnie. W celu dobrego wymieszania paliwa
z utleniaczem, w palnikach gazowych stosuje sie duza turbulencje wyptywajacych gazéw przez co
znacznie wzrasta poziom hatasu.

W amerykanskim opisie patentowym US2013092105 w konwekcyjnych wymiennikach ciepta
energia przekazywana jest od strumienia gorgcych spalin do czynnika obiegowego. Sprawnos¢ komory
paleniskowej zalezy od jakosci spalania paliwa gazowego. Dazy sie do tego, aby spalanie byto catkowite
i zupetne. Dotychczasowe rozwigazania komor paleniskowych koncentrujg sie na jakosci spalania paliwa.
Jednak zwiekszenie mocy danego kotta, powyzej mocy znamionowej, powoduje wzrost ilo$ci spalanego
paliwa, zwieksza sie strefa spalania poprzez wzrost objetosci ptomienia, nastepuje kontakt ptomienia
ze $ciankami komory paleniskowej przez co pogarsza sie jako$¢ spalania i w efekcie obniza sie spraw-
nosc¢ cieplna. Dotychczasowe konstrukcje komor paleniskowych nie zapewniajg generowania w nich
duzej ilosci energii na jednostke objetosci komory przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosci
spalania paliwa gazowego. Stosunkowo duza objeto$¢ komor paleniskowych wynika z koniecznosci
zmieszczenia w nich ptomienia — obszaru spalania, ktéry zmienia sie wraz z obcigzeniem kotta.

Opisane niedogodnosci doprowadzity do szukania nowych rozwiazan, ktére zapewnityby wzrost
ilosci energii generowanej w kotle na jednostke objeto$ci komory paleniskowej przy jednoczesnym za-
pewnieniu jej wysokiej sprawnosci cieplnej. W efekcie wzrost mocy kotta nie bedzie zwigzany ze wzro-
stem jego wielkosci.

Celem wynalazku jest polepszenie jakosci spalania paliwa gazowego, redukcja objetosci komory
paleniskowej oraz redukcja hatasu pracy kotta poprzez likwidacje palnika gazowego i zastgpienie go
ceramiczng masa porowata.

Cel ten mozna osiagna¢ poprzez realizacje rozwigzania zgodnie z wynalazkiem.

Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo gazowe charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz radia-
cyjnej komory paleniskowej znajduje sie kolumna promiennikowa wykonana z ceramicznej masy poro-
watej, wewnatrz ktérej znajduje sie centralnie usytuowany kanat doprowadzajacy mieszanine paliwa
gazowego i utleniacza.

Korzystnie radiacyjna komora paleniskowa wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na po-
wierzchni zewnetrznej masy porowatej kolumny promiennikowej znajduje sie Zzaroodporna stalowa
siatka zabezpieczajgca kolumne promiennikowa przed uszkodzeniem.

Korzystnie radiacyjna komora paleniskowa wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kolumna
promiennikowa osadzona jest w gniezdzie dolnym i w gniezdzie gérnym izolujacym termicznie kolumne
promiennikowa od konwekcyjnego wymiennika ciepta.
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Korzystnie radiacyjna komora paleniskowa wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2ze w cera-
micznej masie porowatej znajduja sie pory ukierunkowane promieniowo.

Korzystnym rozwigzaniem radiacyjnej komory paleniskowej wedtug wynalazku jest likwidacja pal-
nika gazowego i w zamian zastosowanie kolumny promiennikowej KP wykonanej z ceramicznej masy
porowatej MP. Otworki w masie porowatej na jej zewnetrznej powierzchni petnig funkcje zminiaturyzo-
wanych palnikéw, do ktoérych gazowa mieszanka palna doptywa porami wewnatrz ceramicznej masy
porowatej. Nagrzana, od miniaturowych ptomieni, masa porowata emituje promieniowanie cieplne Qr
powodujac ogrzewanie czynnika obiegowego W. W skutek braku dtugiego ptomienia spalania paliwa
gazowego maleje objetos¢é komory paleniskowej, przez co rosnie ilo$¢ energii generowanej w jednostce
objetosci radiacyjnej komory paleniskowe]. Wzrasta jako$¢ spalania paliwa gazowego oraz eliminowany
jest hatas jaki ma miejsce podczas pracy palnika gazowego. Te usprawnienia sa niespotykane w kon-
wencjonalnych rozwigzaniach.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia kociot na paliwo gazowe z radiacyjna komora paleniskowa.

Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo gazowe wedtug wynalazku zbudowana jest z kolumny
promiennikowej KP wykonanej z ceramicznej masy porowatej MP, wewnatrz ktérej znajduje sie central-
nie usytuowany kanat K doprowadzajgcy wymieszane paliwo gazowe z utleniaczem (gazowa mie-
szanke palng) GP do poréw znajdujacych sie w masie porowatej MP, ktérymi gazowa mieszanka palna
przemieszcza sie w kierunku powierzchni zewnetrznej masy porowatej znajdujgcej sie w strefie spalania
paliwa gazowego G. Na powierzchni zewnetrznej masy porowatej znajduje sie siatka ze stali zarood-
pornej 8S wzmacniajaca konstrukcje kolumny promiennikowej KP, ktéra utwierdzona jest w radiacyjne;
komorze paleniskowej za pomoca gniazda dolnego GD oraz gniazda gérnego GG, przy czy w gniezdzie
dolnym jest otwor, przez ktéry gazowa mieszanka palna GP przemieszcza sie do kanatu K. Gazowa
mieszanka palna wytwarzana jest w komorze mieszalnikowej KM, gdzie mieszane jest paliwo gazowe
G z tlenem zawartym w powietrzu P. Gaz palny G doprowadzany jest do komory mieszalnikowej KM
przewodem PG, na ktdrego koncu znajduje sie zawirowywacz Z, ktérego celem jest wprowadzenie gazu
palnego w ruch wirowy. Powietrze P doprowadzane jest do komory mieszalnikowej KM przewodem PP,
na ktorego koncu znajduja sie zawirowywacze Z. Turbulencja paliwa gazowego G i powietrza P utatwia
ich wzajemnemu wymieszaniu sie w komorze mieszalnikowej KM. Wytworzone w strefie spalania saliny
S przemieszczajg sie w kierunku kanatow KKWC konwekcyjnego wymiennika ciepta KWC.

Paliwo gazowe G przewodem PG doprowadzane jest do komory mieszalnikowej KM. Na konhcu
przewodu PG znajduje sie zawirowywacz Z, ktérego zadaniem jest wywotanie turbulencji w paliwie ga-
zowym. W tym samym czasie przewodem PP przeptywa powietrze do komory mieszalnikowe] KM,
wczesniej rowniez wprowadzone w ruch wirowy przez zawirowywacze Z. Gaz palny G i powietrze P
mieszajg sie w komorze mieszalnikowej KM i powstaje mieszanka paliwowo powietrzna PG, ktora prze-
mieszcza sie do kanatu K, usytuowanego centralnie w kolumnie promiennikowej KP zbudowanej z ce-
ramicznej masy porowatej MP, i dalej porami w ceramicznej masie porowatej MP przemieszcza sie
w kierunku jej powierzchni zewnetrznej MPA, gdzie znajduje sie strefa spalania homogenicznego SH.
Warstwa powierzchniowa ceramicznej masy porowatej ogrzewa sie cieptem generowanym w strefie
spalania homogenicznego i w efekcie jej temperatura ros$nie. Rozgrzana powierzchnia zewnetrzna MPA
ceramicznej masy porowatej MP wysyta energie promieniowania cieplnego Qr w kierunku powierzchni
wewnetrznej PO radiacyjnej komory paleniskowej RKP ogrzewajac czynnik obiegowy W. Wytworzone
w strefie spalania homogenicznego SH gorace spaliny S przemieszczaja sie w kierunku kanatéw KKWC
konwekcyjnego wymiennika ciepta KWC gdzie przekazuja energie cieplng czynnikowi obiegowemu.
Wychtodzone spaliny gromadzg sie w komorze spalinowej KS skad odprowadzane sg na zewnatrz. Na
powierzchni zewnetrznej MPA ceramicznej masy porowatej MP kolumny promiennikowej KP znajduje
sie zaroodporna siatka stalowa SS, ktérej zadaniem jest zabezpieczy¢ kolumne promiennikowa KP
przed uszkodzeniem w przypadku wystapienia duzych naprezen termicznych w ceramicznej masie po-
rowatej MP. Taki sytuacja moze mie¢ miejsce przy nagtym ochiodzeniu atmosfery radiacyjnej komory
paleniskowej np. podczas jej otwarcia i wpuszczenia zimnego powietrza do jej wnetrza. Kolumna pro-
miennikowa KP utwierdzona jest w radiacyjnej komorze paleniskowej za pomoca gniazda dolnego GD
oraz gniazda gérnego GG termicznie izolujacego ja od konwekcyjnego wymiennika ciepta KWC.
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Zastrzezenia patentowe

. Radiacyjna komora paleniskowa na paliwo gazowe znamienna tym, ze wewnatrz radiacyjne;j
komory paleniskowej (RKP) znajduje sie kolumna promiennikowa (KP) wykonana z ceramicz-
nej masy porowatej (MP), wewnatrz ktorej znajduje sie centralnie usytuowany kanat (K) do-
prowadzajacy mieszanine paliwa gazowego i utleniacza (GP).

. Radiacyjna komora paleniskowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na powierzchni ze-
wnetrznej (MPA) masy porowatej (MP) kolumny promiennikowej (KP) znajduje sie zarood-
porna stalowa siatka (SS) zabezpieczajaca kolumne promiennikowa przed uszkodzeniem.

. Radiacyjna komora paleniskowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kolumna promienni-
kowa (KP) osadzona jest w gniezdzie dolnym (GD) i w gniezdzie gornym (GG) izolujacym
termicznie kolumne promiennikowg (KP) od konwekcyjnego wymiennika ciepta (KWC).

. Radiacyjna komora paleniskowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w ceramicznej masie
porowatej (MP) znajdujg sie pory ukierunkowane promieniowo.
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