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Laite x-y-aseman mittaamiseksi

Tdma keksintd koskee laitteita x-y-aseman mittaamiseksi kdy-
tettédvidksi esimerkiksi merkkien tunnistuslaitteissa, joita
kdytetddn kirjoittamiskoneiden, esimerkiksi autograafi-

rekisterien yhteydessi.

Kirjoittamiskoneita on markkinoitu useita vuosia ja n#ihin
ovat sisdltyneet autograafirekisterit. Autograafirekisteriin
kuuluu usein kotelo, johon sisdltyy osasto, joka vastaanottaa
pakan taitettuja, vdliarkeilla varustettuja stationdirisii
rainoja ja vdlineet jatkuvan stationdiirisen rainan sySttdmi-
seksi ldpi autograafirekisterin. Jatkuvaan stationidiriseen
rainaan kuuluu pddllimmidinen raina ja yksi tai useampia alla
olevia kopiorainoja. Kopiointimateriaalia, kuten esimerkiksi
hiilipaperia, on sijoitettu pdidllimmiisen rainan ja alla ole-
van kopiorainan tai rainojen vdliin tarkoituksella, etti
ylimmédlle rainalle sijoitettu data voidaan toistaa alla ole-
valla rainalla tai rainoilla. Rainat sydtet#in yli kirjoit-
tamislevyn, jolla data kdsin kirjoitetaan rainoille, joka data
voi olla tallennus liiketoimesta tai tallennus muusta datasta.
Kun data on tullut tallennetuksi rainoille, k&ytetdidn koneen
yhdelld sivulla olevaa kéddensijaa, jolloin rainan yksi lomake-
pituus tulee syStetyksi ulos rekisteristd ja alla oleva osa
tai osat sybtetddn asiakirjasdilidosastoon, johon rainat si-

joitetaan s&ilddn, uudelleentaitetaan ja varastoidaan.

On myds markkinoitu liikuteltavia autograafirekistereiti.
Yleensd kﬁuluu ndihin liikuteltaviin rekistereihin osasto,
jossa kédyttdmdtttmid lomakkeita varastoidaan, ja kirjoittamis-
levy. Tdllaisissa kuljetettavissa rekistereissi vetii kéyttajé
jatkuvat stationddriset rainat kdsin ulos varasto-ogastosta
kirjoittamislevyn pddlle ja jatkuvan liikelomakerainan vksilésl-
liset lomakepituudet sijoitetaan paikalleen esimerkiksi kahden
paikantamistapin avulla, jotka tarttuvat autograafirekisterin

liikelomakkeen kunkin lomakepituuden etupiissd oleviin paikan-



tamisaukkoihin. Yksi esimerkki liikuteltavasta autograafire-
kisteristd on kuvattu brittilidisessd patenttijulkaisussa
1 293 677.

On mySs ehdotettu k&dytettidviksi merkkien tunnistamislaitetta
automaattisesti tunnistamaan merkit, kun niit3 kirjoitetaan.
Tédten on brittildisessd patenttijulkaisussa 863 431 kuvattu
laitteisto kédsin tukipinnalle kirjoitetun merkin tallentami-
seksi ja sdhkbvirtapiirin aktivoimiseksi kirjoittamisvili-
neen liikkeelld merkkid kirjoitettaessa ja laitteistoon kuu-
luu vdlineet, jotka aktivoidaan mainitulla virtapiirilli kir-
joitetun merkin tallentamiseksi. THm& laitteisto voidaan
sisdllyttdd autograafirekisteriin tai muuhun laitteistoon

kdsin kirjoittamisen vastaanottamiseksi.

Brittildisessd patenttijulkaisussa 1 310 683 kuvataan laitteis-
to signaalien saamiseksi, jotka edustavat pisteen koordinaat-
teja, johon laitteistoon sisdltyy arkki resistiivistid ainetta
ja s&@hkdinen resistiivinen elin, jotka normaalisti pidet&in
irti kosketuksesta toisiinsa, mutta jotka pystyvdt tekem#in
hetkellisen kosketuksen kidytettidessi esimerkiksi kirjoittamis-
vdlinettd; joka laitteisto on varustettu vaihtokytkentdvili-
neilld johtamaan virta ldpi aineen ja joukolla vuorottaisia
suuntia kohtisuorassa toisiinsa ndhden muodostamaan signaa-

lit, jotka edustavat pisteen koordinaatteja.

Vastaavassa brittildisessid patenttihakemuksessa 7943987 (cu-
rooppalainen patenttihakemus n:o 80304526.9) on kuvattu merk-
kien tunnistuslaitteisto, jossa on kirjoitusalusta, johon
kuuluu kaksi arkkia, jotka normaalisti ovat s#hk&isesti eris-
tetyt toisistaan, mutta ovat sovitetut saatettaviksi koske-
tukseen toistensa kanssa kirjoitusvilineen kirjoituspaineella
kirjoitusalustalle, sihkdinen kytkentdpiiri, joka aiheuttaa
virran kulun pitkin kirjoitusalustaa pitkin kahta vuorottaista
tietd ja tunnistuspiiri kirjoitettujen merkkien tunnistamisek-
si muutoksien avulla sdhkéjidnnitteessid vuorottaisilla teilld
ja tdlle laitteistolle on tunnusomaista, etti kirjoitusalus-
tan yhteen arkkiin kuuluu keskeinen osa, jolla on suuri resis-



tiivisyys ja reuna, jolla on alhainen resistiivisyys, ettd
jénnitegradientti pitkin alustan pituutta on lineaarinen

ja toiseen arkeista kuuluu kerros johtavaa ainetta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on luoda parannettu
merkkien tunnistuslaite, joka voi olla liitettynd kirjoitta-
miskoneeseen silld tavoin, ettd liikelomakkeelle merkkien
tunnistuslaitteessa kirjoitetut merkit voidaan tunnistaa ja

niitd voidaan kisitelli.

Keksinndn mukaisesti x-y-aseman mittausalustaan k#ytettidviksi
esimerkiksi kédsin kirjoittamisen tunnistamiseen kuuluu kirjoi-
tusalusta, jossa on kaksi arkkia, joista toinen kisittdi suu-
ren resistiivisyyden omaavan pddllysteen ja nidmid arkit normaa-
listi ovat s&hk&isesti eristetyt toisistaan, mutta sovitetut
saatettaviksi kosketukseen toistensa kanssa kirjoittamis-
vdlineen kirjoittamispaineella kirjoitusalustalla, sihkdinen
kytkentdpiiri, joka aiheuttaa virran kulun alustan livitse
pitkin vuorottaisia teitd ja tunnistuspiiri, joka tunnistaa
kirjoittamisvidlineen aseman kirjoitusalustalla niiden sihk&-
jdnnitteiden avulla, joita syntyy mainituissa vuorottaisissa
teissd. Keksinndlle on tunnusomaista se, ettd alustan suuren
resistiivisyyden kerrokseen on liitetty integroitu piiri, johon
sisdltyy sarja korjauspiirejd, jotka liittyvit suuren resistii-
visyyden kerroksen ennaltamddrittyihin asemiin ja jotka vastaa-
vasti tehdddn toimiviksi tuottamaan korjaussignaali, kun se

0sa alustaa on toimiva, johon kysymyksessd oleva korjauspiiri

liittyy.

Seuraavassa kuvataan merkkien tunnistuslaitetta, jossa kiyte-
tdédn esilld olevan keksinndn mukaista x-y-aseman mittaamis-

alustaa, oheisissa piirustuksissa kuvatun esimerkin avulla.

Kuvio 1 on perspektiivikuva liikutettavasta rekisteristi,
jossa on kdytetty merkkien tunnistuslaitetta.

Kuvio 2 on leikkauskuva liikutettavasta rekisteristi.



Kuvio 3 esittdd jatkuvaa, stationidiristi liikelomaketta, joka
sijaitsee merkkien tunnistuslaitteessa.
Kuvio 4 esittdd pddltd katsottuna yhtd kirjoitusalustaa,

joka muodostaa osan merkkien tunnistuslaitteesta.

Kuvioissa 1 ja 2 on kuvattu autograafirekisteri 1, jossa on
sdilidosasto 2 pddllekkiisten jatkuvien autograafirekisterin
liikelomakerainojen 3 muodostamaa pakkaa varten. Rainat syd-
tetddn sdilidosastosta 2 kirjoitusalustalle 5 syOttovilineilly
6. Sybttdvdlineisiin 6 kuuluu kaksi sybttStappia 6a, jotka
tarttuvat kahteen aukkoon 12 jatkuvien rainojen 3 asianomais-
ten pituuksien etureunojen lihelld. Systtdtapit on asennet-
tu kahteen kddntyvdidn koteloon 6b, joihin sisdltyy kdyttévipu
6c, joka ulkonee 1ldpi rekisterin 1 vaipan. Kdyttdvivun 6c
tehtdvdnd on vetdd rainat rekisterin livitse riittdvin pitkdl-
le, niin ettd rainan etumaisen lomakkeen etureuna ulottuu ldpi
rekisterissd olevan aukon riittdvin matkan, niin etti kdyttdjd
voi tarttua tdhén etureunaan ja kdsin vetdd rainan ldpi rekis-

terin.

Rainaa vedetddn rekisterin ldvitse, kunnes aukot 12 seuraavassa
lomakepituudessa tarttuvat tappeihin 6a, jolloin rainan syt~

tdminen pyséhtyy.

Merkkien tunnistamislaite liittyy kirjoittamisalustaan 5 ja
ndyttdyksikks 4 on sijoitettu rekisterin ulossydttSpddhén nidyt-
taméddn rekisteriin liittyvdllid tunnistamislaitteella tunniste-

tut merkit ja ndyttdmddn ohjeita rekisterin kdyttijille.

Merkkien tunnistamislaitteeseen sisdltyy aseman mittausalusta,
joka sijaitsee kirjoitusalustalla 5 ja johon kuuluu kaksi ark-
kia, joista toisella on resistiivinen pddllyste ja toinen on
johtavaa ainetta. Arkit ovat normaalisti erotetut toisistaan
Ja pystyvidt tekem#dn hetkellisen kosketuksen toisiinsa nami
kaksi arkkia sisdltdvdn sihkdvirtapiirin synnyttdmiseksi. Kir-
Joitusalusta 5 on siten jdrjestetty, ettd mainittujen kahden

arkin kosketuksen ansiosta arkin l&vitse muodostuva virtapiiri



voidaan tehdd ja siten mddritd ndiden kahden arkin kosketus-
pisteen asema mitatun jd@nnitteen perusteella. Kirjoittamis-
alustaan 5 1liittyy jdnnitteen mittaamisvidlineet 35, jotka
lijttyvdt konvertterivirtapiiriin 36 ja sarjaan merkkien tun-
nistuspiirejd 37, jotka on ohjelmoitu palvelemaan rainalle 3

kirjoitettujen merkkien tunnistamista.

Kuviossa 3 on esitetty jatkuvan stationddrisen liikelomakkeen
lomakepituus 11, jolloin seuraavan lomakepituuden lla etuosa

13 on erotettu lomakepituudesta 11 revintdperforoinnilla.
Liijkelomake on tehty useista samanlaisista pddllekkidisistd osis-
ta, joista vain yksi on kuvattu kuvioissa 3 ja 4, mutta jotka
on kaaviollisesti esitetty kuviossa 2. Liikelomakkeiden kukin
raina on jaettu lomakepituuksiksi ja jokaisessa lomakepituudes—
sa on kaksi asemointiaukkoa 12 1lihelld sen etureunaa 13.
Liikelomake sybtetddn ulos autograafirekisteristd sydttStappien
avulla, joita manuaalitoiminnassa kdytetdidn kiddensijalla ja
vetdmdlld rainoja. Liikutettavan autograafirekisterin toimin-
ta on tdydellisemmin kuvattu brittildisessd patenttijulkaisussa
1 293 677.

Jokaisella lomakepituudella on sama rakenne kuin muilla loma-
kepituuksilla ja kukin lomakepituus on jaettu ennaltamddrdtyik-
si kirjoittamisalueiksi 14, 15, 16. Kuten piirustuksissa on
esitetty, on alue 14 osoitealue, johon kirjoitetaan yksityis-
kohdat asiakkaan nimestd, osoitteesta, tilinumero ja pdivimdiari
ja alue 15 on jaettu useihin erillisiin alueisiin 15a, 15b,

15¢ jne., joihin kuhunkin merkit&#n yksityiskohtia liiketoi-
mista, esimerkiksi yksityiskohtainen varastonumero tai kuvaus
ja yksityiskohdat tavaran tai tavarain mddridstd, yksikksShinnas-

ta ja kokonaishinnasta.

Lisdalueen l5a tarkoituksera on vastaanottaa mahdolliset eri-
tyisohjeet, jotka voivat olla tarpeen tallentaa, yhdessd alueen
kanssa, johon merkitddn yksityiskohdat koko liiketoimen ar-

vosta yhdessd muiden sekalaistietojen kanssa (liikevaihtovero



jne.). Alue 16 on tarkoitettu vastaanottamaan ohjeet, jotka
liittyvédt rekisterin toimintaan. Kuvatussa tapauksessa
sisdltyy ndihin ohjeisiin hyvdksymiskdsky, kumoamiskdsky ja
signaali pdivien summaamiskdskyksi siind tarkoituksessa,
ettd voidaan osoittaa tavaroiden myynnin kokonaismidrd pdi-
vdssd, pdivdn liiketoimien liikevaihtoveron kokonaismiidrd ja

muodostuneen kassan kokonaisarvo.

Alueen 16 vasemmalla sivulla on asteikkomerkki 17, jonka
muodostavat pystysuora suora ja vaakasuora suora, joka nojaa
pystysuoraan tdmdn keskipisteessd. Asteikkomerkki 17 on yhteis-
toiminnassa koordinoidun aseman tunnistuslaitteiston kanssa
asteikkomerkin aseman mddrittimiseksi (johon merkkiin aiheu-
tetaan merkintidpaine kyndlld tai muulla kirjoittamisvdlineel-~
14) siten, ettd merkin asema kirjoittamisalustaan nihden
voidaan mddrdtd. Jdljempdnd selitetddn koordinoitu aseman

tunnistamislaitteisto.

Jdrjestely on sellainen, etti merkkien tunnistamisalusta si-
jaitsee vdlin pddssd sydttétapeista 6a, jotka ovat kohdakkain
liikelomakkeen aukkojen kanssa, jotka on jdrjestetty ennalta-
mddrdattyyn suhteeseen liikelomakkeen kunkin lomakepituuden
alueisiin 14, 15 ja 16. T&ten kun lomakepituus piditetdin
aukkojen tullessa tartuntaan sydttdtappien 6a kanssa ovat lii-
kelomakkeen asianomaiset alueet 14, 15, 16 ja 17 jirjestetyt
sijaitsemaan vastaavien ennaltamiirittyjen kohtien paills
merkkien tunnistamisalustalla 5. Kun lomakepituus sijaitsee
ennaltamddrdtyssd pididtetyssd asemassa suhteessa alustaan 5

ja lomakkeeseen aiheutetaan paine merkin tekemiseksi, joka

on esimerkiksi osa kirjain- tai numeromerkkid jollakin vali-
tulla alueella 14, 15, 16 ja 17, muodostuu sihk8kosketus merk-
kien tunnistamisalustan 5 kahden arkin vilille ja sihkdvirta-
piiri muodostuu ndiden kahden arkin ldvitse. T&dten, kuten on
esitetty kuviossa 3, on Jjatkuva raina 3 jdrjestetty ennalta- -
middrdttyyn suhteeseen aukoilla 12, jotka ovat kohdakkain
autograafirekisterin sydttdtappien 6a kanssa. Sydttdtapit

6a on jdrjestetty ennaltamiiirittyyn suhteeseen merkkien tun-

nistamisalustan 5 suhteen.



Alustaan kuuluu kaksi vilin pdissid toisistaan olevaa arkkia
ja pddllimmiinen arkki on elektrodeilla kytketty asianmukai-
seen kytkimeen 18 ja sdhk&jidnnitelihteeseen 19.

Kuviossa 4 on kuvattu kirjoittamisalusta 5, johon kuuluu Jjaykkd
pohjalevy 21 johtamatonta ainetta (sellaista, jota tavalli-
sesti kdytetddn painopiirilevyjen pohjana, esimerkiksi lasi-
kuituaineena tunnettua ainetta), joka toimii kirjoittamisalus-
tan mekaanisena tukiosana. Kerros johtavaa kosketinainetta

3 on painettu pohjalevylle 21.

Johtavan kosketinaineen kerros sijoitetaan etsatun kupariker-
roksen muodossa samalla tavoin kuin mitd kdytetdin painopiiri-
levyissd taikka painovidrind, joka sisdltidi hopeahiukkasia,
niin ettd saadaan pddllyste, jonka vastus on noin 0,0l ohmia
nelidlle (jota jdljempdnd nimitetddn pieneksi resistanssiksi).
Johtavan kosketinainepd&dllysteen tehtdvdnd on kytked keskisuu-
Yen resistanssin rajat (selitetddn jdljempini) painettuihin

johtimiin 26 ylireunassa.

Pienen resistanssin johtavan kosketinainekerroksen 23 pidille
on painettu keskisuuren resistanssin rajakerros 24, joka
ulottuu tdysin suuren resistanssin p&illystekerroksen 25
(selitetddn jdljempdnd) keh#n ympiri ja on johtavan kerroksen
23 sisdosan pddlld. Keskisuuren resistanssin rajakerros 24
limittyy pienen resistanssin kerroksen 23 kanssa t#min nur-

kissa.

Keskisuuren resistanssin rajakerroksen leveys on vdlilli
0,8~1,3 mm ja se voidaan painaa musteesta, joka sisiltii seok-
sena hopea-ja hiilihiukkasia, antamaan resistanssi, joka on
luokkaa yksi ohmi nelidlle. Keskisuuren resistanssin alue

on kuviossa 4 kuvattu mustalla.

Suuremman resistanssin pddllyste 25 on painettu kuvion 4 esit-

tédmdlle levylle rajan sis&ddn, jonka muodostaa rajakerros 24,



mutta osittain limittym&dn tdmdn rajakerroksen kanssa ja on
kuviossa 4 kuvattu varjostuksella (vinoviivoin). Suuren re-
sistanssin pddllystekerros 25 kdsittdd suorakulmaisen p##dosan

25a, joka sijaitsee rajakerroksen 24 sisdlli.

Pddllyste 25, jonka resistanssi on noin 1OOO ohmia nelidlle,
voidaan painaa musteesta, jossa on johtavaa ainetta (edulli-
sesti hiiltd tai hopeaa) ja hartsia, pehmennintid ja liuotin-

ta. Tdmdn pddllysteen paksuus on noin 0,02 mm.

Jotta estettdisiin pd&llysteen 5 naarmuuntuminen kuljetuksen
aikana taikka sijoitettaessa tai poistettaessa sitd merkkien
tunnistamislaitteesta voi kerrokseen 5 kuulua peitekerros,
jonka resistanssi on noin 100 000 ohmia nelidlle. P&&dllyste
on koostumukseltaan samanlainen kuin p&dllyste 5, mutta sisdl-
tdd pienemmin suhteellisen osan johtavaa ainetta ja on pak-

suudeltaan alle 0,02 mmnm.

Pienen resistanssin johtavaan kerrokseen 23 kuuluu sarja johta-—
vuusalueita, Jjotka on jédrjestetty kirjoitusalustan ylireunaan,
kuten on esitetty kuviossa 4, liitett3viksi ulkopuoliseen pii-
riin. Kuten kuviosta ndhdddn, on johtavuusalueet 26 sijoitet-
tu johtavan johtimen p3didssd suorakulmaiseen alueeseen 23¢ suu-
ren resistanssin alueen kunkin nurkan vieressd. Ndmd yhdis-
tdmiset on tehty johteista 26a, 26b, 26c, 26d suorakulmaisiin
nurkka-alueisiin 23c suorakulmaisten resistiivisten osien 25a

vastaavissa nel jdssd nurkassa.

Kukin resistiivinen kerros 25 ja rajakerros 24 on muodostettu suojus-—
painannalla arkille 22. Kerroksien paksuus on noin 0,02 mm

tai jopa pienempi.

Resistiivisen kerroksen yldpuolelle ja erilliseksi siitd on
sijoitettu helposti korvattava pehmikekerros, joka on sijoitet-
tu alueelle, johon kirjoituspaine vaikuttaa. T&#m#n pehmike-
kerroksen 31 tarkoituksena on estdd sdhkdvirtapiirin muodos-
tuminen, kun kdyttdjdn kési lepdd kirjoituspinnalla ja se

kdsittdd kaksilehtisen kerroksen normaalisti sihk®i eristivii



ainetta ja sen lehtikerrosten vidliin on sijoitettu kerros

dielektristd, ei-johtavaa elastomeeria geeliainetta.

Sopivaa geelid on se, jota toimittaa toiminimi Dow Corning
tavaranimelld SYLGARD Q3-6527. T&mi materiaali toimitetaan
kahtena osana osa A/osa B, joiden suhteelliset osuudet
1,65/1-1/1 ovat sopivia. Geelikerroksen paksuus on vililli
0,13-1,3 mm ja edullisesti v&lilla 0, 25-0,30 mm.

Ylempi lehtikerros on polymeerikerros, joka on pidHllystetty

tai kdsitelty sille puolelle, jolla elastomeeri geeliaine on,
johtavasta aineesta, jolla on pieni s#hkdresistanssi, tyypilli-
sesti alle 1000 ohmia nelidlle. Timi voi olla metalloitu

filmi tai johtava viripddllyste filmilli ja edullisesti sisil-
tdd johtavaa vdrid, joka suojus painetaan taipuisan arkin
alapinnalle. Tdmédn kerroksen johtava aine on integraalisella
sdhkOkytkenndlld kytketty johtavan aineen livitse jdljempédni

kuvattavassa sdhkOpiirissd jdnnitteen mittausvdlineisiin.

Mainittu alempi lehti on tilavuusjohtava kalvo, jolla on pieni
sdhkdresistanssi kalvon ldvitse ja suuri sihkdresistanssi poik-
ki kalvon. Ldpiresistanssin suhteen poikkiresistanssiin tuli-
si olla alle 1/100. Vaatimuksena on myds, etti resistanssin
kalvon l&évitse tulisi olla alle 10 000 ohmia nelidlle ja re-
sistanssin poikki kalvon tulisi olla yli 50 000 ohmia neli&lle.
Tdllaisena aineena voi olla t&dytteinen polymeerikalvo, joka
sisdltdd johtavaa ainetta kuten hiiltd, esimerkiksi sellainen,
jota 3 M's Company myy tavaranimelld Velostat tai se voi k#sit-
tdd elastomeerin kalvon, kuten silikonikalvon, joka sisdltdsd

hienoja dispergoituja nikkeliosasia.

Ylempi lehti ja alempi lehti on hitsattu yhteen esimerkiksi
lamm&1ll&, joka sulkee niiden reunat, niin ettd arkkien vili
sisdltdd elastomeerin aineen. Viel#d yksi suojaava taipuisa
arkki on sijoitettu johtavan lehtikerroksen 31 piille ja

tdmd voi olla polyesterikalvoarkki, jonka paksuus on luok-

kaa 0,02 mm.
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S&hkdinen yhdistd@minen on suoritettu ylemmin kehtikerroksen
ja kirjoittamisalustan ulkopuolisen s#hk&virtapiirin vdlilli.
Téméd yhdistd@minen on suoritettu lipi alueiden 26b, 26c vierei-
sen alueen 6e. S&hk&inen yhdistdminen on suoritettu ndistd
asianomaisista alueista 26a, 26b, 26c, 26d sdhkdjdnniteldh-

teeseen 19 ja aluecesta 26e jdnnitteen mittausvidlineisiin 35.

Laitteisto on varustettu sdhkOiselld kytkentdpiirilld, kuten
on esitetty kuviossa 3, niin ettd sdhk&jdnnite on vuorottai-
sesti kytketty johtimien 26a, 26b ja jinnitteen mittausvili-
neiden vdliin toiselta puolen ja johtimien 26c, 264 ja j&n-
nitteen mittausvdlineiden 35 v&dliin toiselta puolen. NHiden
kytkentdjen avulla aiheutetaan virran kulku l&dpi resistiivisen
kerroksen ensin yhteen suuntaan ja sitten ldpi resistiivisen
kerroksen toiseen suuntaan suorassa kulmassa ensimmiiseen

suuntaan ndhden.

Ndin kuvattu kirjoitusalusta muodostaa kaksidimensionaalisen
potentiometrin johtuen vuorottaisista s&hkdisistd kytkenndis-
- td johtimien 26b, 26c vdlilli toiselta puolen ja 26a, 26d vi-—
1illd toiselta puolen, joilla aikaansaadaan yksi liitdntd ja
mySs johtimien 26b, 26a vdlilld toiselta puolen ja 26c, 26d
vdlilld toiselta puolen, joilla aikaansaadéan vuorottaisesti
synnytetyt jénnitteet'kirjoitusaluStan yli, niin ettd kun s&dh-
kdliitdntd muodostetaan ylemm&n lehtikerroksen ja pid&dpdillys-
tekerroksen 25a vidlille, tulee kerrokselle 25a johdetuksi
jédnnite, joka edustaa arkkien 23 ja 31 vilisen kosketuspis-

teen koordinaatteja.

Kuviossa 3 on kuvattu kirjoitusalusta (kuvattu katkoviivoilla)
ja tasasdhkdjédnniteléihde kytkettynd positiiviseen ja negatii-
viseen napaan 19 ja ndmd navat on kytketty kytkimiin 18 ja
td41t4 johtimiin 26b, 26c, 26a ja 26d (kuvio 4). Kytkimet

on kytketty yhteen, niin ettd ne toimivat yhdessi ja ne on
jdrjestetty siten, ettd johdin 26c ja suorakulmainen alue 23c
ovat aina kytketyt positiiviseen sy&ttd8n ja johdin 26a ja
suorakulmainen alue 23a ovat aina kytkettyini negatiiviseen
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syb6ttdén. Johtimet 26b, 264 ja alueet 23b ja 234 ovat vuorot-
taisesti kytketyt miinus- ja plussydttddn kytkimen ala-
asennossa, jossa x-koordinaatti mitataan sitten vastaavasti
plus—- ja miinussy&ttéén kytkimen yldasennossa, jossa y-koordi-

naatti mitataan.

Kytkentd suoritetaan lehtikerroksen 3la johtavasta kerrokses-
ta jédnnitteen mittausvdlineisiin 35. Ndmd jdnnitteen mittaus-
vdlineet on sovitettu lukemaan j&dnnite, joka vaikuttaa kirjoi-
tusalustan resistiivisen kerroksen poikki, mik& edustaa pis-
teen x-, y~-koordinaattia, joka piste edustaa kirjoitusasemaa.
Tdten jos kirjoitusvidline tallentaa sanoman kirjoitusalus-
talle mind tahansa ajankohtana, kaksi jannitettd voi edustaa

kirjoitusvdlineen asemaa.

Jdnnitteen mittausvdlineet 35 on kytketty analogia/digitaali-’
muuntimeen 36 Jja merkkiprosessoriin 37, joka on jirjestetty
tunnistamaan merkit jd@nnitteiden muutosten mukaan, jotka

vastaavat edelld jo mainittuja etdisyyksid x ja y.

Vaikka nyt on kuvattu toisiinsa kytketyt kytkimet 34 mekaani-

seksi, voivat ndmd kytkimet myds olla elektronisia.

On toivottavaa, etti jdnnitteen alennus poikki suuren resis-
tanssin pddllystekerroksen 25 on lineaarinen, mutta jos pddl-
lysteessd on epdsddnndllisyyksid, voi olla, ettd jidnnitteen
alennus ei ole tdsmdlleen lineaarinen. Nididen epdsddnnslli-
syyksien huomioonottamiseksi on kdytetty integroitua piirid

38 kirjoitusalustan vieressd. Integroituun piiriin 38
sisdltyy Jjoukko korjauspiirejd, jotka liittyvdt ennaltamiirit-
tyihin asemiin suuren resistanssin kerroksessa 25 ja jotka
vastaavasti tehdddn toimiviksi tuottamaan korjaussignaali,

kun se osa alustasta, johon asianomainen korjauspiiri liittyy,

on toiminnassa.

Kuten on esitetty kuviossa 4, on suuren resistanssin kerros

25 jaettu alueisiin, jotka ympdr&ivdt joukkoa pisteiti.
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Kerros on varustettu yhdeksdlld pistelinjalla, joissa kussa-
kin on yhdeksdn pistettd. Kuten kuviosta 4 ndhd&din, on ker-
roksessa kolme pistelinjaa 1-9; 10-18 ja 10-27 ja ndmi linjat
on jaettu tasaisesti poikki alustan. Alustan suuren resisti-
viteetin pddllyste on kosketuksessa useiden tuntonastojen
matriisiin (ei esitetty piirustuksissa). N&m# nastat on jér-
jestetty yhdeksddn nastalinjaan, joissa kussakin on yhdeksén
nastaa ja nastat vastaavat pisteitd 1-9; 10-18 jne. kuten ndh-

ddin kuviosta 4.

Joukko pulsseja johdetaan matriisin nastoihin perdkkidisesti

ja pddllysteen 25 resistanssi vaakasuorassa (x) ja pystysuoras-
sa (y) mitataan ja voidaan laskea resistanssiarvot, jotka
liittyvédt korjaukseen, joka on annettava kysymyksessd olevalle
pisteelle, jotta tehtdisiin jd@nnitteen alennus poikki piddl-

lysteen lineaariseksi.

Epdtarkkuuksien kompensoimiseksi joukon korjauspiirejd sisdl-
tdvdn integroidun piirin 38 korjauspiirit on jidrjestetty vas-
taamaan resistanssiarvoa, joka tarvitaan asianomaisille pis-
teille suuren resistanssin pddllysteessd 25. Integroidun pii-
rin 38 korjauspiireihin liittyy ohjelmapiiri, niin ettd kun
merkkid kirjoitetaan valitun pisteen vieressi olevalle alueel-
le, tulee korjauskoodisignaali, joka kompensoi pddllysteen 25
tietyssd pisteessd olevan resistanssiarvon mahdolliset vir-

heet, johdetuksi jadnnitteen mittauslaitteistoon 35.

Osoiteasemat liittyvdt korjaussignaaleihin, jotka koskevat

korjauksia vaakatasossa (x) ja pystytasossa (y) kullekin kah-
deksastakymmenestdyhdestd asemasta. T&ten niiden korjaussig-
naalien asemat, jotka on tallennettu integroituun piiriin 38,

voilvat koskea seuraavia seikkoja:



13

la x korjaustermi asemalle 1
1lb y korjaustermi asemalle 1
2a x korjaustermi asemalle 2
2b y korjaustermi asemalle 2
3a x korjaustermi asemalle 3
3b vy korjaustermi asemalle 3
4a  ciciieiiennn

4b LRI A A A A )

8la x korjaustermi asemalle 81
8lb y korjaustermi asemalle 81

Liitdntd 41 on siten kytketty merkkiprosessoriin 37, ettd kun
kirjoitetaan tietylle osalle merkkien tunnistamisalustaa 5,
tulee korjauskoodisignaali myds johdetuksi merkkiprosessoriin
37, jolloin suoritetaan laskelmat korjatun arvon saamiseksi,
joka edustaa kirjoitusvédlineen asemaa ja siten kirjoitettavan

merkin asemaa.

Voidaan kdyttd3d enemmdn kuin 81 korjauspistettd, jos halutaan

vield suurempaa tarkkuutta.

Epdtarkkuuksien kompensoimiseksi joukon korjauspiirejd sisilti-
vdn integroidun piirin 38 korjauspiirit on jirjestetty vastaa-
maan resistanssiarvoa, joka tarvitaan asianomaisille pisteille
suuren resistanssin p&ddllysteelld 25. Integroidun piirin 38
korjauspiireihin liittyy ohjelmapiiri, niin ettd kun merkkii
kirjoitetaan valitun pisteen vieressi olevalle alueelle,

tulee korjauskoodisignaali, joka on komplementaarinen mahdol-
lisille virheille p&ddllysteen 25 kysymyksessi olevan pisteen

resistanssiarvossa, johdetuksi jidnnitteen mittauspiiriin 35.

Kuviossa 4 on esitetty korjausjirjestelmin esimerkkisovellutus.
Integroidun piirin 38 ohjelmoitava pysyvdismuisti sisdltyy
painopiirilevyyn, Jjoka muodostaa alustan pohjan. Joukko
yhdistdmisi& 39 on tehty t&mdn integroidun piirin 38 ja
johtimen 40 vdlille. Johtimessa 40 on 24 nastaa, joilla on
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muodostettu 24 yhdistémistd integroituun piiriin 38 (vaikka
piirustuksen yksinkertaistamiseksi kuviossa 4 on kuvattu vain
12 yhdistdmisti).

Ndistd yhdistdmisistd ovat ensimmiiset yksitoista osoitenas-—
toja ja loput kahdeksan ovat datanastoja. Ensimmiisilli yvh-
dellédtoista osoitenastalla voidaan aikaansaada kaikkiaan

2047 eri kombinaatiota ja muilla kahdeksalla nastalla voidaan
aikaansaada kaikkiaan 255 datakombinaatiota. N&diden yhdis-
tdmisten 39 tehtdvdnd on muodostaa kytkenndt integroidun pii-

rin 38 ja liitdnndn 41 sekd merkkiprosessorin 37 vilille.
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Patenttivaatimukset

1. X—y-aseman mittausalustaan kdytettdvidksi esimerkiksi
kdsin kirjoittamisen tunnistamiseksi kuuluu kirjoittamis-
alusta, jossa on kaksi arkkia, joista yksi muodostaa suuren
resistiviteetin pd&llysteen ja jotka arkit normaalisti ovat
sdhkdisesti eristetyt toisistaan mutta ovat sovitetut saa-
tettaviksi kosketukseen toistensa kanssa kirjoittamisvdlineen
kirjoituspaineella alustalle kirjoitettaessa, sihk&inen kyt-
kentdpiiri aiheuttamaan virran kulku alustan ldvitse pitkin
kahta vuorottaista tietd ja tunnistamispiiri kirjoittamisvili-
neen vaikutusaseman tunnistamiseksi alustalla niiden sihk&-
jdnnitteiden johdosta, jotka synnytet#in mainituilla vuorot-
taisilla teilld, tunn e t t u siitd, etti alustan suuren
resistiviteetin kerrososaan liittyy integroitu piiri, johon
sisdltyy joukko suuren resistiviteetin kerroksen ennaltamii-
rédttyihin asemiin liittyvii korjauspiirej&, jotka vastaavasti
tehdddn toimiviksi tuottamaan korjaussignaali, kun alustan

se osa on toimiva, johon kysymyksessd oleva korjauspiiri

liittyy.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen x-y-aseman mittausalusta,
tunnettu siitd, ettd siini on jbukko tuntonastoja,
jotka on jédrjestetty linjoiksi ja riveiksi ja jotka voidaan
kytked korjauspiireihin ja voivat s#itH4 nditid riippuvaisesti
alustan johtavuuden mittauksesta sen korjaussignaalin arvon
mddrittédmiseksi, jota kdytetdin, kun alusta toimii sihkdisten

jédnnitteiden synnyttdmiseksi mainituilla vuorottaisilla teilli.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen x-y-aseman mittausalusta,
tunnettu siitd, ettd siind on pulssinsydttdvilineet
pulssisarjan syttté@miseksi tuntonastoihin ja pddllysteen pdidl-
lystevastuksen vaakatasossa (x) ja pystytasossa (y) ollessa
suhteessa korjaukseen, joka johdetaan joukkoon pisteitd, jotka
on jédrjestetty riveiksi ja linjoiksi kohdissa, joissa alusta

on kosketuksessa tuntonastoihin.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen x-y-aseman mittausalus-
ta, tunnettu siitd, ettd jinnitteen mittausvidlineet

on kytketty analogia/digitaali-muunninpiiriin ja merkkiproses—

soripiiriin.

5. X-y-aseman mittausalusta, t un ne t tu siitd, ettid
se on konstruoitu, jidrjestetty ja sovitettu toimimaan olen-
naisesti siten kuin selityksessd piirustuksiin liittyen on

selitetty.
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