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(M) s obvodem pro rozbor signalu, pri¢emz tento senzor je
umistén v tésné blizkosti vstupu (8) kapaliny. V zafizeni pro
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Zpusob aktivace <&isticiho, ventila®niho a dezinfek&niho

) 14 [ p—
procesu A) 2AMIem k }mma{em /zmceh,

Oblast techniky

Vynalez se tykd& zpusobu popsaného v predvyznakové
Casti naroku 1, rovn&% i za¥izeni pro provad&ni tohoto

zpusobu a pouZiti tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky

V  oblasti dosavadniho stavu techniky je znamy
samoCistici z&achod od firmy CWS International AG, Baar, ktery
ma zachodové sedatko, které se ot&%i po spudt&ni vodniho
splachovaciho systému. V jednom provedeni tohoto samodinného
zachodu je otadeni uvedeného =zachodového sedatka spusténo
elektrickym kontaktem (mikrospina&; infraderveny senzor)
spojenym se spoult&ci pikou splachovaci nadr¥e. V druhém
provedeni p¥itékajici splachovaci voda nebo systém vodniho
napadjeciho potrubi pohani turbinu, kterid uvadi do chodu pres
generator hnaci motory pro &ist&ni a dezinfekci zachodového

sedatka.

Obecné dosud zndmd provedeni samodisticiho zachodu se
osvéd¢ila v praxi. Nicmén& bylo =zjiZt&no, Ze vznikaji
problémy tgkajici se spolehlivosti a zptsobilosti doty&ného
pracovnika =zaji&tujiciho instalaci a ddrZbu samodisticiho
zachodu, ponévad? instalace samo&isticiho zichodu nemtife byt
provedena sanitdrnim instalatérem s obvyklou kvalifikaci.
Krom& toho skutelnost, %e ¥idici a hnaci jednotka za¥izeni je
spojena se splachovaci nadrZi, p¥inasi daldi nevyhody
vyplyvajici z vysoce specifického charakteru tohoto
usporadani . a spofivajici nap¥. v existenci nelimyslné

spusténych operaci, rovn&%¥ i ve vyskytu systémovych chyb.
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Souvisejici zplsoby a =zafizeni k provadéni téchto
zplisobl jsou publikovéany v patentové p¥ihlasce W085/01560, ve
které se uvadi, Ze v t&sné blizkosti vystupu vody, napr.
sprchy, je usporddan akusticky senzor, ktery v pF¥ipadé, Ze je
spustén akustickym signalem, uvede v ¢innost
elektromagneticky ventil a tudiZz reguluje pritok vody
nekontaktnim zplsobem. Rezultujici signal napéti je upraven v
zesilujicim obvod® a p¥i usmériovacim mistku pouzivajicim
tzv. derivadni obvod a umozrniuje pouze elementarni
p¥izplsobeni lokidlnim podminkam. Za¥izeni popsané v této
p¥ihla8ce je tudiZ omezeno na individudlni pouziti, ponévadz
v p¥ipad® p¥itomnosti mnoziny vystupt vody vybavenych stejnym
zpusobem a umisténych jeden vedle druhého, dochazi ke
vzajemné iniciaci a aktivaci. Rovn&% spolehlivost signalové
detekce je nepostadujici a nedostatelné reprodukovatelna pro

velké mnoZstvi aplikaci.

Je tudiZz cilem vynalezu spusténi  fyzikdlnich/
technickych procesl pouze v pfipadé, Ze Je to zamySleno
u¥ivatelem nebo operdtorem instalace. P¥ipady spuSténi
zptisobené nedokonenymi splachovacimi a/nebo pritokovymi
operacemi jsou rovn&Z eliminovany. Operace, ktera ma byt
spudténa, musi byt provedena operaln& spolehlivym zplsobem.
P¥ilehlé p¥itokové a/nebo splachovaci operace musi rovnéz

prob&hnout tak, aniZ by se vzajemné& ovliviiovaly.

Krom& toho by m&la byt odstranéna nutnost zasahu do
zbytku oblasti za¥izeni. Odpovédnost za jednotlivé ukony
pracovnikl ur&enych pro instalaci a UdrZzbu uvedeného zarizeni
musi byt jasn& pYedepsdna, pridemZ tdkoly, které nespadaji do
rédmce povoldni t&chto pracovnikl, by témto pracovnikim nemely

byt p¥idélovany.

Cilem vynalezu je provedeni dalSich operaci, které
p¥imo nesouviseji s primym pouZitim zdchodu, nap¥. odveétrani

vlhkosti z mistnosti.
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Podstata vynalezu

Predm&t vyndlezu je dosaZen znaky uvedenymi v naroku

Umisténi, uvedené v tomto naroku, akustického senzoru
v  td&sné Dblizkosti p¥itoku kapaliny zpdsobuje nejprve
prostorové a selektivni rozliSeni v p¥ipad€ pritomnosti
mnoziny identickych nebo podobnych zvukovych zdroji. Zpusob
spodiva ve zlepSeném rozliSeni spousStécich zvukovych zdroji

od rud$ivych zdrojua.

Dimenzovani filtru a tudiZ uvedeny zplsob muzZe byt

optimalizovan na zidkladé& spektradlni analyzy.

V ndsledujicich zdvislych nédrocich jsou v kombinaci s
hlavnim narokem definovdna vyhodnd ©provedeni pFfedmétu

vynalezu.

Zpusob podle n&roku 2 je vyhodné ur&en pro kalibraci

specifickych operaci.

Po provedeni kalibrace aktivace fyzického/technického
za¥izeni miZe byt reprodukovateln& realizovana podle naroku
3. To zejména umoZiuje detekovat nelplné splachovaci a/nebo
p¥itokové operace. Ostatni p¥itokové operace, ke kterym
dochdzi béhem pouZiti jsou rovnéZ spolehlivé detekovany, to

znamend, Ze za¥izeni nemiZe byt nelGmyslné aktivovano.

Pasmové filtrovani v souladu se =zafizenim podle
nidroku 4 je zejména vhodné pro monitorovani p¥itoku kapaliny

do zdchodové misy v rdmci splachovani.

Aktivni pésmovy filtr miZe byt vyhodné a ekonomicky

proveden podle naroku 5.

Za¥izeni podle naroku 6 =zahrnujici <cty¥i komer&né

dostupné operadni zesilovale je velmi Gcinné.

Elektretovy mikrofon uvedeny v ndroku 7 Jje zejména



vyhodny vzhledem k jeho selektivni p¥ijmové charakteristice a

jeho robustni konstrukci.

Pou?iti podle ndroku 8 zamezuje spusténi <istici
operace na zachodovém sedatku v nesprdvnou dobu. Kromé toho
toto pouZ?iti ma velikou praktickou vyhodu, kterd spoliva v
tom, Ze &i3tdni a dezinfekce jsou Uplné nezavislé na zbytku
sanitdrni instalace, a tudiZ je zF¥etelné& oddélena oblast, za
kterou Jje =zodpov&dny, pokud Jjde o instalaci a Udrzbu,
sanitdrni instalatér od oblasti, =za kterou Jje zodpovédny
dodavatel aktivadniho =za¥izeni nebo technik aktivacniho

zarizeni.

Rizeni extraktoru na toaletdch a/nebo verejnych
zdchodech podle nédroku 9 umoZfiuje uskutednit ventilaci, ktera
je priznivd z hlediska dUspory elektrické energie a ktera

zamezuje vzniku nep¥ijemného privanu.

Dezodorizad&ni operace mohou byt rovn&Z spustény, jak
je to uvedeno v naroku 10, v p¥ripad&, Ze jsou Zadouci. To
eliminuje nevhodné a materidl-spottebavajici obvyklé
spoust&ni souvisejici s obvyklymi dve¥nimi pohdnécimi

za¥izenimi.

PouZiti podle néroku 11 miZe byt pouZito za UGlelem
omezeni spot¥eby vody. Mimoto toto pouziti umoZiuje zahrnuti
daldich ¢&isticich operaci souvisejicich s pouZitim, naprt.

ve¥ejné toalety.

Podle naroku 12 za¥izeni, kterd Jsou dodatecné
p¥itomny, mohou byt vy¥Yazeny z provozu a/nebo uvedeny do
provozu za UGlelem umoZné&ni, napt¥. jejich pouziti pouze ve

spojeni s pouZitim ¥izeného zachodu.

P¥ehled obrazkl na vvkresech

V nédsledujicim odstavci p¥ihlasky vynalezu bude
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vyndlez podrobn&ji popsédn pomoci p¥ikladnych provedeni
vynadlezu, ptigemZ v tomto popise budou de&lany odkazy na

p¥iloZené vykresy, na kterych

obr. 1 zobrazuje blokovy diagram elektronického

obvodu pro provedeni uvedeného zpusobu,

obr. 2 zobrazuje vyvojovy diagram programu, ktery
umoZiuje kalibraci a adaptaci akustického senzoru a

vyhodnocovaciho obvodu charakteristikam zvukového zdroje,

obr. 3 zobrazuje sekvenci detekce signalu pro

spudté&ni vlastniho cyklu &isténi zachodového sedatka a

obr. 4 zobrazuje zjednoduSené provedeni zachodového
seddtka s <&isticim a dezinfekdnim zafizenim a smé&rové

odvedeni nep¥ijemnych zdpacht v misté&, kde vznikaji.

P¥iklady provedeni vynidlezu

Na obr. 1 je zobrazen komerdni dostupny <ty¥stupriovy
zesilovad® Al00. Tento =zesilovad. zahrnuje sériové zapojené
operadni zesilovade Al aZ? A4, které pracuji a zpétné pusobi
obvyklym zpusobem podle jejich funkce.

Tato série zesilovalu tudiZ tvori jediny <tyEstuptiovy
Sirokopasmovy operadni zesilova& Al00, jakym je napt.
zesilovad typu LM 837N (od firmy National Semicondu-

ctors,USA), ktery se osvédlil v praxi.

Do uvedeného operadniho zesilovale Al00 vstupuje

<
)
a

upni signdl e, ktery je tvo¥en kmitoltové-selektivnim
cigndlem z akustického senzoru, p¥idemZz z tohoto zesilovale
vystupuje zesileny a demodulovany fidici signal S. Z
elektrickych a bezpedlnostnich divoda je nutné

charakteristické uzemnéni zesilovace Al100.

Je dalezité,  aby charakteristika specifického



zvukového zdroje byla reprodukovateln& uloZena. Pro tento
G&el slouZi kalibradni program, jehoZ algoritmus je zndzornén

na obr. 2.

Pam&tova hodnota ml, kterd predstavuje pocatecni
hodnotu v energeticky nezédvislé pamé&ti (EEPROM), je privedena
do rozhodovaciho wuzlu D1 a prekontrolovdna ohledn& jeji
prijatelnosti. Jeden vystup rozhodovaciho uzlu D1 je spojen s
hlavni pam&ti M1, do které je uloZena pF¥ekontrolovand hodnota
ml jako podatedni hodnota, ptrifemz druhy vystup rozhodovaciho
uzlu D1 je spojen s funkénim prvkem F1l, ktery je proveden
jako stavovy displej (LED). Za funkénim prvkem F2 se naléza
daldi rozhodovaci uzel D2, ktery kontroluje polohu tlalitka,
tj. stav zapnuti, p¥es zpétnou vazbu. Jeden 2z vystupl
rozhodovaciho wuzlu D2 je pfiveden do funkdniho prvku F2
tvoreného elektretovym mikrofonem, p¥icemZ p¥i vystupu toho
funk&niho prvku F2 kontroluje dalsi rozhodovaci wuzel D3,
signdlovou UGroveill a spind zpozdéni 200 ms (doba necitlivosti)
p¥es F3. Po uplynuti této 200 ms periody funkcni prvek F4
tvo¥eny elektretovym mikrofonem, znovu p¥ichazi dc provozu.
Rozhodovaci uzel D4 spojeny s vystupem funkéniho prvku F4
kontroluje signdlovou tUrovenl jed$té jednou, p¥icemZ prvek F5
zapin&d zpoZd&ni 500 ms. Po uplynuti tohoto zpoZdéni prvek F6
provadi deset m&F¥eni, z nichZ je stanovena prumérnd hodnota.
Tato prumérnd hodnota je pfrivedena do prvku F7 a potvrzena v

prvku F8 tvoreného displejem LED.

Dal3i rozhodovaci wuzel D5 kontroluje 2zda dotycnda
operace byla Upln& a dostatelné opakovana, p¥icemZ napt.
splachovaci operace by v tomto p¥ipadé méla prob&hnout
t¥ikrat, a zda byia zjisténa Cekaci doba 20 s mezi
individudlnimi procesy. Tato doba odpovidd nejmen3i mozné
dob& pro naplnéni splachovaci nadrZe. Kontrola této doby je
provedena prvkem F9 spoleéné s rozhodovacimi uzly D4 a D3. V
pr¥ipad®, Ze kontrolni operace md kladny vysledek, je ze t¥ech

predchédzejicich operaci urlena jedind prumérnd hodnota prvkem



F10.

Nasledujici funk&ni prvky F1l az F13 slouzi pro
p¥idani bezpe&nostni hodnoty, uloZeni vysledné hodnoty, opét

do pamé&ti typu EEPROM, a nastaveni signdlového displeje.

V8echny vysledné hodnoty Jjsou obsaZeny Vv novém

zdkladnim nastaveni M2.

Cistici cyklus je spuStén rozbory signdlu mikrofonu,
jejichZ algoritmus je zobrazen na obr. 3. V tomto pripadé
signdl el Jje pF¥edten *¥idicim programem (hlavni program),
ktery je zndm sam osob&, prifemZ funkéni prvek F1l4 zapina
mikrofon a rozhodovaci uzel D6 kontroluje zda-1li posledni
signdlovd dUrovedl dosidhla minimdlni dGrovné tvofené predem
nastavenou jedinou prum&rnou hodnotu urcenou kalibracnim
procesem.

V pripadg, Ze minimdlni hodnota nebyla dosaZena,
potom je generovan signidl e2, ktery program navrati zpét do

hlavniho programu.

Funk&ni prvky F15 a Fl6 Yazené za rozhodovacim uzlem
D6 zplsobuji zpoZd&ni 200 ms a obnovi =zapnuti mikrofonu.
Rozhodovaci uzel D7 spolené& s rozhodovacim wuzlem D6
kontroluje jest& jednou pripustnou Grovenl. Nasledné funkéni
prvky F17 a F18 maji poditaci funkci, p¥icemZ tyto prvky
spole&n& s dal3im zpoZdovacim prvkem F20, ktery je nastaven
na 50 ms, slouZi pro kontrolu koherence signdlového toku v
prib&hu ¢asu, p¥ifemZ rozhodovaci uzel D8 kontroluje, zda-1li
po&itadla byla nastavena na nulu a vysild odpovidajici ridici
signdl S v p¥ipad&, Ze mikrofon, tj. prvek F19, neni napajen
Zadnymi novymi signédly. Tento ¥idici signadl S uvadi v c<innost
funk&ni prvek F100 s jeho pohdnécimi =za¥izenimi, naprt.

hnacimi motory, rozprasSovacimi ventily, apod..

P¥ikladem praktické aplikace uvedenych obvodovych
uspo¥dddni na obr. 1 a? 3 je =zachod 1 se samocCisticim

zdchodovym sedatkem zobrazeny na obr. 4.



Uvedeny zachod 1 ma gistici jednotku 2

5 s loZisky pro sedatko 4

elektronickou regulaci. Kryt

® O w

J
kloubov& spojen p¥i =zavé&sech 3. Kryt 5 se sedatkem 4 J
Y
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uspotddéan na komer&n& dostupné zdchodové mise 6, prilemZ kr

5 spodivd na této zachodové mise pomoci opér 7.

Uvnit¥ misy 6 se nachdzi pritok 8 vody pro
splachovaci operaci, ktery Jje dob¥e znadmy. Odpovidajici
vytokovy otvor 10 je odhalen éésteén?m Yezem provedenym Vv
zachodovém seddtku 4. Vedle vytokového otvoru 10 Je
usporadano vrtani 9, ve kterém je uloZen elektrotovy mikrofon
M, ktery je vG&i prednimu okraji tohoto vrténi nepatrné
odsazen dozadu. Tento mikrofon vysild vystupni signal e,

ktery je veden do termindlu (neni zobrazen).

Vytokovy otvor 10 Jje soudasti obvyklého vodniho

vt
potrubi 11, které vede ke splachovaci nddrzi H,0. Do tohoto
1

(D

=\

potrub 1 Jje ptic¢né€ vedeno odsavaci potrubi 12, kter

pYepravuje plyny G k vyfukové hubici 16 pomoci veétraku 15.

V pfipadé, Ze na mikrofon M dopadne zvuk za podminek
specifikovanych programem na obr. 3 v disledku splachovaci
operace, potom je generovan ¥idici signdl S, ktery zpusobi
vytazeni &istici a dezinfekéni sestavy 14 a soulasné€ uvedeni
zdchodového sedatka 4 do otadivého pohybu ve sméru sSipky r

pomoci hnaciho motoru (neni zobrazen).

Na vrchni &asti &istici jednotky 2 je umistén stavovy
displej 13 z diod typu LED. Pro pfrivod napéti je pouZito

obvyklé sitové spojeni 17.

V8echny pouZité komponenty jsou komercné dostupné.

[(2¢

Naprogramovédni paméti typu EEPROM bylo rovn€Z udinéno
konvenénim zpusobem. PouZity elektrotovy mikrofon (typ WM
56A103 od firmy Panasonic, Japonsko) m& dolni mezni frekvenci

2 kHz, takZe 3umy okolniho prost¥edi nejsou vibec zhodnoceny.

Pro TUG&ely odsati neprijemnych pachd se rovnéz



osv&ddilo nahrazeni ventildtoru 15 pfimym spojenim odsadvaciho
potrubi s vyfukovym ventilem (typ EVISIT od firmy EVISIT,
Dansko) vedoucim do ventiladniho systému budovy. Doba trvani
ventilace po kaZdém uvedeni zidchodového splachovaciho systému
do chodu je omezena na 5 min za UGelem zamezeni poruchového

tahu vzduchu a za Glelem Uspory energie.

P¥edm&t vynadlezu Jje vhodny pro ¥fizenou aktivaci
mnoziny operaci, JjejichZ pouziti je duUcelné na verejnych
zadchodech a toaletdch. Mimo jiné je rovnéZ moZné spusténi
periodickych &isticich operaci, napt¥. zaplaveni z&chodd po

jistém podtu splachovacich operaci, apod..



PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob aktivace <¢istici, ventiladni, dezinfekdni
a/nebo dezodorizadni operace na toaletdach a/nebo ve¥ejnych
zdchodech pomoci akustického senzoru uspoféddaného v teésné
blizkosti wmista, p¥i kterém probihd splachovaci a/nebo
pritokova operace s kapalinou, a spojeného s nastavitelnym
signdlovym zesilovalem a filtrem, v y zn a ¢ eny t 1 m,
e pY¥ed signidlovy zesiloval Jje zaYazen a se signalovym
zesilovadem je spojen frekvendni pasmovy filtr naladény na

~ -

charakteristické spektridlni rozmezi aktivacni operace, ve

-

kterém leZi zvukové frekvence s maximadlni energii.

. Zpusob podle ndrocku 1, vy zna deny t im Ze

N

splachovaci a/nebo p¥itokovd operace je opakovana alespornl
dvakrat, pridemZ vystupni signdl vyslany akustickym senzorem
je pFrekontrolovan, po jeho zesileni, ohledné& signalové
drovné, kterd se olekdva, Ze signdl bude wmit, p¥icemZ =z
mnoziny naslednych m&¥eni pro stejné splachovaci a/nebo
p¥itokové operace Jje stanovena prumérnd hodnota, ktera je
uloZena, spolednd s prumdrnou hodnotou alespon jedné dalsSi
splachovaci a/nebo p¥itokové operace, jako soultovad prumérnd
hodnota do energeticky nezdvislé elektronické pamé&ti jako

zdkladni nastaveni.

~

3. Zpusob podle ndrcku 2, vy znadceny t i1mnm ze
vysledny signdl vyslany akustickym senzorem je opakované
privadd&n, po jeho rozborech a po urditém Zasovém zpozdéni, do
porovndvaciho obvodu, ktery porovnava vystupni signal s
p¥edem nastavenou signdlovou dudrovni, ptridemZ doba trvani

v v

signdlu Jje kontrolovdna v této operaci, pfricemZ pouze potom



je fyzické/technické za¥izeni aktivovano.

-

4. Za¥izeni k ©provadé&ni zpusobu aktivace ¢&istici,
ventiladni, dezinfekd&ni a/nebo dezodorizadni operace na
toaletdch a/nebo veFYejnych zachodech, pomoci akustického
senzorh uspo¥ddaného v té&sné blizkosti mista, pfi kterém
probihd splachovaci a/nebo pfitokovd operace s kapalinou a
spojeného s nastavitelnym signdlovym zesilovacem a filtrem,
podle né&kterého z ndrokd 1 aZ 3, vy znadcené tim Ze
akusticky senzor (M) Je uspofaddn v zachodové mise nad
splachovacim p¥itokem (8) nebo vedle tohoto p¥itoku, p¥iclemZ
uZitedny signdl (el) pro aktivaci fyzické&ho/technického
za¥izeni le¥i v rozmezi frekvenci od 8 kHz +/- 1 kHz a ma

A

polodi¥kovou hodnotu men$i neZ 1 kHz.

5. Zarizenl podle naroku 4, vy z n adené t imn, Ze
za akustickym senzorem (M) je uspofrdddn a s timto senzorem je

spojen aktivni pdsmovy filtr druhého ¥adu.

6. Za¥izeni podle ndroku 4 a 5, vy zna ¢ ené t inm,
7e za akustickym senzorem (M) Jjsou uspofréddany a s timto
senzorem spojeny &tyYi operalni zesilovace (Al-A4), pficemiZ
prvy operadni zesilovad (Al) mé& Jdinitel zesileni signdlu
alespori 50, pridemZ druhy operalni zesilova&¢ (A2) m& Cinitel
zesileni signdlu alesporl 5 a soulasné tvo¥i pasmovy filtr,
pridem? t¥eti operadni zesilovald (A3) je demodulator, pricemz
gtvrty operadni zesiloval (A4) tvo¥l proudovy zesiloval pro

dosazeni spinaciho signalu.

7. Za¥izeni podle nékterého z narokud 4 aZ 6, vy zna -

[ol8
0]
jo]

é t i m, Ze akusticky senzor (M) Jje tvofen
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elektretovym mikrofonem.

8. PouZiti zplUsobu podle nékterého z narokd 1 aZ 3, v y-
znadené t im Ze zarizeni, které md byt aktivovano,
je tvoYeno =za¥izenim pro <&isténi a dezinfekci zachodového

sedatka.

9. PouZiti zplUsobu podle nékterého z nédrokd 1 aZ 3, v y-
znadené t im, Ze zatrizeni, které md byt aktivovano,
je tvoreno extraktorem na toaletdch a/nebo ve¥ejnych

zachodech.

10. PouZiti zpusobu podle nékterého z narokd 1 az 3, v y-
znad¢cené t iIm Ze za¥izeni, které méd byt aktivovano,
je tvoYeno rozpraSovacim a/nebc vysouSecim za¥izenim pro

dezinfekci a/nebo dezodorizaci ve¥ejnych zachodd.

- o

11. PouZiti zpisobu podle nékterého z naroka 1 az 3, v y-
znac¢ené t iIm, Ze za¥izeni, které m& byt aktivovano,
je tvoreno elektromechanickym vodnim ventilem splachovaciho
systému nebo zachodu, nebo elektromechanickym  vodnim

ventilem, ktery je ve spojeni s toaletou.

12. PouZiti zpusobu podle nékterého z ndrokd 1 az 3, v y-
znacd¢ené t Im, Ze zaYizeni, které ma byt aktivovano,
je tvoreno elektromechanickym relém, které umoZrniuje pouZit
dald&i zarizeni, nap¥. automatické nadobky s tekutym mydlem,
nadobky automaticky vydavajici rué¢niky, sprchy a/nebo

vysousSeci zar¥izeni.

Zastupuije:
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