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Uktad konwertera cyfrowo-analogowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad konwertera cyfrowo-analogowego przeznaczonego do przetwarzania
- wejsciowego kodu cyfrowego przekazywanego za pomoca standardowych sygnatow stosowanych w technicé TTL
(cyfrowej) na proporcjonalne napiecia analogowe.

Znane konwertery cyfrowo-napieciowe zbudowane s3 w ten sposob, ze rezystorowy dzielnik, wykonany
w postaci tzw. drabinki, jest swymi gateziami dotaczany przy pomocy kluczy pdtprzewodnikowych do napigé
odniesienia Urq lub Ury wzaleznosci od wartosci elementow kodu podawanego na wejscie danego klucza.
Napiecia odniesienia sg sumowane w sieci rezystoréw drabinki z uwzglednieniem wagi wejscia, do ktérego dota-

“czony jest klucz ina wyjéciu 1uzyskuje sie napieciowy réwnowaznik kodu podawanego na wejscia. Klucze
przetaczajace zbudowane sa zwykle przy uzyciu takich elementéw pétprzewodnikowych jak: tranzystory polo-
we, uktady tranzystorowo-diodowe lub specjalnie w tym celu opracowane uktady monolityczne. Ze wzgledu na
naturalne witasnosci stosowanych elementéw oraz wymagane doktadnosci przetwarzania, wartosci rezystancji
ogniw drabinki powinny by¢ jak najwigksze dla zminimalizowania wptywu zmiennych, zwtaszcza pod wptywem
zZmian temperatury, parametrow po6iprzewodnikowych, natomiast ze wzgledu na szybko$¢ przetwarzania po-
winny by¢ one mozliwie mate dla sttumienia wptywu pojemnosci szkodliwych w uktadzie.

Dekodery drabinkowe znanych konwerteréw charakteryzuja sie zreguty duzg rezystancija wewnetrzna,
wykazujac jednoczesnie na ogdt korzystng wtasno$é, polegajacq na statej rezystancji wyjsciowej, niezaleznej od
stanu kluczy przetgczajacych i wartosci napigcia wyjsciowego. Dla uniknigcia wptywu rezystancji wyjsciowej
konwertera na jego napiecie wyjsciowe przy jego obcigzeniu przez uktady zewnetrzne, wyjscie konwertera taczy
sie zwykle z wejsciem wzmacniacza operacyjnego stanowiacego element separujacy. Przy pofaczeniu wzmac-
niacza operacyjnego realizujacym wzmocnienie z odwrdceniem znaku uzyskuje sie optymalne warunki pracy
konwertera polegajace na zwarciu jego wyjscia do potencjatu wejscia odwracajacego wzmacniacza, bedaceqo
bardzo bliskim potencjatu masy uktadu. W ten sposéb praktycznie likwiduje sie wptyw zewnetrznych pojem-
nosci na szybkos$¢ dziatania uktadu. Napiecie wyjsciowe uktadu konwertera w potaczeniu ze wzmacniaczem
mozna okresli¢ wyrazeniem:
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Uwyi = (R2 L) (Ug, — Up:)

gdzie R1 jest rezystancja wewnetrzng (wyjsciowa) dekodera drabinkowego, R2 rezystancja pomiedzy weziem
odwracajgcym wzmacniacza operacyjnego, a jego wyjsciem, Ug1 i Ug2 napieciami odniesienia, a L wspétczyn-
nikiem proporcjonalnosci migdzy kodem wejsciowym a napigciem wyjsciowym, méwiacym o stanie wejsc cyfro-
wych uktadu z uwzglednieniem ich wagi.

Wprawdzie zmiany stanéw na wejsciach cyfrowych konwertera dokonywane sa na ogét jednoczesnie, ale
" sygnat wyjsciowy z drabinki jest znieksztatcony w wyniku réznic czaséw propagacji od poszczeg6inych wejsé do
punktu sumowania wzmacniacza operacyjnego (wyjscia dekodera drabinkowego). Réznice te powodujg powsta-
wanie na wejsciu wzmacniacza krétkotrwatych silnych zaktdceri. Jezeli wzmacniacz charakteryzuje sie waskim
pasmem przenoszenia w stosunku do szybkosci zmian synatéw zaktdcajacych, to zwykle eliminuje skutecznie te
zaktdcenia i nie dopuszcza ich na wyjscie. W uktadach szybkich konwerter6w zmiany stanéw na wejsciu konwer-
tera nastepuja bardzo czesto, tak ze czas trwania stanéw przejsciowych staje sie wspdtmierny z okresem zmian
sygnatéw uzytecznych, a pasmo przenoszenia wzmacniacza jest z koniecznosci szerokie i sygnaty zaktdocajgce sg
nadmiernie wzmacniane, przekraczajac znacznie sygnaty uzyteczne.

Celem wynalazku jest uzyskanie uktadu szybkiego konwertera o duzej szybkosci przetwarzania przy mini-
malnych zaktéceniach sygnatu wyjsciowego.

Zadaniem wynalazku jest zbudowanie uktadu konwertera cyfrowo-analogowego w technice pétprzewod-
nikowej pozwalajacego na stworzenie dwdch rozdzielnych uktadéw potaczonych ze sobq dla eliminacji zaktdcen
powodowanych przez réznice czaséw propagacji sygnatdw w uktadzie konwertera.

Cel ten zostat osiagniety przez zbudovanie uktadu konwertera cyfrowo-analogowego z dekoderem drabin-
kowym i kluczami przetaczajacymi wykonanymi z cyfrowych uktadéw scalonych w potaczeniu z diodami i rezy-
storami potaczonego z wejsciem wzmacniacze operacyjnego pracujacego na przemian w uktadzie wzmacniacza
lub integratora.

Zaletg konwertora wedtug wynalazku jest to, Ze rezystancja wyjémowa dekodera drabinkowego jest jedno-
czesnie rezystancja wejsciowg dla wzmacniacza operacyjnego w uktadzie z odwracaniem polaryzacji, ze klucze
konwertera zbudowane sg ze standardowych uktadéw cyfrowych TTL, a potaczenie drugiego wejscia wzmac-
niacza (nieodwracajacego) z wyjsciem dodatkowego klucza zbudowanego z takich samych elementéw jak pozo-
state zapewnia kompensacje wptywow temperatury.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na zataczonym rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia jego uproszczony schemat ideowy, za$ fig. 2 uktad klucza z bramka logiczna.

s Konwerter cyfrowo-analogowy wedfug wynalazku skfada sie z drabinkowego dekodera rezystorowego 1;
w ktérym klucze przetaczajace 2, zbudowane ze standardowych bramek cyfrowych uktadéw scalonych 3 stuzg
do przetaczania gatezi drabinki pomiedzy zewnetrznym napigciem wzorcowym URg g1 a napigciem nasycenia
bramki logicznej, stanowiacym drugie napigcie odniesienia Ug g p2 potaczonego z wyjsciem wzmacniacza opera-
cyjnego 4 poprzez rezystor sprzezenia zwrotnego 5, a Z wejsciem wzmacniacza poprzez pétprzewodnikowy klucz
6 potaczony dodatkowo z jego wyjsciem poprzez kondensator 7, zas drugie (nieodwracajace) wejscie tegoz
wzmacniacza operacyjnego jest potaczone poprzez opornik 10 z wyjsciem dodatkowego klucza 8 oraz poprzez
kondensator 9 z wejéciem sterujagcym potprzewodnikowego klucza 6.

Ze wzgledu na wykorzystanie jako napiecia odniesienia napiecia nasycenia tranzystora znajdujgcego sie
w uktadzie scalonym i takiego samego napiecia z tej samej ptytki jako napigcia kompensujacego, na.wejécie
wzmacniacza bgdzie oddziatywata jedynie réznica napieé spowodowana niejednakowymi zmianami napieé nasy-
cenia obydwu tranzystoréw znajdujacych sie na jednej ptytce uktadu scalonego. Podobnie podanie poprzez
kondensator sygnatu kluczujacego na drugie wejscie wzmacniacza eliminuje konieczno$é stosowania uktadow
odwracajgcych faze sygnatu kluczujacego dla kompensacji zaktéceri przedostajacych sie z obwodu sterowania
klucza do wejscia wzmacniacza. :

ZastrzeZenia patentowe

1. Uktad konwertera cyfrowo-analogowego, w sktad ktdrego wchodzi drabinkowy dzielnik napigcia, zes-
pot kluczy przetaczajacych oraz wzmacniacz operacyjny z dotaczonym do jego wejscia i wyjscia rezystorem
sprzeZenia zwrotnego, znamienny tym, ze pomiedzy wejécie odwracajace wzmacniacza operacyjnego (4)
arezystor sprzezenia zwrotnego (5) jest wtaczony pétprzewodnikowy klucz analogowy (6) najkorzystniej w po-
staci tranzystora polowego, zas pomigdzy wejscie tego wzmacniacza (4) a jego wyjscie jest wtaczony kondensator
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(7), natomiast pomiedzy bramke klucza (6) a drugie — nieodwracajace wejscie wzmacniacza (4) jest wtaczony
dodatkowy kondensator (9), rownowazacy pojemnosc rozproszong klucza (6) oraz dodatkowy klucz (8) z rezys-
torem (10) rownowazace tacznie niestabilnosci poszczegolnych kluczy analogowych (2), w sktad ktérych wcho-
dza tranzystory wraz z elementami dopagowujacy mi. '

2. Uktad konwertera wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze wobwdd poszczegélinych kluczy analo-
gowych (2) jest wtaczona bramka logiczna (3) najlepiej typu TTL.
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