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Zabezpieczenie podnapigciowe i fazowe sieci tréjfazowe;,
zwiaszcza do urzgdzeh dZwigowych

Przedmiotem wynalazku jest zabezpieczenic podnapigciowe i fazowe sieci tréjfazowe), zwiaszcza do
urzadzeh diwigowych, zawierajgce trzy niczaleinie dziatajace ukiady wykrywajace asymetri¢ napigcia zasila-
nia, zmiany napigcia zasilania w ciggu wybranego odcinka czasu i ukiad pomiaru kolejnodci faz.

Dotychczas nie byly stosowane w technice dZwignicowej podobne ukiady. Zastosowanic zabezpieczenia
wediug wynalazku poprawia warunki bezpicczefstwa i higieny pracy oraz zabezpiecza urzadzenia przed
skutkami wyniklymi z niewlasciwego zasilania.

Znany jest z literatury ukind wykrywajacy asymetri¢ napigcia zasilania w postaci przekainika dozie-
mnozwarciowego Ferranticgo, dzialajacy na zasadzie elektromagnetycznej. Dziatanie jego nastgpuje dopiero
przy wystapicniu asymetrii rzgdu kilkunastu procent. Ukiad ten ma zastosowanie w energetyce.

Znany jest rOwnie? z literatury ukiad wykrywajacy zmiang napigcia zasilania w postaci przeckaZnika,
dzialajgcego na zasadzie clektromagnetycznej. Ukiad ten jest natychmiastowego dzialania i zabezpiecza
jedng faze.

Znany 2 literatury uklad pomiaru kolejnodci faz zbudowany jest z elementéw logicznych, zawiera trzy
ograniczniki napigcia zasilane z poszczegéinych faz, kiérych wyjécia sterujg ukiad logiczny zbudowany z
czterech bramek i uniwibratora z samopodtrzymaniem.

Celem wynalazku jest utworzenie zabezpieczenia ponadnapi¢ciowego i fazowego, zwiaszcza do urzy-
dzef dZwigowych, zbudowanego z elementéw logicznych, niezawodnego w dziataniu i wyjgtkowo prostego w
konstrukg;ji.

Cel ten osiggnigto dzigki stworzeniu zabezpieczenia zawierajgcego komparatory napigcia, ktérych
wyjécia polaczone sq z wejbciami bramki, wejicia odwracajgce s§ polaczone razem i zasilane napigciem
wyjéciowym filtru doinoprzepustowego zasilanego z sieci poprzez prostownik napigcia tréjfazowego a
wejfcia nicodwracajace s3 polgczone z wyjdciami filtréw dolnoprzepustowych zasilanymi za pomocg pro-
stownik6w jednopoldwkowych napigciem kazdej z faz osobno, oraz zawierajacego komparator napigcia,
ktérego wejécie odwracajgce zasilane jest z prostownika napigcia tréjfazowego poprzez dzielnik napigcia a
wyjscie polgczone jest z jednym z wejéé bramki oraz wejiciem uniwibratora, ktérego wyjicie polaczone jest z
wejsciem uniwibratora z samopodtrzymaniem, przy czym wyjfcie uniwibratora z samopodtrzymaniem
potaczone jest z drugim wejéciem bramki, natomiast wejécie nicodwracajgce zasilane jest dodatnim napi¢-
ciem odniesienia.
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Korzystnym skutkiem stos.owania wynalazku jest zabezpieczenie silnik6éw elektrycznych przed zniszcze-
niem wskutek przegrzania w przypadku nadmiernego spadku napigcia sieci lub wystapienia nadmierne;
asymetrii napigcia sieci. Ponadto wynalazek poprawia warunki bezpieczenstwa i higieny pracy zabezpiecza-
jac silniki elektryczne przed niewlaéciwym kierunkiem wirowania oraz uruchomieniem w warunkach, v
ktérych silnik nie moze rozwingé znamionowego momentu obrotowego.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym rozwigzaniu, w odniesieniu do trzech faz, przedstawiono na
rysunku. Y :

Zabezpreczenie zgodniet z wynalazkiem skiada si¢ z trzech ukiadéw. Uklad wykrywajacy asymetri¢
napigcia zasilania skiada si¢ ztrzech prostownikéw jednopoldwkowych 1, 2, 3, czterech filtréw dolnoprzepu-
stowych 4,8,6, 7i trz«h%mpantoréw napi¢cia 8, 9, 10orazbramki 11. Napigcie tréjfazowe podane jest na
wejdcia prostownikow jednopoldéwkowych 1, 2, 3, ktérych wyjécia polaczone sg odpowiednio z wejiciami
filtrow dolnoprzepustowych 4, 8, 6. Wyjécia filtréw dolnoprzepustowych 4, 8, 6 polaczone s§ odpowiednio z
wejsciami nieodwracajagcymi komparatoréw napigcia 8, 9, 10, ktérych wyjécia polgczone sq z wejéciami
bramki 11. Wejdcia odwracajgce komparatoréw napigcia 8, 9, 10 s3 zasilane napigciem wyjéciowym filtru
dolnoprzepustowego 7, zasilanego z sieci poprzez prostownik 12 napigcia tréjfazowego.

Opisany ukiad wykrywa chwilowe wystapienia asymetrii napigcia w przebiegu tréjfazowym przez
poréwnanie wyprostowanych jednopoddwkowo i usrednionych za pomocy filtréw dolnoprzepustowych o
stalych czasowych poréwnywalnych z okresem przebieg6w mierzonych wartoéci napi¢é kazdej z faz osobnoi
ich sumy. W przypadku symetrycznego spadku napigcia sieci, réznica napie¢ na wejsciu kazdego z kompara-
toréw napigcia 8, 9, 10 pozostaje bez zmian, a na wyjéciu bramki 11 panuje stan logiczny ,0°. W przypadku
wystapicnia asymetrii napigcia sieci nast¢puje zmiana stanu logicznego jednego lub dwéch komparatoréw
napigcia 8, 9,10 co powoduje zmiang stanu logicznego bramki 11. .

Ukiad wykrywajacy zmiany napi¢cia zasilania w ciggu wybranego odcinka czasu skiada si¢ z prostow-
nika 12 napig¢cia tréjfazowego, dzielnika napigcia 13, komparatora napigcia 14, uniwibratora 18. uniwibra-
tora z samopodtrzymaniem 16 i bramki 17. Wyjicie prostownika 12 napi¢cia tréjfazowego potaczone jest
poprzez daelnik napigcia 13 z wejiciem odwracajgcym komparatora napi¢cia 14. Na jego wejécic nieodwra-
cajgce podane jest dodatnie napigcie odniesienia. Wyjécie komparatora napigcia 14 polaczone jest z wejsciem
uniwibratora 18 i wejdciem bramki 17. Wyjicie uniwibratora 18 polaczone jest z wejsciem uniwibratora z
samopodtrzymaniem 16, ktérego wyjicie polaczone jest z drugim wejiciem bramki 17.

Opisany uklad pordwnuje w sposéb ciagly chwilowe wartoéci wyprostowanego napi¢cia wielofazowego
z napigciem odniesienia i wykrywa wystapienic zaburzenia trwajacego dluze;j niz okreflony odcinek czasu.

W przypadku zmiany napigcia sieci ponad okreflone granice, trwajgcej diuzej niz wybrany odcinek
czasu rowny okresowi impulsu uniwibratora 18, na wyjéciu bramki 17 nastapi zmiana stanu logicznego.

Ukiad pomiaru kolejnodci faz skiada si¢ z trzech prostownikéw jednopoddwkowych 1, 2, 3 trzech
ogranicznikow napigcia 18, 19, 20 czterech bramek 21, 22, 23, 24 i uniwibratora z samopodtrzymaniem 28.
Wyjicia prostownikéw jednopoddéwkowych 1, 2, 3 polaczone sq z wejiciami trzech ogranicznikéw napigcia
18, 19, 20. Wyjécic ogranicznika napi¢cia 18 polaczone jest z wejiciem bramki 21, ktérej drugie wejicie
polaczone jest z wyjéciem ogranicznika napigcia 20 oraz wejéciem bramki 22. Wyjécie bramki 21 polaczone
Jest z wejdciem bramki 23, ktdrej drugie wejécie polgczone jest z wyjciem bramki 22, kidrej drugie wejécie
potaczone jest z wyjéciem bramki 23 oraz wejiciem bramki 24. Drugie wejécie bramki 24 poiaczone jest z
wyjéciem ogranicznika napigcia 19. Wyjécic bramki 24 polgczone jest z wejfciem uniwibratora z
samopodtrzymanicm 28.

W przypadku prawidiowej kolejnoéci faz na wyjéciu bramki 24 istnicje ciag impulséw, ktory jest
' przetwarzany za pomoc§ uniwibratora z samopodtrzymaniem 28 na stan logiczny 0. W przypadku
nicprawidiowej kolejnodci faz na wyjéciu uniwibratora z samopodtrzymaniem 28 istnieje stan logiczny . 1“.
Sygnaly wyjéciowe bramki 17, uniwibratora z samopodtrzymanicm 25 i zancgowany sygnal wyjéciowy
bramki 11 podane 53 na bramk¢ 26 sterujacy ukiad wykonawczy zawierajacy przekaznik 27i tyrystor 28.

W stanie bezawaryjnej pracy sieci na wyjéciu bramki 26 panuje stan logiczny ,0“ a przekaZnik 27 jest w
stanie wzbudzonym. W przypadku wystapienia przynajmniej jednego z zaburzef tyrystor 28 odwzbudza
przekaznik 27 powodujac odigczenic zabezpieczanego urzadzenia od sieci. Kasowanie tego stanu odbywa si¢
za pomocy niestabilnego normalnie zamknigtego przycisku 29. Rodzaj zaburzenia sygnalizujq diody lumi-
nescencyjne 30, 31, 32, zagwiecane za pomocy odpowiednich tyrystoréw 33, 34, 38.

Zastrzetenie patentowe

Zabezpieczenie ponadnapi¢ciowe i fazowe sieci tréjfazowe), zwlaszcza do urzqdzer diwigowych,
m tym, 2¢ zawiera komparatory napigcia (8, 9, 10), ktdrych wyjécia polaczone sq z wejiciami bramki
(11), wejécia odwracajace sy polaczone razem i zasilane napi¢ciem wyjsciowym filtru dolnoprzepustowego (7)
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zasilanego z sieci poprzez prostownik (12) napigcia trojfazowego a wejécia nieodwracajce sq potaczone 2
wyjéciami filtréw dolnoprzepustowych (4, 8, 6) zasilanymi za pomocg prostownikow jednopoldwkowych (1.
2, 3) napigciem kazdej z faz osobno oraz zawiera komparator napigcia (14), ktdrego wejicie odwracajgce
zasilane jest z prostownika (12) napigcia tréjfazowego poprzez dzielnik napigcia (13)a wyjicie polaczone jest
z jednym z wejé¢ bramki (17) oraz wejéciem uniwibratora (18), kiérego wyjécie polaczone jest 2 wejiciem
uniwibratora z samopodtrzymaniem (16), przy czym wyjécie uniwibratora 2z samopodtrzymaniem (16)
potaczone jest z drugim wejsciem bramki (17), natomiast wejicie nicodwracajace zasilane jest dodatnim
napi¢ciem odniesienia.
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