wO 2016/206684 A1 [N I N0FV0 0 0000 0 00000

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/206684 A1l

29. Dezember 2016 (29.12.2016) YWIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
FI15B 1/26 (2006.01) FI15B 1/02 (2006.01) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
. . ) OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2016/200287 SC. SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(22) Internationales Anmeldedatum: TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
23, Juni 2016 (23.06.2016) wW.
(25) Einreichungssprache: Deutsch (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. . Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch GIH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
(30) Angaben zur Prioritit: SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
102015 211 525.9 23. Juni 2015 (23.06.2015) DE KZ, RU, TI, T™), européisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(71) Anmelder: SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
CO. KG [DE/DE]; Industriestraie 1-3, 91074 RS, SE, SI SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
Herzogenaurach (DE). GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(72) Erfinder: ZEITLER, Michael;, Am Rosenwald 12a, Veriffentlicht:
57234 Wilnsdorf (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3)

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(54) Title: HYDRAULIC RESERVOIR WHICH IS INSENSITIVE TO PRESSURE FLUCTUATIONS
(54) Bezeichnung : DRUCKSCHWANKUNGSUNEMPFINDLICHES HYDRAULIK-RESERVOIR

\

Nk

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic reservoir (1) for a hydraulic medium line system, comprising an inlet (2) to a
pressure chamber (3) and a movable volume compensation element (4) which is spaced apart therefrom, as well as a pressure relief
valve (5) connected to the pressure chamber (3). The pressure relief valve (5) is arranged in such a way that a pressure tluctuation
initiated at the inlet (2) into the pressure chamber (3) acts on the pressure relief valve (5) once the volume compensation element (4)
has been reached. The invention further relates to a hydraulic fluid line system having a hydraulic reservoir according to the
invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Hydraulik-Reservoir (1) fiir ein Hydraulikmittelleitsystem, mit einem Zulauf (2)
zu einem Druckraum (3) und einem dazu beabstandeten und verfahrbaren Volumenausgleichselement (4), sowie einem an den
Druckraum (3) angeschlossenen Uberdruckventil (5), wobei das Uberdruckventil (5) so angeordnet ist, dass eine in den Druckraum
(3) am Zulauf (2) eingeleitete Druckschwankung zeitlich nach einem Erreichen des Volumenausgleichselements (4) am
Uberdruckventil (5) wirkt. Die Erfindung betrifft auBerdem ein Hydraulikfluidleitungssystem mit einem erfindungsgemiBen
Hydraulik-Reservoir.
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Druckschwankungsunempfindliches Hydraulik-Reservoir

Die Erfindung betrifft ein Hydraulik-Reservoir fur ein Hydraulikmittelleitsystem, etwa
eines Kraftfahrzeugs, bspw. in einem Bremsfluidsystem und/oder einem Kupplungs-
system, mit einem Zulauf zu einem Druckraum und einem dazu beabstandeten
verfahrbaren Volumenausgleichselement, sowie einem an den Druckraum ange-
schlossenen Uberdruckventil, wobei das Uberdruckventil zum Offnen ab einem vor-
eingestellten Druck ausgelegt ist.

Eine gattungsgemale Vorrichtung ist aus der deutschen Offenlegungsschrift

DE 100 38 982 A1 bekannt. Diese Offenlegungsschrift offenbart einen Flussigkeitsbe-
halter, insbesondere fur ein Druckmittel einer hydraulischen Anlage, mit einem Mittel
zum Druckausgleich zwischen atmospharischem Druck und dem Druck des Flussig-
keitsbehalters sowie einem Mittel zum Ausgleich von Volumenunterschieden des
Druckmittels.

Weiterhin sind aus dem Stand der Technik Hydraulik-Reservoire bekannt, die eine In-
tegration des Uberdruckventils in einem Boden des Volumenausgleichselements vor-
nimmt. Das Volumenausgleichselement liegt demnach im Stand der Technik unterhalb
eines Fluidpegels und wird somit erst bei einer Druckerhéhung aus einem Fluid her-
ausgehoben.

Die Nachteile des Standes der Technik liegen darin, dass die darin offenbarten Hyd-
raulik-Reservoire insbesondere bei dynamischen Druckstolien insofern Nachteile auf-
weisen, dass sie ein fehlerhaftes Offnen des Uberdruckventils und somit einen Austritt
von Hydraulikflissigkeit in die Umgebung bewirken.

Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beheben, und insbesondere ein druckschwankungsunempfindliches Hyd-

raulik-Reservoir zu offenbaren.

Dies wird erfindungsgeman dadurch gel6st, dass das Uberdruckventil so angeordnet
ist, dass eine in dem Druckraum am Zulauf eingeleitete Druckschwankung zeitlich
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nach einem Erreichen des Volumenausgleichselements am Uberdruckventil wirkt.
Somit wird vermieden, dass ein Verfahren des Volumenausgleichselements auch di-
rekt einen Austritt von Hydraulikflissigkeit in die Umgebung nach sich ziehen kann.
Auf diese Weise wird das Uberdruckventil vor dynamischen Druckst6Ren, die aus den
am Zulauf wirkenden Druckschwankungen resultieren, geschutzt. Die erfindungsge-
mafe Vorrichtung ist demnach in der Lage, ein Hydraulikmittelleitsystem hinsichtlich
seiner dynamischen Eigenschaften zu verbessern und weiterhin die im Betrieb auftre-

tenden Leckage-Verluste zu minimieren.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-
den nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn das Uberdruckventil durch eine Dampfungsstrecke des
Druckraums vom Volumenausgleichselement beabstandet ist. Diese Dampfungsstre-
cke ermdglicht mittels der Tragheit des darin angeordneten Hydraulikfluids, dass die
dynamischen DruckstoRe gedampft werden. Daraus resultiert, dass die Druckschwan-
kung am Zulauf geringer ist als diejenige am Uberdruckventil.

Auch wenn das Uberdruckventil vom Zulauf weiter entfernt als das Volumenaus-
gleichselement angeordnet ist, kann garantiert werden, dass die am Zulauf initiierten
dynamischen Druckstéie das Uberdruckventil erst dann erreichen, wenn das Volu-
menausgleichselement von Seiten des Hydraulikfluids bewegt wurde. Aufgrund der
dampfenden Wirkung des Volumenausgleichselements und wegen der Reibungsver-
luste wahrend der Ausbreitung der Druckstof3e im Druckraum, wird ermdglicht, dass
die Druckschwankungen am Uberdruckventil kleiner sind als die am Zulauf eingeleite-

ten.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberdruckventil vom Volumenausgleichselement separat angeordnet ist oder dass ein
Teil / ein integraler Bestandteil des Volumenausgleichselements als Uberdruckventil
eingesetzt ist/wird. Die erste Moglichkeit ermdglicht es hierbei, die funktionell separa-
ten Anforderungen an das Uberdruckventil und das Volumenausgleichselement auch

raumlich separat anzuordnen. Somit ist die Trennung der beiden Funktionen sicher-
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gestellt. Die zweite Variante birgt den Vorteil, dass sehr wenig Bauraum bendétigt wird,
da beide Merkmale miteinander raumlich interagieren. Dadurch, dass diese beiden
Umsetzungsmoglichkeiten existieren, steigt die Flexibilitat der erfindungsgemafien
Vorrichtung, da sich verschiedene Losungsansatze umsetzen lassen.

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn ein Luftpolster im Druckraum an das Uberdruckventil
grenzt. Dieses Luftpolster ist dazu geeignet, eine weitere Pufferfunktion zu Gberneh-
men. Somit steigert das Luftpolster die Dampfung der dynamischen Druckstolie, die
von Seiten des Zulaufs zum Uberdruckventil weitergeleitet werden. Die Gefahr, dass
Hydraulikflissigkeit Gber das Uberdruckventil in die Umgebung austritt, wird mittels

des Luftpolsters zusatzlich verringert.

Ein vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-
polster und das Uberdruckventil derart angeordnet sind, dass das Hydraulikmittel erst
dann Uber das Uberdruckventil abgefiihrt wird, wenn das Luftpolster vollstandig kom-
primiert ist. So kann mittels der Geometrie / dem Volumen des Luftpolsters weiterhin
dem Hydraulikflissigkeitsaustritt vorgebeugt werden. Je mehr das Luftpolster kompri-
miert wird, desto mehr wird ein dynamischer Druckstol} abgedampft. Aus diesem Ef-
fekt wird bei der genannten Ausflihrungsform ein Nutzen gezogen.

Es ist auch vorteilhaft, wenn das Volumenausgleichselement einen Faltenbalg um-
fasst und/oder aus Kunststoff, wie einem Polymer oder einem Elastomer, insbesonde-
re einem Gummi / einem synthetischen Kautschuk, bspw. EPDM (Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk) aufgebaut ist oder besteht. Dieser Faltenbalg zieht zum einen den
Nachteil, dass er leicht in die Anordnung integrierbar ist, zum anderen stellt er eine
Standardkomponente dar, weshalb seine Anschaffung weder mit hohen Kosten noch

mit hohem logistischen Aufwand verbunden ist.

Ebenfalls von Vorteil ist es, wenn das Fluid-Reservoir eine vom Zulauf separate Zu-
satzdffnung aufweist, die mit einem Deckel verschlossen ist. So ist zum einen eine in-
tuitive Montage der Bauteile des Hydraulik-Reservoirs garantiert, zum anderen lasst
sich leicht ein Hydraulikmittel befullen oder entleeren.
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Wenn zwischen dem Deckel und der Offnung eine Dichtung, wie eine Lippendichtung,
angeordnet ist, bewirkt dies, dass Uber die Zusatz6ffnung keinerlei Fluid abgefuhrt
wird. Somit bleibt es dabei, dass neben dem Zulauf lediglich das Uberdruckventil die
Eigenschaft aufweist, das Hydraulikmittel-Reservoir mit Hydraulikmittelzu beftllen
oder diesem Fluid zu entnehmen. Dadurch, dass eine Lippendichtung eine Standard-
komponente darstellt, ist auch der hiermit verbundene Aufwand gering. Die Dichtei-
genschaften einer Lippendichtung sind darUber hinaus weitlaufig getestet und als zu-

verlassig empfunden.

Es ist zweckmalig, wenn die Erfindung ein Hydraulikfluidleitsystem mit einem erfin-
dungsgemalien Hydraulikmittel-Reservoir umfasst. Somit kann das Hydraulik-
Reservoir ideal in das entsprechende Hydraulikfluidleitsystem integriert werden, wo-
raus minimale Verluste resultieren. Weiterhin ergeben sich durch jene Abstimmung

wirtschaftliche Vorteile.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Zulauf und dem Uberdruckventil eine maximale rdumliche Distanz angeordnet ist.
Dies ergibt, dass der Puffer, der sich aus dem Ausgleichselement, einem Stromungs-
widerstand sowie dem Luftpolster ergibt, maximal ist. Entsprechend ermoglicht es ei-
ne solche Anordnung, die dynamischen Druckstofie ideal zu dampfen.

Wenn die Dichtung, die den Deckel und die Zusatz6ffnung abdichtet, integral mit dem
Faltenbalg ausgestaltet ist, sinkt der von der Anordnung benétigte Bauraum auf ein
Minimum. Weiterhin ergeben sich darauf Gewichtsvorteile, da die Dichtung kein zu-
satzliches Bauteil darstellt. Eine hohe Kompaktheit der erfindungsgemafen Vorrich-

tung ist die Folge.

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Uberdruckventil integral mit der Dichtung
ausgestaltet ist. Somit wird die Kompaktheit der erfindungsgemafen Vorrichtung wei-
ter erhoht. Neben den nun noch starker hervortretenden Gewichtseinsparungsvortei-

len, ergeben sich auch Materialeinsparungsvorteile.
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Ein weiterer Vorteil zeichnet sich dadurch aus, dass ein Offnungsdruck des Uber-
druckventils (ber eine Verschraubung zwischen dem Deckel und der Offnung einstell-
bar ist. Somit kann die Voreinstellung des Uberdruckventils direkt bei der Montage
vorgenommen werden. Die Komplexitat der gesamten Anordnung und ihrer Handha-
bung wird demnach um ein merkliches Mal} gesenkt.

In anderen Worten kann gesagt werden, dass das erfindungsgemaRe Uberdruckventil
vor dynamischen Druckstoen aus dem Zulauf geschutzt wird. Demnach kann ein feh-
lerhaftes Offnen des Ventils und ein Austritt von Hydraulikfliissigkeit in die Umgebung
verhindert werden. Die Erfindung besteht darin, die Positionierung des Uberdruckven-
tils und des Ausgleichselements zueinander im Reservoir so vorzunehmen, dass
DruckstolRe aus dem Reservoir-Zulauf der Reihe nach von dem Ausgleichselement,
dem Stromungswiderstand und dem Luftpolster gedampft werden, bevor sie auf das

Uberdruckventil treffen.

Das Uberdruckventil ist am oberen Ende des Reservoirs positioniert / angeordnet.
Somit werden Volumenschwankungen im Reservoir durch ein elastisches Ausgleichs-
element / ein Volumenausgleichselement ausgeglichen. Separat ist ein Uberdruckven-
til / ein Ein-Weg-Ventil in das Reservoir integriert. Durch die maximale raumliche Dis-
tanz in dem Reservoir zwischen dem Zulauf und dem Uberdruckventil sowie einem
vorgelagerten Luftpolster, liegt an dem Uberdruckventil ein quasistatischer Druck an.
Dynamische Volumenveranderungen verursachen nun inhomogene Druckverhaltnis-
se, die lokale Maxima nach sich ziehen, die oberhalb des Offnungsdrucks des Uber-
druckventils liegen kbnnen. Die entsprechenden Amplituden der Druckschwankungen
nehmen mit der Entfernung zum Zulauf ab und werden in einer Konstruktionsvariante

durch ein kompressibles Luftpolster vor dem Ventil weiter gedampft.

Eine Ausflihrungsform besteht darin, die Bildung des Uberdruckventils / der Uber-
druckventilfunktion mit dem Material des Ausgleichselements vorzunehmen. So kann
der Volumenausgleich durch einen Faltenbalg aus EPDM realisiert werden. Hierbei ist
es moglich, an der Dichtkante mit dem Hydraulik-Reservoir eine Lippendichtung zu in-
tegrieren, die Uber eine Vorspannung durch eine Verschraubung zwischen dem De-
ckel und der Zusatz6ffnung ein Uberdruckventil bildet.
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Eine andere Ausfuhrungsform besteht darin, eine komplette Trennung der Ventilfunk-
tion und dem Ausgleichselement vorzunehmen. Bei dieser Anordnung ist es notig,
dass die Geometrie eine Mindestmenge an Luft zwischen dem Ventil und dem Fluid-
pegel sicherstellt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Erfindung ein Reservoir fur ein Hyd-
raulikmedium betrifft. Im Stand der Technik wird in das Reservoir ein Ausgleichsele-
ment mit einem Uberdruckventil integriert, wobei sich das Uberdruckventil unterhalb
des Fluidpegels des Reservoirs befindet und erst durch eine Druckerh6hung aus dem
Fluid gehoben wird. Zum Schutz des Uberdruckventils vor dynamischen Druckst6Ren
aus dem Zulauf, wird erfindungsgemalf vorgeschlagen, das Ausgleichselement und
das Uberdruckventil derart anzuordnen, dass Druckstéfie aus dem Zulauf zunéchst
zum Ausgleichselement, dann zu einem Stromungswiderstand und dann zu einem
Luftpolster gelangen, bevor sie das Uberdruckventil erreichen. Das Uberdruckventil

wird also moglichst weit entfernt vom Zulauf angeordnet.

Die Erfindung wird nachfolgend mittels Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1: eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 2: eine Prinzipdarstellung des erfindungsgemafien Hydraulik-Reservoirs;

Fig. 3: eine Ausfuhrungsform, bei der ein Volumenausgleichselement integral mit

einem Faltenbalg ausgestaltet ist;

Fig. 4: eine Detailansicht, die dem Faltenbalg zeigt, wie er ebenfalls die Funktion

eines Uberdruckventils einnimmt; und

Fig. 5: eine weitere Ausflhrungsform, bei der das Volumenausgleichselement und
das Uberdruckventil separat voneinander angeordnet sind.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschlieRlich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen. Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kbnnen untereinander aus-

getauscht werden.

Fig. 1 zeigt ein Hydraulik-Reservoir 1 flr ein Hydraulikmittelleitsystem. Darin ist ein
Zulauf 2 angeordnet, der den Zugang zu einem Druckraum 3 ermoglicht. Ein Volu-
menausgleichselement 4 besitzt die Funktion, auf Druckschwankungen im Druckraum
3 dampfend zu reagieren. Bei zu hohen Drlcken, ist es moglich, dem Druckraum 3
Uber ein Uberdruckventil 5 Fluid abzufiihren. Geometrisch vor dem Uberdruckventil 5
ist ein Luftpolster 6 angeordnet. Auch dieses besitzt die Funktion, dampfend auf den
Druckraum 3 wirkende Druckschwankungen einzuwirken. Um diesen Effekt der Ab-
milderung von Druckschwankungen zu verstarken, besitzt die erfindungsgemafe Vor-
richtung weiterhin eine Dampfungsstrecke 7. Diese verlauft im Ersatzschaubild in Fig.
1 von einem Dampfungsstreckenbeginn 8 bis zu einem Dampfungsstreckenende 9.

Bei einer ausreichend hohen Dynamik an Druckschwankungen am Zulauf 2, ziehen
die ursprunglich quasistatischen Verschiebungen nennenswerte dynamische Effekte
nach sich. Diese bewirken, dass im Hydraulikmittel, das idealisiert betrachtet inkomp-
ressibel ist, unterschiedliche Drlcke anliegen. Ein Druck p1 ist am meisten von einer
Druckschwankung am Zulauf beeintrachtigt. Ein Druck p2, der am Volumenaus-
gleichselement 4 anliegt, ist bereits weniger von jenen Effekten am Zulauf 2 beein-
flusst. Ein Druck p3 liegt vor dem Luftpolster 6 an. Dieser ist aufgrund der Damp-
fungsstrecke 7 am wenigstens von den Effekten am Zulauf 2 beeinflusst. Diese unter-
schiedlichen Drucke sind dafur verantwortlich, dass die erfindungsgemafe Vorrich-
tung ein unerwiinschtes Austreten des Hydraulikmittels Uber das Uberdruckventil 5

vermeidet.

Durch die Variable x wird ein Zu- bzw. ein Ablauf in das Hydraulik-Reservoir 1 darge-
stellt. Dieser fUhrt sowohl zu einer Verschiebung des Volumenausgleichselements 4,
um den Weg u, als auch zu einer Kompression oder Expansion der Luft im System

und somit zu einer Anderung des Pegels um v. Die rdumliche Distanz zwischen einer
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Unterseite 10 des Volumenausgleichselements 4 und einem Fluidpegel 11 ist durch
die Dampfungsstrecke 7 abgebildet. Besitzt x ausreichend Dynamik, werden die
quasistatischen Verschiebungen durch nennenswerte dynamische Effekte erganzt.
Die Verschiebung x fuhrt zu einer Druckminderung in p1. Dieser entspricht néhe-
rungsweise p2, welcher von der Steifigkeit und der Dampfung der Verschiebung u ab-
hangt. Uber die Dampfungsstrecke 7 besitzt das Fluid einen Strémungswiderstand,
der proportional zu seiner FlieRgeschwindigkeit ist. Au3erdem hat das Fluid in diesem
Teil eine Tragheit, sodass es bei Verschiebung erst beschleunigt werden muss. In der
Folge ist die Amplitude von p3 kleiner als die Amplituden von p2 und p1 bei einer Ver-
schiebung um x. Weiterhin sei erwahnt, dass die Ausnutzung der dampfenden Wir-
kung in der Dampfungsstrecke 7 durch die vorgestellten Effekte am Uberdruckventil 5

den Kern dieser Erfindung darstellt.

In Fig. 2 ist eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemafien Vorrichtung dargestellit.
Analog zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform, besteht das Volumenaus-
gleichselement 4 auch hier aus mehreren Komponenten. Neben der Unterseite 10, die
bei Bedarf als gasdurchlassige Membran ausgebildet werden kann, wodurch ein Ent-
kommen der Blaschen, die sich im Fluid gebildet haben, ermoglicht wird, setzt sich
das Volumenausgleichselement 4 aus einer elastischen Komponente 12 und einer

dampfenden Komponente 13 zusammen.

In Fig. 2 ist deutlich sichtbar dargestellt, dass der Fluidpegel 11 unterhalb eines Luft-
polsters 6 angeordnet ist, das wiederum an das Uberdruckventil 5 anschliet. Der Zu-
lauf 2 ist in Fig. 2 deutlich kleiner dargestellt als in Fig. 1. Die Anordnung aus Fig. 2 of-
fenbart darliber hinaus die maximale Distanz zwischen dem Zulauf 2 und dem Uber-

druckventil 5.

Fig. 3 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung. Hierbei ist
ein Faltenbalg 14 als Volumenausgleichselement 4 angeordnet. Weiterhin offenbart
die Ausfuhrungsform in Fig. 4 eine Zusatz6ffnung 15, die von einem Deckel 16 ver-
schlossen wird. Zwischen der Zusatzoffnung 15 und dem Deckel 16 ist ein Dichtele-
ment 17 angeordnet. Der Faltenbalg 14 ist aus einem Elastomer oder einem Kaut-
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schuk gefertigt und ist zumindest abschnittsweise fluidundurchlassig. Seine Unterseite

11 kann auch hier gasdurchlassig oder gasundurchlassig sein.

In Fig. 4 ist eine Detailansicht sichtbar, die ein Verschrauben des Deckels 16 auf der
Zusatzoffnung 15 zeigt. Hierbei ist das Dichtelement 17 als Lippendichtung 18 aufge-
fuhrt. Uber eine weitere Lippe 19 ist es zudem mdglich, in dem in Fig. 3 vorgestellten
Ausflihrungsbeispiel die Funktion des Uberdruckventils 5 integral mit der Lippendich-
tung 18 vorzunehmen. Uber eine Verschraubung 20 kann hierbei die Vorspannung

der Lippe 19 und somit des Uberdruckventils 5 vorgenommen werden.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausflihrungsform dargestellt. Diese realisiert das Uberdruck-
ventil 5 geometrisch separat vom Volumenausgleichselement 4. Neben der Anord-

nung des Volumenausgleichselements 4 mit einem Faltenbalg 14, sowie dem Deckel
16 und dem Dichtelement 17 ist hier eine Erhéhung 21 dargestellt, an deren aul3eren
Ende das Uberdruckventil 5 angeordnet ist. Die Erhéhung 21 ermdglicht es, eine Min-
destmenge an Luft zwischen dem Uberdruckventil 5 und dem Fluidpegel 11 sicherzu-

stellen.
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Bezugszeichenliste

Hydraulik-Reservoir
Zulauf

Druckraum
Volumenausgleichselement
Uberdruckventil

Luftpolster
Dampfungsstrecke
Dampfungsstreckenbeginn
Dampfungsstreckenende
Unterseite

Fluidpegel

elastische Komponente
dampfende Komponente
Faltenbalg

ZusatzGffnung

Deckel

Dichtelement
Lippendichtung

Lippe

Verschraubung

Erhohung

Druck am Zulauf

Druck am Volumenausgleichselement
Druck am Luftpolster

Verschiebung am Zulauf

Verschiebung am Volumenausgleichselement

Verschiebung am Luftpolster
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Patentanspriche

Hydraulik-Reservoir (1) fur ein Hydraulikmittelleitsystem, mit einem Zulauf (2) zu
einem Druckraum (3) und einem dazu beabstandeten und verfahrbaren Volu-
menausgleichselement (4), sowie einem an den Druckraum (3) angeschlossenen
Uberdruckventil (5), dadurch gekennzeichnet, dass das Uberdruckventil (5) so
angeordnet ist, dass eine in den Druckraum (3) am Zulauf (2) eingeleitete Druck-
schwankung zeitlich nach einem Erreichen des Volumenausgleichselements (4)

am Uberdruckventil (5) wirkt.

Hydraulik-Reservoir (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberdruckventil (5) durch eine Dampfungsstrecke (7) des Druckraums (3) vom

Volumenausgleichselement (4) beabstandet ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Ansprtche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Uberdruckventil (5) vom Zulauf (2) weiter entfernt als das Vo-

lumenausgleichselement (4) angeordnet ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Uberdruckventil (5) vom Volumenausgleichselement (4) se-
parat angeordnet ist oder dass ein Teil des Volumenausgleichselements (4) als
Uberdruckventil (5) eingesetzt ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Luftpolster (6) im Druckraum (3) an das Uberdruckventil (5)

grenzt.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Luftpolster (6) und das Uberdruckventil (5) derart angeordnet
sind, dass das Hydraulikmittel erst dann tber das Uberdruckventil (5) abgefiihrt

wird, wenn das Luftpolster (6) vollstandig komprimiert ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Volumenausgleichselement (4) einen Faltenbalg (14) umfasst
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und/oder aus Kunststoff aufgebaut ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hydraulik-Reservoir (1) eine Zusatz6ffnung (15) aufweist, die

mit einem Deckel (16) verschlossen ist.

Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Deckel (16) und der Zusatz6ffnung ein Dichtele-

ment (17) angeordnet ist.

Hydraulikfluidleitungssystem mit einem Hydraulik-Reservoir (1) nach einem der

vorherigen Anspruche.
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