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(54) Vorrichtung zum Mischen von zumindest zwei Fluidstromen

(67) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Mischen von zumindest zwei Fluidstromen,
umfassend einen Hauptfluidkanal (1) zur Aufnahme
eines Hauptfluids und zumindest, einen in den
Hauptfluidkanal (1) fiihrenden Nebenfluidkanal (2) zur
Aufnahme eines Nebenfluids, wobei der
Nebenfluidkanal (2) in einen Ventilbereich (3) miindet,
der eine Auslasséffnung (4) umfasst, die in den
Hauptfluidkanal (1) fiihrt, und wobei im Ventilbereich
(3) ein von einer Ventilvorrichtung (5) steuerbares
Ventilelement (6) zum tempordren VerschlieBen der
Auslassoffnung (4) angeordnet ist, wobei das
Ventilelement (6) eine Dichtflache (8) umfasst, die
dazu eingerichtet ist, durch Druck auf einen, die
Auslassoffnung (4) begrenzten Ventilsitz (9), den
Ventilbereich (3) gegen den Hauptfluidkanal (1)
fluiddicht abzuschlieRen, und der Ventilsitz (9) als im
Wesentlichen ringférmige Auskragung ausgestaltet
ist. Die Erfindung betrifft ferner ein
Getrdnkezubereitungssystem, das eine derartige
Vorrichtung umfasst.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM MISCHEN VON ZUMINDEST ZWEI FLUIDSTROMEN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen von zumindest zwei Flu-
idstromen geman dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs sowie ein Getrankezu-
bereitungssystem, das eine derartige Vorrichtung umfasst.

[0002] Vorrichtungen zum Mischen von zumindest zwei Fluidstrdmen sind in unterschiedlichen
Ausflihrungen bekannt. Derartige Vorrichtungen sind dblicherweise an ihren Einsatzzweck und
die Rahmenbedingungen, unter welchen sie verwendet werden, angepasst. Ein besonderer Fall,
den auch die vorliegende Erfindung betrifft, ist, wenn zumindest eine der zu mischenden Fliissig-
keiten einen hohen Gehalt an geldsten Stoffen aufweist und die Mischvorrichtung nur im Bedarfs-
fall, d.h. nicht kontinuierlich, betrieben wird. Wird die Vorrichtung nicht verwendet, stehen Berei-
che der Vorrichtung trocken und es kann zu einer Verdunstung des Lésungsmittels kommen,
wobei fluidleitende Kanale durch sich verfestigendes zuvor in der Flissigkeit geléstes Material
verstopfen kdnnen.

[0003] Ein derartiges Problem tritt beispielsweise bei Mischvorrichtungen fir flissige Getranke-
zutaten auf, insbesondere bei solchen, die dazu eingerichtet sind, zumindest einen Getrankesirup
und Wasser zur Bereitung eines trinkfertigen Getranks zu vermischen. Daher betrifft die vorlie-
gende Erfindung insbesondere eine Vorrichtung zum Mischen von fliissigen Getrédnkezutaten, im
Speziellen mindestens eines Getrankesirups bzw. -konzentrats und Wasser.

[0004] US 4624395 A beschreibt eine Mischvorrichtung fir HeiBgetranke zur Mischung eines
Getrankekonzentrats mit Wasser. Das Getrankekonzentrat ist in einem Behalter gelagert, dessen
Inhalt Ober ein Ventil steuerbar mit dem Wasser vermischt werden kann. Das Ventilelement weist
ein konisches Ende auf, welches durch Auslésen der Ventilvorrichtung die Bohrung freigibt,
wodurch das Konzentrat ausflieBen kann.

[0005] WO 2012/019922 A1 beschreibt eine Dosiervorrichtung durch die ein Additiv Gber eine
Spriihdiise in einen Hauptstrom eingebracht wird.

[0006] Derartige Vorrichtungen sind dazu eingerichtet, auf Abruf eine bestimmte Menge eines
Getranks auszugeben, welches durch Mischen eines Getrankesirups und/oder -konzentrats und
Wasser, beispielsweise Mineral-, Soda- oder Leitungswasser, erhalten wird. Wird kein Getrank
ausgegeben, sind Teile der Vorrichtung bzw. der Fluidleitungen der Umgebungsatmosphéare aus-
gesetzt. Wenn die Vorrichtung Uber einen langeren Zeitraum, etwa mehrere Stunden oder Tage
nicht mit frischer Flissigkeit benetzt wird, kann aus in der Vorrichtung zuriickbleibenden Resten
des Getrankesirups und/oder -konzentrats das Wasser bzw. das L&sungsmittel verdunsten,
wodurch sich feste Riickstande der urspriinglich gelésten Bestandteile bilden kénnen. Diese
Rickstande kénnen Fluidleitungen verstopfen und so zu Fehlfunktionen der Vorrichtung flihren.
Zudem sind derartige Riickstande unhygienisch, da sie einen Nahrboden fiir Bakterien bieten
kénnen.

[0007] In den Fluidleitungen verbleibende Riickstande kdnnen ferner dazu fihren, dass es zu
ungewollten Kontaminationen der gemischten Fluiden kommt. Beispielsweise kann eine Misch-
vorrichtung fiir Getranke dazu eingerichtet sein, zwei oder mehr Getrankesirupe und/oder -kon-
zentrate mit Wasser zu vermischen. Wenn bei aufeinanderfolgenden Ausgabevorgangen unter-
schiedliche Getrankesirupe bzw. -konzentrate ausgegeben werden, um Getrénke unterschiedli-
cher Geschmacksrichtungen zu erzeugen, verbleiben meist noch geringe Mengen des zuvor aus-
gegebenen Getrankesirups und/oder -konzentrats in der Mischvorrichtung, wobei diese verblei-
benden Mengen ebenfalls in das Getrénk gelangen. Dies kann beispielsweise den Geschmack
der Getranke verfalschen.

[0008] Solche Probleme kénnen jedoch nicht nur bei Mischvorrichtungen fiir Getranke auftreten,
sondern bei allen Mischvorrichtungen, die einen dhnlichen Zweck verfolgen.

[0009] Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine Vorrichtung zum Mischen von zumindest zwei
1/14



D sterreichisches AT 525 482 B1 2023-09-15

patentamt

Fluidstrémen, umfassend einen Hauptfluidkanal zur Aufnahme eines Hauptfluids und zumindest
einen in den Hauptfluidkanal fihrenden Nebenfluidkanal zur Aufnahme eines Nebenfluids.

[0010] Die genannten Probleme treten insbesondere bei derartigen Vorrichtungen auf, die ein-
fach Ventilanordnungen und lange Verbindungsleitungen aufweisen, von welchen gro3e Teile bei
Nichtbenutzung der Umgebungsatmosphare ausgesetzt sind.

[0011] Um die mit derartigen Mischvorrichtungen verbundenen Probleme zu Giberwinden, wurden
bereits unterschiedliche Lésungen vorgeschlagen. Beispielsweise sind Vorrichtungen bekannt,
die eine zusatzliche Spileinheit umfassen, mit der Fluidreste ausgespiilt werden kénnen. Dies
erfordert jedoch einen zusatzlichen Arbeitsschritt, was den Zeitaufwand bei der Verwendung er-
héht. Ferner kdnnen derartige Schritte Ublicherweise nicht vom Konsumenten selbst durchgefiihrt
werden, weshalb der Vorrichtung immer ein geschultes Bedienpersonal beigestellt werden muss.
Zudem kann die durch die Spileinheit eingebrachte Spullésung oft nicht alle Reste entfernen,
wodurch die oben beschriebenen Probleme in verringerter Form bestehen bleiben kénnen.

[0012] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Probleme von Mischvorrichtun-
gen gemal dem Stand der Technik zu Uberwinden. Insbesondere ist es eine Aufgabe, eine
Mischvorrichtung zu schaffen, mit der Probleme in Zusammenhang mit zuriickbleibenden Fluid-
resten vermieden werden kénnen.

[0013] Eine Aufgabe der Erfindung kann somit darin gesehen werden, eine Mischvorrichtung zu
schaffen, die das Verstopfen von Fluidkanélen verhindert. Eine weitere Aufgabe kann darin ge-
sehen werden, eine Vorrichtung zu schaffen, die das Wachstum von Bakterien und Pathogenen
verhindert. Noch eine weitere Aufgabe kann darin gesehen werden, eine Mischvorrichtung zu
schaffen, die ohne eigens geschultes Bedienpersonal auskommt. Uberdies kann eine Aufgabe
der Erfindung darin gesehen werden, eine Mischvorrichtung zu schaffen, die Kreuzkontaminatio-
nen unterschiedlicher Nebenfluidstrome vermeidet oder reduziert.

[0014] Zumindest eine dieser Aufgaben wird durch eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs geldst.

[0015] Es ist vorgesehen, dass der Nebenfluidkanal in einen Ventiloereich miindet, der eine Aus-
lass6ffnung umfasst, die in den Hauptfluidkanal fiihrt, wobei im Ventilbereich ein von einer Ven-
tilvorrichtung steuerbares Ventilelement zum temporéren VerschlieBen der Auslasséffnung an-
geordnet ist. In der bestimmungsgemaBen Verwendung der Vorrichtung kann der Nebenfluidka-
nal bis zur Auslassoéffnung somit standig mit Nebenfluid befillt sein. Das Nebenfluid steht insbe-
sondere nur dann mit der Umgebungsatmosphére in Kontakt, wenn die Auslasséffnung nicht vom
Ventilelement verschlossen ist. Dadurch wird ein Verdunsten den Lésungsmittels bzw. des Ne-
benfluids verhindert, wodurch es zu keiner Bildung von ungelésten Riickstanden im Nebenfluid-
kanal kommen kann. Insbesondere ist der Nebenfluidkanal in der Ruheposition, also wenn die
Auslasséffnung nicht vom Ventilelement verschlossen ist, vollstandig geschlossen. Dadurch wird
ein Vermischen unterschiedlicher Nebenfluidstréme vermieden, sofern die Vorrichtung mehr als
einen Nebenfluidkanal umfasst.

[0016] Das Nebenfluid ist insbesondere eine wéassrige Losung, die einen Anteil von gréBer gleich
5 Gew.-%, gegebenenfalls von gréBer gleich 10 Gew.-%, Zucker enthalt.

[0017] Bevorzugt geht der Nebenfluidkanal stromabwarts der Auslasséffnung im Wesentlichen
direkt in den Hauptfluidkanal Giber und/oder miindet in diesen, sodass nur ein minimales Volumen
an Nebenfluid zuriickbleibt, das durch den Hauptfluidstrom leicht weggespiilt werden kann.

[0018] Das Hauptfluid ist insbesondere Wasser, gegebenenfalls mit darin geléstem Kohlendioxid,
beispielsweise Sodawasser oder Mineralwasser.

[0019] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Ventilelement eine Dichtflache umfasst, die
dazu eingerichtet ist, durch Druck auf einen die Auslasséffnung begrenzenden Ventilsitz, den
Ventilbereich gegen den Hauptfluidkanal fluiddicht abzuschlieBen. Die Dichtflache kann beispiels-
weise eine ebene Flache aus Elastomermaterial umfassen oder daraus gebildet sein.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Ventilvorrichtung dazu eingerichtet ist, das Ven-
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tilelement linear zu verschieben und dadurch von einer ersten Ventilposition, in der das Ventilele-
ment die Auslasséffnung verschlieBt, in eine zweite Ventilposition, in der das Ventilelement die
Auslasso6ffnung freigibt, zu verlagern.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Ventilvorrichtung ein Elektromagnetelement um-
fasst, um das Ventilelement von der ersten Ventilposition in die zweite Ventilposition zu verschie-
ben, wobei das Ventilelement dazu eingerichtet ist, in stromlosem Zustand der Ventilvorrichtung
die erste Ventilposition einzunehmen. Dadurch wird erreicht, dass die Auslass6ffnung nur wenn
die Ausgabe des Nebenfluids gewlinscht ist gedffnet ist. Gegebenenfalls umfasst die Ventilvor-
richtung eine Riickstellfeder, um das Ventilelement in stromlosem Zustand in die erst Ventilposi-
tion zu bringen.

[0022] Erfindungsgeman ist ferner vorgesehen, dass der Ventilsitz als im Wesentlichen ringfér-
mige Auskragung ausgestaltet ist. Dadurch wird eine besonders effektive Dichtwirkung ermég-
licht, insbesondere in Zusammenwirkung mit einer ebenen Dichtflache des Ventilelements.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass im Hauptfluidkanal angrenzend an die Auslassoff-
nung ein Miindungskanal angeordnet ist, der vorzugsweise an seinem der Auslassoffnung ge-
geniberliegenden Ende eine Fase aufweist. Der Miindungskanal kann den Ubergang zwischen
der Auslassoffnung und dem Hauptfluidkanal bilden, wobei der Miindungskanal bevorzugt még-
lichst kurz ist bzw. ein mdglichst geringes Volumen aufweist, um vom Hauptfluid durchspiilt wer-
den zu kdnnen. Die Fase, die den Mindungskanal vorzugsweise vollstandig umlauft, sorgt fiir ein
verbessertes Aussplilen des Miindungskanals durch das Hauptfluid, sodass das Risiko des Zu-
rickbleibens von Nebenfluid und damit das Auftreten der eingangs erlauterten Probleme noch
weiter verringert wird.

[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Miindungskanal von Fluid, das durch den Haupt-
fluidkanal strémt, durchspiilbar ist.

[0025] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Miindungskanal im Wesentlichen orthogonal
zum Hauptfluidkanal verlauft.

[0026] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Verhéltnis der Lange des Miindungskanals zur
Breite des Hauptfluidkanals kleiner als 1:2, insbesondere kleiner als 3:10, ist. Dadurch wird das
Ausspllverhalten des Mindungskanals verbessert. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die
Lange des Miindungskanals nur so grofB3 ist, wie es die Stabilitdt des Gehausematerials der Vor-
richtung erfordert. Daher kann der Miindungskanal eine Lange von kleiner als 5 mm, insbeson-
dere von kleiner als 3 mm aufweisen.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ventilbereich an der der Auslasséffnung gegen-
Uberliegenden Seite eine Befestigungsdffnung aufweist, wobei an der Befestigungsoffnung eine
Befestigungseinrichtung der Ventilvorrichtung angeordnet ist, wobei die Befestigungseinrichtung
die Befestigungsoéffnung gegen die Umgebung fluiddicht verschlief3t.

[0028] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass an der Befestigungséffnung und an der Befesti-
gungseinrichtung korrespondierende Gewinde zur Befestigung der Ventilvorrichtung am Ventil-
bereich angeordnet sind. Dadurch ist der Ventilbereich, beispielsweise zur Wartung, einfach zu-
ganglich.

[0029] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ventiloereich eine Ventilkammer mit einer
Grundflache, einer Deckflache und einer Seitenwand umfasst, wobei die Auslassoéffnung in der
Grundflache angeordnet ist, wobei die Deckflache durch die Ventilvorrichtung, insbesondere
durch eine Befestigungseinrichtung der Ventilvorrichtung, gebildet ist, und wobei der Nebenfluid-
kanal Uber eine Einlass6ffnung in den Ventilbereich miindet, wobei die Einlasséffnung in der Sei-
tenwand der Ventilkammer angeordnet ist. In diesem Fall kann der Ventilbereich im Zustand der
bestimmungsgemanten Verwendung insbesondere nur zwei Offnungen aufweisen, durch die das
Nebenfluid ein- bzw. austreten kann, namlich die Einlasséffnung und die Auslassoéffnung.

[0030] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Einlasséffnung derart in der Seitenwand ange-
ordnet ist, dass das Ventilelement diese nicht verschlielBen kann bzw. diese in keiner Ventilposi-
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tion verschlieBt. Dazu kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Ventilelement den Ventil-
bereich nicht vollstandig ausfillt. So kann ermdglicht werden, dass der Nebenfluidkanal ein-
schlieBlich des Ventilbereichs immer mit Nebenfluid gefllt ist, wobei das dort befindliche Neben-
fluid nicht der Umgebungsatmosphére ausgesetzt ist.

[0031] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere, insbesondere zwischen zwei und sechs,
Nebenfluidkanale zur Einleitung von separaten Nebenfluidstrémen in einen Hauptfluidstrom vor-
gesehen sind, die jeweils separate Ventiloereiche umfassen. Jeder dieser Nebenfluidkanale kann
die erfindungsgemaBen Merkmale aufweisen. Dadurch kénnen mehrere Nebenfluide mit dem
Hauptfluid vermischt werden. Beispielsweise kann es sich bei den Nebenfluiden um Sirupe mit
unterschiedlichen Geschmacksrichtungen handeln, die je nach Wunsch ausgegeben werden
kénnen.

[0032] Die Erfindung betrifft ferner ein Getrankezubereitungssystem, das eine erfindungsgemafe
Vorrichtung umfasst.

[0033] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Hauptfluid-Zufihreinrichtung vorgesehen ist,
die mit dem Hauptfluidkanal fluidleitend verbunden ist, und dass eine Nebenfluid-Zufiihreinrich-
tung vorgesehen ist, die mit dem Nebenfluidkanal fluidleitend verbunden ist. Gegebenenfalls um-
fasst die Hauptfluid-Zufiihreinrichtung einen Wasserzulauf. Gegebenenfalls umfasst die Neben-
fluid-Zufihreinrichtung ein Nebenfluid-Reservoir und eine Nebenfluid-Pumpeinrichtung.

[0034] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die dazu ein-
gerichtet ist, die Hauptfluid-Zufihreinrichtung, die Nebenfluid-Zufihreinrichtung und die Ventil-
vorrichtung zu steuern.

[0035] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung derart eingerichtet ist, um das
Ventilelement in die zweite Ventilposition zu bringen, wenn die Nebenfluid-Zufiihreinrichtung ein
Nebenfluid in Richtung der Auslasséffnung férdert.

[0036] Gegebenenfalls betrifft die Erfindung ferner ein Verfahren umfassend das Ausgeben eines
Hauptfluidstroms und eines Nebenfluidstroms, insbesondere unter Verwendung eines erfin-
dungsgemaBen Getrankezubereitungssystems.

[0037] In dem Verfahren kann vorgesehen sein, dass in einem ersten Schritt das Ausgeben des
Hauptfluidstroms und zumindest eines Nebenfluidstroms gestartet werden. In einem zweiten
Schritt kann das Ausgeben des zumindest einen Nebenfluidstroms gestoppt werden. In einem
dritten Schritt kann das Ausgeben des Hauptfluidstroms gestoppt werden. Zwischen zweitem und
drittem Schritt kann insbesondere eine Zeitdauer von mehr als 0,1 s liegen. Dadurch wird die
Mischvorrichtung nach der Ausgabe des Nebenfluids noch mit Hauptfluid gespdilt.

[0038] Weitere Merkmale ergeben sich aus den Patentanspriichen, den Figuren sowie der Be-
schreibung des exemplarischen Ausflihrungsbeispiels, anhand dessen die vorliegende Erfindung
nachstehend im Detail erlautert wird.

[0039] Es zeigen:

[0040] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung gemas ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel ohne Ventilvorrichtung;

[0041] Fig. 1a  eine vergrdBerte Ansicht eines Ausschnitts von Fig. 1;

[0042] Fig. 2 eine perspektivische Schnittansicht der Vorrichtung geman dem Ausfihrungs-
beispiel;

[0043] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung geman
dem Ausflhrungsbeispiel mit Ventilvorrichtung;

[0044] Fig. 4 eine Schnittansicht von Fig. 3 in Aufsicht, mit dem Ventilelement in einer zwei-
ten Ventilposition;

[0045] Fig. 5 eine Schnittansicht von Fig. 3 in Aufsicht, mit dem Ventilelement in einer ersten
Ventilposition; und
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[0046] Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Getradnkezubereitungssystems, das die Vor-
richtung gemafn dem Ausfiihrungsbeispiel umfasst.

[0047] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung geman
einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel. Die Vorrichtung umfasst ein Gehause 27, in dem ein
Hauptfluidkanal 1 und zwei Nebenfluidkanéle 2 angeordnet sind.

[0048] Die Vorrichtung kann zum Mischen von fliissigen Getrankezutaten eingesetzt werden, wo-
bei das durch den Hauptfluidkanal 1 geleitete Hauptfluid Wasser, insbesondere Mineral- oder
Sodawasser, sein kann. Zur Zufiihrung des Hauptfluids ist am Gehéause 27 der Vorrichtung ein
Hauptfluid-Anschluss 25 mit einem Gewinde vorgesehen. Die durch die Nebenfluidkanéle 2 ge-
leiteten Nebenfluide kénnen beispielsweise Sirupe mit einem Zuckergehalt von etwa 15 Gew.-%
in unterschiedlichen Geschmacksrichtungen sein. Zur Zufiihrung der Nebenfluide sind am Ge-
hause 27 der Vorrichtung Nebenfluid-Anschliisse 26 vorgesehen.

[0049] Die Fluide werden im Inneren der Vorrichtung wie untenstehend beschrieben vermischt
und gelangen dann zur Getrankeaustrittséffnung 11, aus der ein trinkfertiges Getrank, das aus
einer Mischung von Hauptfluid und zumindest einem Nebenfluid besteht, ausgegeben.

[0050] Fernerist in Fig. 1 der im Gehause 27 angeordnete Ventilbereich 3 gezeigt, wobei in die-
sem Beispiel zwei Ventilbereiche 3 vorgesehen sind. In der bestimmungsgemaBen Verwendung
der Vorrichtung ist an jedem Ventilbereich 3 eine Ventilvorrichtung 5 angeordnet, die zur Uber-
sichtlichkeit in Fig. 1 jedoch nicht dargestellt ist. Eine genaue Beschreibung der Merkmale der
Ventilvorrichtung 5 in Zusammenwirkung mit dem Ventilbereich 3 findet sich weiter unten bei der
Beschreibung der Fig. 3-5.

[0051] Der Ventilbereich 3 und dessen Merkmale sind in der Detailansicht von Fig. 1a dargestellt.
Der Ventilbereich 3 ist als Ventilkammer 17 ausgebildet, die eine Grundflache 18, eine Seiten-
wand 20 und eine Deckflache 19 umfasst. Die Deckflache wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel
durch einen Teil der Ventilvorrichtung 5 gebildet und ist aufgrund des Fehlens der Ventilvorrich-
tung 5 in Fig. 1a nicht dargestellt.

[0052] Stattdessen ist eine Befestigungséffnung 14 gezeigt, die bei der bestimmungsgemafen
Verwendung der Vorrichtung von einer Befestigungseinrichtung 15 der Ventilvorrichtung 5 ver-
schlossen ist. Zur Verbindung mit der Befestigungseinrichtung 15 ist in der Seitenwand 20 der
Ventilkammer 17 ein Gewinde 16 angeordnet, in das ein korrespondierendes Gewinde 16 der
Ventilvorrichtung 5 eingeschraubt werden kann.

[0053] In der Grundflache 18 der Ventilkammer 17 ist eine Auslasséffnung 4 angeordnet, durch
die Nebenfluid in den Haupftfluidkanal 1 strémen und dort mit Hauptfluid vermischt werden kann.
An der Auslassoffnung 4 ist in der Grundflache eine Auskragung gebildet, die einen Ventilsitz 9
bildet, auf den eine Dichtflache 8 eines Ventilelements 6 der Ventilvorrichtung 5 gedriickt werden
kann, um eine fluiddichtende Wirkung zu entfalten.

[0054] Auf die Auslassoffnung 4 in Stromabwartsrichtung folgend ist ein Miindungskanal 7 vor-
gesehen, der den Miindungsbereich von der Auslasséffnung 4 in den Hauptfluidkanal 1 darstellt.

[0055] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Schnittansicht der Vorrichtung geman dem Ausfihrungs-
beispiel, in der der fluidleitende Zusammenhang zwischen dem Hauptfluidkanal 1, den Nebenflu-
idkanalen 2 und den Ventilbereichen 3 erkennbar ist.

[0056] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, verlaufen die Nebenfluidkanéle 2 von den Nebenfluid-Anschlis-
sen 26 bis zu den jeweiligen Ventilbereichen 3, wobei die Nebenfluidkanédle 2 durch Einlass6ff-
nungen 21, die in den Seitenwanden 20 der Ventilkammern 17 angeordnet sind, in die Ventilbe-
reiche 3 eintreten. Die Ventilbereiche 3 werden durch die Auslasséffnungen 4 begrenzt und ge-
hen dort in den Hauptfluidkanal 1, insbesondere in die Miindungskanéle 7, die sich im Hauptflu-
idkanal 1 befinden, liber.

[0057] Der Hauptfluidkanal 1 verlauft ausgehend vom Hauptfluid-Anschluss 25 zur Getrankeaus-
tritts6ffnung 11, aus der die Mischung aus Haupt- und Nebenfluid austreten kann. Unter der Ge-
trankeaustrittsdffnung 11 kann beispielsweise ein Trinkglas angeordnet werden, um das ge-
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winschte Getrank zu sammeln.

[0058] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung geman
dem Ausflihrungsbeispiel, wobei in dieser Ansicht die Ventilvorrichtungen 5, in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel als Magnetventil ausgebildet, gezeigt sind. Die Ventilvorrichtungen 5 sind iber Be-
festigungseinrichtungen 15 mit Gewinden 16, wie bereits oben erlautert, an den jeweiligen Ven-
tilbereichen 3 angeordnet. Mit den in Fig. 3 dargestellten Komponenten wére die Vorrichtung fiir
den Einsatz in einem Getrankezubereitungssystem geeignet. Die Ventilvorrichtungen 5 weisen
elektrische Anschliisse 28 auf, die der Stromversorgung und Steuerung mittels einer Steuerein-
richtung 24 dienen.

[0059] Zur Erlduterung der Ventilfunktion zeigen die Fig. 4 und 5 Schnittansichten der Fig. 3 in
einer Aufsicht. Dargestellt sind die Ventilvorrichtungen 5 mit den Ventilelementen 6, die dazu
eingerichtet sind, mit ihren Dichtflachen 8 auf den Ventilsitz 9 der Auslasséffnung 4 zu driicken
und damit den Nebenfluidkanal 2 an der Auslassoffnung 4 gegen den Hauptfluidkanal 1 abzu-
dichten. Die Dichtposition, auch als erste Ventilposition bezeichnet, in der die Dichtflache 8 des
Ventilelements 6 am entsprechenden Ventilsitz 9 anliegt, ist in Fig. 5 dargestellt. Die Auslasspo-
sition, auch als zweite Ventilposition bezeichnet, in der das Ventilelement 6 die Auslasséffnung 4
freigibt, ist in Fig. 4 dargestellt.

[0060] Wie bereits vorstehend erlautert, ist der Ventilbereich 3 als Ventilkammer 17 ausgebildet,
die durch die Grundflache 18, die Seitenwand 20 und die durch die Befestigungseinrichtung 15
der Ventilvorrichtung 5 gebildete Deckflache 19 umschlossen wird. Die Befestigungseinrichtung
15 verschlieBt die Befestigungséffnung 15 des Ventilbereichs 3 in fluiddichter Weise, wobei die
Verbindung Uber korrespondierende Gewinde 16 erfolgt. Um einen Austritt von Nebenfluid zu
verhindern, kann eine Dichtung im Bereich der Befestigungseinrichtung 15 angeordnet sein (nicht
dargestellt).

[0061] Nebenfluid kann in den Ventilbereich 3 somit nur durch die in der Seitenwand 20 ange-
ordnete Einlassoéffnung 21 eintreten und - Freigabe durch die Ventilvorrichtung 5 vorausgesetzt -
nur durch die Auslasséffnung 4 wieder austreten. Befindet sich das Ventilelement 6 in der ersten
Ventilposition, bildet der jeweilige Nebenfluidkanal 2 ein geschlossenes System und es kann
keine Flissigkeit aus dem darin befindlichen Nebenfluid verdunsten. Daher kann es in diesem
Bereich auch zu keiner durch Verfestigung von sonst im Nebenfluid gelésten Stoffen kommen.

[0062] Stromabwaérts an die Auslasséffnung 4 anschlieBend ist ein Mindungskanal 7 angeord-
net, der im Wesentlichen orthogonal zum Haupffluidkanal 1 verlauft. Dieser Miindungskanal 7 ist
der einzige Bereich, in dem potenziell Nebenfluid zuriickbleiben und dort zur Verstopfung oder
Verunreinigung fihren kann, da der Mindungskanal 7 zumindest lber die Getrankeaustritts6ff-
nung 11 der Umgebungsatmosphare ausgesetzt ist. Jedoch wird der Mindungskanal 7 vom
Hauptfluid 1 umstrémt, wodurch eventuell verbleibendes Nebenfluid ausgespult wird. Zusatzlich
ist geman dieser Ausfihrungsform die Lange 12 des Mindungskanals 7 im Verhéaltnis zur Breite
13 des Hauptffluidkanals 13 mdglichst gering gewabhlt, hier im Verhaltnis von etwa 1:4, sodass der
Miindungskanal 7 von durch den Hauptfluidkanal 1 strémendem Hauptfluid effizient ausgespiilt
werden kann. Ferner weist der Miindungskanal eine mdglichst geringe Lange auf, hier etwa 2
mm. Um das Ausspllverhalten noch weiter zu verbessern, ist am Ubergang zwischen Mindungs-
kanal 7 und Hauptfluidkanal 1 eine die dort vorgesehene Offnung vollstandig umlaufende Fase
10 vorgesehen.

[0063] Die Ventilvorrichtung 5, die als Magnetventil ausgebildet ist, befindet sich in stromlosem
Zustand, also bei ausgeschaltetem Elektromagneten, in der ersten Ventilposition. Eine Rickstell-
feder (nicht dargestellt) bewirkt, dass die Dichtflache 8 ohne externe Energiezufuhr fest auf den
Ventilsitz 9 gedriickt wird, wie in Fig. 5 gezeigt. Soll das Ventilelement 6 in die zweite Ventilposi-
tion gebracht werden, wird der Elektromagnet aktiviert und das Ventilelement 6 wird linear ver-
schoben und gibt die Auslassoffnung 4 frei.

[0064] Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht eines Getrankezubereitungssystems, das die
Mischvorrichtung 29 gemai dem in Zusammenhang mit Fig. 1-5 beschriebenen Ausfiihrungsbei-
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spiel umfasst. Die Mischvorrichtung 29 ist Uber ihren Hauptfluid-Anschluss 25 mit einer Haupt-
fluid-Zufihreinrichtung 22 verbunden. Die beiden Nebenfluid-Anschliisse 26 sind jeweils mit einer
Nebenfluid-Zufihreinrichtung 23 verbunden. Die Hauptfluid-Zufiihreinrichtung 22 ist in dieser
Ausfihrungsform ein Zufihrsystem fiir Sodawasser mit einem Wasserreservoir, wobei die Zufih-
rung durch den Gasdruck des fir die Herstellung des Sodawassers verwendeten Kohlendioxids
erfolgt. Die Hauptfluid-ZufUhreinrichtung 22 umfasst ferner ein Ventilsystem, das den Auslass von
Sodawasser in die Mischvorrichtung 29 bewirken kann.

[0065] Jede Nebenfluid-Zufiihreinrichtung 23 umfasst ein Nebenfluid-Reservoir, in dem ein Ge-
trankesirup angeordnet ist sowie eine Pumpvaorrichtung, die dazu eingerichtet ist, das jeweilige
Nebenfluid in die Mischvorrichtung zu pumpen.

[0066] Das Getrankezubereitungssystem umfasst ferner eine Steuereinrichtung 24, die dazu ein-
gerichtet ist, die Ventilvorrichtungen 5 der Mischvorrichtung 29 sowie die Hauptfluid-Zufihrein-
richtung 22 und die Nebenfluid-Zufihreinrichtungen 23 zu steuern.

[0067] Wird dieses Getrankezubereitungssystem verwendet, funktioniert es wie folgt:

[0068] Im Ruhezustand, in dem aus der Getrankeaustrittséffnung 11 kein Getréank ausgegeben
wird, befinden sich die Ventilvorrichtungen 5 in der Dichtposition und die Nebenfluidkanale inklu-
sive der Ventilbereiche 3 sind vollstandig mit Nebenfluid befillt. Die Pumpvorrichtungen der Ne-
benfluid-Zufihreinrichtungen 23 sind ausgeschaltet und von der Hauptfluid-Zufihreinrichtung 22
wird auch kein Hauptfluid in die Mischvorrichtung 29 eingebracht.

[0069] Bei Bedarf kann aus dem Getrankezubereitungssystem ein Getrank ausgegeben werden.
Beispielsweise erfolgt dies durch Driicken einer entsprechenden Aktivierungstaste 30, die mit der
Steuereinrichtung 24 in Verbindung steht. Jedem Nebenfluid ist eine Aktivierungstaste 30 zuge-
ordnet. Die Steuereinrichtung 24 veranlasst dann, dass das der Auswahl entsprechende Neben-
fluid durch den Nebenfluidkanal 2 gepumpt wird, wobei gleichzeitig die Ventilvorrichtung 5 in die
Auslassposition gebracht wird. Das Nebenfluid kann dann Gber die Auslasséffnung 4 in den
Hauptfluidkanal 1 eintreten. Gleichzeitig wird auch die Hauptfluid-Zufiihreinrichtung 22 aktiviert,
sodass Hauptfluid durch den Hauptfluidkanal 1 strémt. Am Ubergang zwischen Miindungskanal
7 und Hauptfluidkanal 1 kommt es dadurch zu einer Vermischung von Haupt- und Nebenfluid,
wodurch ein trinkfertiges Getrank gebildet wird, das aus der Getrankeaustrittséffnung 1 ausge-
lassen wird.

[0070] Die ausgelassene Menge des Getranks kann durch die Steuereinrichtung 24 entweder
automatisch festgelegt oder manuell bestimmt werden. Beispielsweise kann die Steuereinrich-
tung 24 derart eingerichtet sein, dass die Getrdnkeausgabe automatisch gestoppt wird, nachdem
eine Menge von etwa 0,3 L oder etwa 0,5 L des Getrénks ausgegeben wurde.

[0071] Es wird die Zufuhr des Nebenfluids durch SchlieBen der Auslasséffnung 4 und gleichzei-
tiges Ausschalten der Pumpvorrichtung der Nebenfluid-Zufiihreinrichtung 23 gestoppt, wahrend
die Zufuhr des Hauptfluids noch fiir einen kurzen Zeitraum weiterlauft. Dies bewirkt, dass restli-
ches Nebenfluid, das sich im Miindungskanal 7 befindet, durch das weiter flieBende Haupffluid
ausgewaschen wird. Dann wird auch die Zufuhr des Hauptfluids gestoppt.

[0072] Das Nebenfluid befindet sich dann nur mehr in dem geschlossenen System, das aus Ne-
benfluid-Zufihreinrichtung 23, Nebenfluidkanal 2 und Ventilbereich 3 gebildet und durch die ver-
schlossene Auslassoffnung 4 begrenzt ist. Dort kann es zu keinem Verdunsten von Flissigkeit
bzw. zu keiner unbeabsichtigten Zumischung zu einem Getrank kommen. Alle anderen Bereiche
der Mischvorrichtung 29, insbesondere solche, die in Kontakt mit der Umgebungsatmosphéare
sind, sind im Wesentlichen frei von Nebenfluid, sodass es zu keiner Ansammlung von Verunrei-
nigungen kommen kann.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Vorrichtung zum Mischen von zumindest zwei Fluidstrdmen, umfassend einen Hauptfluidka-
nal (1) zur Aufnahme eines Hauptfluids und zumindest einen, in den Hauptfluidkanal (1) fih-
renden Nebenfluidkanal (2) zur Aufnahme eines Nebenfluids, wobei der Nebenfluidkanal (2)
in einen Ventilbereich (3) miindet, der eine Auslasséffnung (4) umfasst, die in den Hauptflu-
idkanal (1) fuhrt, und wobei im Ventilbereich (3) ein von einer Ventilvorrichtung (5) steuerba-
res Ventilelement (6) zum temporéaren VerschlieBen der Auslasséffnung (4) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (6) eine Dichtflache (8) umfasst, die dazu
eingerichtet ist, durch Druck auf einen, die Auslasséffnung (4) begrenzenden Ventilsitz (9),
den Ventilbereich (3) gegen den Hauptfluidkanal (1) fluiddicht abzuschlieBen, und dass der
Ventilsitz (9) als im Wesentlichen ringférmige Auskragung ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilvorrichtung (5) dazu
eingerichtet ist, das Ventilelement (6) linear zu verschieben und dadurch von einer ersten
Ventilposition, in der das Ventilelement (6) die Auslassoffnung (4) verschlie3t, in eine zweite
Ventilposition, in der das Ventilelement (6) die Auslasséffnung (4) freigibt, zu verlagern.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilvorrichtung (5) ein
Elektromagnetelement umfasst, um das Ventilelement (6) von der ersten Ventilposition in die
zweite Ventilposition zu verschieben, wobei das Ventilelement (6) dazu eingerichtet ist, in
stromlosem Zustand der Ventilvorrichtung (5) die erste Ventilposition einzunehmen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Haupt-
fluidkanal (1) angrenzend an die Auslassoéffnung (4) ein Mindungskanal (7) angeordnet ist,
der vorzugsweise an seinem der Auslasséffnung (4) gegeniberliegenden Ende eine Fase
(10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Mindungskanal (7) im
Wesentlichen orthogonal zum Hauptfluidkanal (1) verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhalinis der
Lange (12) des Miindungskanals (7) zur Breite (13) des Hauptfluidkanals (1) kleiner als 1:2,
insbesondere kleiner als 3:10, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
bereich (3) an der der Auslassoffnung (4) gegeniiberliegenden Seite eine Befestigungsoff-
nung (14) aufweist, wobei an der Befestigungséffnung (14) eine Befestigungseinrichtung (15)
der Ventilvorrichtung (5) angeordnet ist, wobei die Befestigungseinrichtung (15) die Befesti-
gungsoffnung (14) gegen die Umgebung fluiddicht verschlief3t.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der Befestigungséffnung
(14) und an der Befestigungseinrichtung (15) korrespondierende Gewinde (16) zur Befesti-
gung der Ventilvorrichtung (5) am Ventilbereich (3) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
bereich (3) eine Ventilkammer (17) mit einer Grundflache (18), einer Deckflache (19) und
einer Seitenwand (20) umfasst, wobei die Auslasséffnung (4) in der Grundflache (18) ange-
ordnet ist, wobei die Deckflache (19) durch die Ventilvorrichtung (5), insbesondere durch
eine Befestigungseinrichtung (15) der Ventilvorrichtung (5), gebildet ist, und wobei der Ne-
benfluidkanal (2) Uber eine Einlasséffnung (21) in den Ventilbereich (3) miindet, wobei die
Einlassoéffnung (21) in der Seitenwand (20) der Ventilkammer (17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlasséffnung (21) der-
art in der Seitenwand (20) angeordnet ist, dass das Ventilelement (6) diese in keiner Ventil-
position verschlieft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,
insbesondere zwischen zwei und sechs, Nebenfluidkanale (2) zur Einleitung von separaten
Nebenfluidstrémen in einen Hauptfluidstrom vorgesehen sind, die jeweils separate Ventilbe-
reiche (3) umfassen.
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12. Getrankezubereitungssystem umfassend eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11 sowie eine Hauptfluid-Zufihreinrichtung (22), die mit dem Hauptfluidkanal (1) fluidleitend
verbunden ist und eine Nebenfluid-Zufihreinrichtung (23), die mit dem Nebenfluidkanal (2)
fluidleitend verbunden ist.

13. Getrankezubereitungssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuereinrichtung (24) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, die Hauptfluid-Zufiihreinrich-
tung (22), die Nebenfluid-Zufihreinrichtung (23) und die Ventilvorrichtung (5) zu steuern.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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