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(54) Spbsob izokinetického odberu vzoriek pradiacich suspenzii a iariadenie
na realizaciu tohoto spésobu

(57) kieZenie patr{ do oblasti merania pri-
diacich wédif v odvetviach spracovévajicich
pra¥kové materidly a v ekoldgii. Rielenie sa 4
tyka izokinetického odberu vzorky suspenzie

z pridiaceho média. Podstata spdsobu je v tom, Ze

se meria odbor elektricky vyhrievangych snimalov

obtekanych hlavnym pridom meranej suspen- -
zie a pridom odsévanej vzorky suspenzie, :
pri&om velkost tychto odporov sa porovna-
va a odpor elektricky vyhrievaného snimaa
umiestneného v pride odsdvanej vzorky
suspenzie sa reguldciou prietoku odsévanej
vzorky udrZuje na rovnakej hodnote ako

je odpor snimaa v hlavnom pride suspen-
zie. Podstatou zariadenia je, Ze pozostédva
z odsadvacej rdry v tdsti ktorej je umiestne-
ny vndtorny vyhrievany snima® a v rovine
Gstia z vonkaj$ej strany odsdvacej rury ~
st uchytené vonkaj&ie vyhrievané snimale, L .
pridom okolo vonkaj¥fch snimafov ‘je

ochranny prstenec. Vnitorny ovyhrievany k
snima& a vonkaj3{ vyhrievany snima& sd
tvorené termistormi a/alebo odporovymi
drdtmi .
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Vyndlez sa tyka spbsobu izokinetického odberu vzorky prddiacej suspenzie pre tuhé Cédstice
rozptylené v plynoch alebo kvapalné a tuhé Cdstice rozptylené v kvapalindch a zariadenia na
realizdciu tohto spdsobu.

V stidasnej dobe sa pristroje na izokineticky odber vzoriek suspenzif pouZivajd predo-
vSetkym v priemyselnych odvetviach spracovdvajicich prdskovité materidly a v technike Zivotné-
ho prostredia. Zn&me s r6zne druhy zariadenf{ na izokineticky odber vzoriek pridiacich plynov
alebo kvapalin obsahujicich &i u% kvapalné alebo tuhé rozptylené &dstice. Vd&Eina z nich je
zalo¥end na sledovani a porovndvani statickych tlakov vo vnitri a zvonku odberovej sodny.

Ak st statické tlaky hlavného a odsdvaného prudu suspenzie rovnaké, povaZujui sa za rovnaké
- tieZ rychlosti pridenia.

Nev¢hodou doteraj$ich spbésobov izokinetického odberu vzoriek zaloZenych na snimani{ tlakov ’
vo vnitri a vonku odberovej sondy je, %e su zatafené velkymi chybami merania vyvoldvanymi
lokédlnymi fluktudciami koncentrdcie tuhych &astfc. Vzhladom na pomerne velky objem systému,
ktorgm sa dopravuje tlakovy signdl zo sondy do tlakomeru, v pripade pneumatického signédlu
doch&dza k jeho neZfiadicemu stredovaniu a oneskorovaniu. Okrem toho namerané statické tlaky
silne zdvisia od vyhotovenia a stavu otvorov na sonde ktorymi sa snimajd. Zna&ny vplyv na
chyby snimania tlakov ma i poloha izokinetickej sondy v pride tekutiny.

Uvedené nevyhody odstrafiuje spésob na izokineticky odber vzoriek prdidiacich suspenzii
pre tuhé Zastice rozptylené v kvapalindch podla vyndlezu, prifom podstata ktorého je v tom,

Ye sa meria odpor elektricky vyhrievanych snimalov obtekanych hlavnym pridom meranej suspen-
zie a prudom odsdvanej vzorky suspenzie, prifom velkost tychto odporov sa porovndva a odpor
elektrick$ vyhrievaného snfmada umiestneného v prude odsdvanej vzorky suspenzie sa reguldciou
prietoku adsévanej vzorky udrZuje na rovnakej hodnote ako je odpor snimada v hlavnom prude suspenzie.
Spésob izokinetického odberu vzoriek je zaloZeny na tom, Ze teplota aj elektrické odpory dvojice
rovnakych vyhrievanych telies, z ktofych jedno je obtekané hlavnym pridom suspenzie a druhé

je obtekané pridom suspenzie v odberovom kandle, budd vtedy rovnaké, ked budd rovnaké rgchlos-
ti prudenia suspenzie okolo tychto telies. Podstata zariadenia je v tom, %e pozostdva z odsdva-
cej riry v udst{ ktorej je umiestneny vnitorny vyhrievany snimal a v rovine Ustia z vonkajSe};
strany dos&vacej rdry sd uchytené vonkajSie vyhrievané snimafe, okolo ktorych je ochranny
prstenec.

v¢hodou uvedendho spdsobu a zariadenia na izokineticky odber vzorky suspenzie je to,
%e spbsob merania je zalofeny na merani odporov snimadov, ktoré sa porovndvaji v regulétore.
Samotné meranie neovplyviiuje poloha sondy v prude tekutiny a nie je ani ovplyvnené lok&lnymi
fluktudciami koncentrécie tuhych astic v pruide tekutiny, alebo vzduchu.

Spdsob izokinetického odberu podla vyndlezu je dokumentovany na nasledovnych prikladoch:
PpPriklad 1

Spbésob izokinetického odberu sa pouZil pri odbere vzoriek suspnezie tvorenej vzduchom
a Casticami koksu o velkostiach zrna 10"7 do 1()-4 m. Strednd velkost Castic v zdsobniku

mletého koksu pred dévkovanim do potrubia bola 2,61.10—5
gastic koksu bol 0,217 kg v 1 kg vzduchu.

m a 2z bilancie pfevédzky uréeny obsah

PoBas merania suspenzie prudila v potrubf o priemere 0,6 m rychlostou od 4 do 12 m.s_l.

Teplota suspenzie pofas odberu bola 28 ©c. Elektrické odpory obidvoch snimafov tvorenych termi-
stormi Omega typ 44 204 sa polas merania menili v intervale od 3 230 ohm do 3 465 ohm. Napdtia
na kaZdom z oboch termistorov nepresiahli 10 V a tvorili dvojicu vstupnych signdlov pre spoji-
ty PID reguldtor. Vstupny signdl po zosilnenf v zosilfiova®i ovlédal servomotor ventilu, ktory
upravoval priétok uUstim sondy na poZadovand hodnotu. '
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V odsatej vzorke suspenzie bol namerany obsah tuhych Sastic 0,208 kg na 1 kg vzduchu

a stredn4 velkost Gastic 2,75.10° m.

Priklad 2

Spbsob izokinetického odberu bol pouZity pri merani koncentrédcie tuhych &¢astic vo vzduchu
odvédzanom 2z cyklonov za ¢iStickami obilia. Potrubie, z ktorého sa suspenzia odoberala malo
priemer 0,8 m, strednd rychlost vzduchu v potrubi bola 4,5 m.s—l, teplota bola 8§ ¢ a tlak

bol atmosféricky.

Pouzitéd sonda so snima®mi tvorenymi- termistormi Omega typ 44 203. Polas merania sa odpory
termistorov menili v intervale 9 890 do 10 395 ohm. Napdtie na kaZdom z termistorov bolo okolo

20°V.

Reguladny obvod pozostdval: Z Wheastonovho mdstika do ramien ktorého boli zapojené obidva
termistory a dvojica rovnakych referen&nych odporov, z meracieho zosilfiovala, tyristorového

vykonného zosilhovada a servoventilu.

V meracom zosiliiovadi sa zosilflovalo napitie diagondly Wheastonovho mdstika, ktoré po
ﬁpréve bolo signélom pre servomotor regula&ného ventilu. Ventilom sa menila rychlost v isti

sodny kym regula&nd odchylka nezanikla.
V odsatej vzorke suspenzie bola namerand koncentrdcia tuhych Castic 0,156 g v 1 m> vzduchu.

Na priloZenych vykresoch je na obrdzku &. 1 schematicky zndzornené zariadenie na izokine-
ticky odber vzoriek prudiacich suspenzii a na obrazku &. 2 je v reze zndzornend elektronickd

sonda na odber vzoriek podla vyné&lezu.
¥

zariadenie na obrézku &.1 je tvorené elektronickou sondou 1 spojenou potrubim 2 s regulad-
nym ventilom 3, ktory je ovlddany regulatnym &lenom 4 pripojenym elektrickym vedenim 5 na

vniétorny vyhrievaci snima& 7 a vonkaj$i vyhrievaci snimad 8.

Elektronickd sonda 1 na obrdzku &. 2 je tvorend odsévacou rurkou 6, v usti ktorej je
umiestneny vnitorny vyhrievaci snimad 7 a v rovine dstia z vonkaj$ej strany odsdvacej ridry
6 su ucyhtené vonkaj$ie vyhrievacie snimate 8 s elektrickym vedenim §; Okolo vonkaj&ich vy-

hrievanych snimadov 8 je ochranny prstenec 9.

Cinnost zariadenia podla vyndlezu je nasledovn&. Hlavnymi Castami elektronickej sondy
1 sd najmenej dve vyhrievané teles4 rovnakych vlastnosti, z ktorych aspoli jedno je umiestnené
v hlavnom pride suspenzie, aspofi jedno v kandle ktorym prudi vzorka odberane] suspenzie. Ak
si tieto telesad obtekané suspenziou o rovnakej rychlosti nosného média, teplote, koncentrdcii
o vlastnostiach tuhych &astic sd aj ich teploty rovnaksé. Potom aj elektrické odpory oboch
telies st rovnaké. Ak sa zmeni rychlost v okoli jedného z tychto telies, vyvold to zmenu jeho
teploty a zmeni sa aj jeho odpor. Odpory oboch telies sa porovndvaju v regulaénom Clene 4,
ktory v pripade ich rozdielnosti vy3le signdl a regulainy ventil 3 v potrubi, ktorym sa
odtahuje vzorka suspenzie, zmeni prietok tak, Ze rychlosti v okoli vyhrievanych telies sa

budd opdt zhodovat.
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PREDMET VYNALEZU

1. Séésob izokinetického odberu vzoriek prddiacich suspenzif pre tuhé Castice rozptyle-
né v plynoch alebo kvapalné a tuhé Eastice rozptylené v kvapalindch vyznadujici sa tym, Ze
sa meria odpor elektricky vyhrievanych snfimafov obtekanych hlavngm pridom meranej suspenzie
a pridom odsdvanej vzorky suspenzie, pridom velkost tychto odporov sa porovndva a odpor
elektricky vyhrievaného snimaa umiestneného v pride odsévanej vzorky suspenzie sa reguldciou
prietoku odsdvanej vzorky udrZuje na rovnakej hodnote ako je odpor snimaCa v hlavnom prude

suspenzie.

2. Zariadenie na vykondvanie spdsobu podla bou 1 pozostéva zo sondy spojenej potrubim
s reguladnym ventilom, ktory je ovlddany porovndvacim a reguladnym &lenom elektrickym vedenim
propojenym na sondu vyznadujlce sa tym, Ze sonda pozostdva z odsdvacej rury (6) v usti ktorej
je umiestneny vnitorny snimal (7) a v rovine udstia z vonkajSej strany odsdvacej riry (6) sd
uchytené vonkajfie vyhrievané snimade (8), pridom okolo vonkaj$ich vyhrievanych snimadov (8)

je ochranny prstenec (9).

3. fZariadenie podla bodu 2 vyznadujice sa tym, Ze vnitorny vyhrievany snimac (7) a
vonkaj${ vyhrievany snimaZ (8) su tvorené termistormi a/alebo odporovymi drdtmi.

. 2 vykresy
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