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DESCRIZIONE dell’invenzione industriale dal titolo:

"Dispositivo di comando per un bruciatore a gas",
di: BRANDT COOKING, nazicnalitad francese, 18, rue
du 11 Octobre, 45140 St. Jean de la Ruelle, Fran-
cia.
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La presente invenzione si riferisce ad
un dispositivo di comando per un bruciatore a
gas. Essa si applica in particolare per elettro-
domestici a gas da cottura.

Negli elettrodomestici a gas da cottura
della nuova generazione, 1l gas potrebbe essere
fornitce ai bruciatori per mezzo di una valvola
comandata da un elemento di riferimento, owvvero
una elettrovalvola. L'alimentazione di gas di
ogni bruciatore passa guindi attraverso una val-
vola di introduzione che comanda, tramite la sua
apertura, il flusso di gas férnito al bruciatore,
la wvalveola essendo chiusa quando il bruciatore
non & in funzione. Mezzi elettromeccanici noti,
ad esempio a base di potenziometri, giochi di re-

sistenze e di commutatori, forniscono alla valvo-
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la una corrente di riferimento I, l‘apertﬁra di
quest’ultima essendo funzione del valore di cor-
rente I. Qdesta corrente I pud essere comandata a
sua volta da una manopola, manipolata da un uti-
lizzatore, che attiva ad esempio un potenziome-
tro. La manopola & tradizionalmente situata sul

bordo della piastra da cottura o sulla faccia an-

teriore di un insieme che associa una piastra da

cottura ed un forno. Viene allora effettuata una
taratura su tutta la catena di controllo del
flusso di gas di ogni bruciatore, questa catena
comprendendo in particolare la manopola, i mezzi
elettromeccanici di produzione di una corrente di
riferimento a partire dalla manopola e la valvola
di introduzione del gas la cui apertura & funzio-
ne della corrente'di riferimento. La taratura
consente di regolare il flusso del gas férnito
dalla valvola ad un bruciatore in funzione della
posizione della manopola. In questa catena di
controllo, la manopola pud essere sostituita da
qualsiasi altro mezzo di préduzione di una cor-
rente di riferimento in funzione di una informa-
zione éualsiasi fornita da un utilizzatore. La

manopola potrebbe ad esempioc essere sostituita da
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un tasto sensibile ad effetto capacitivo o qual-
siasi altro tipo di comandec elettronico.

La catena di contreollo di introduzione
del gas precedente presenta alcuni inconvenienti.
Un primo inconveniente & costituito dalla diffi-
colta di ottenére una buona riproducibilita, te-
nendo conto degli spostamenti lineari delle mode-
stissime corse necessarie in questi tipi di tec-
nologie. Un altro inconveniente & costituito dal-
la variazione della regolazione della catena in
funzione della temperatura, in modo che una posi-
zicne della mancpcla o di comandoc ele£trico rego-
lata per una dato flusso ad una data temperatura,
non corrisponda pia al medesimo flﬁsso ad .una
temperatufa diversa.

' l.a mancanza di riproducibilitd proviene
essenzialmente dalle caratteristiche dei mezzi di
contrello e della valvela stessa per via deil vin—
coli di costi imposti dai prodotti interessati. A
titolo di esempio, ¢ sempre possibile ottenere
poteﬂziometri dalle caratteristiche altamente ri-
producibili, in particolare per mezzo di selezio-
ni molto approfondite ma con prezzi incompatibili

con la messa in vendita di un apparecchio da cot-

tura per un pubblico vasto. Questo esempio vale
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anche per il caso della valvola di introduzione
del gas.

"A titolo di esempio, le variazioni di
temperatura sono essénziélmente dovute alla val-
vola di iﬁtroduzione del gas, sebbene elementi
come un potenziometro o una resistenza siano an-
ch'essi sensibili alle variazioni di temperatura.
Per quanto riguarda la wvalvola, la sua apertura
proviene in particelare dallo spostamenﬁo di uﬁ
nucleo magnetico all'interno di una bobina per-
corsa dalla corrente I di contfollo del flusso di
gas. L'apertura della valvola & quindi funzione
della posizione di questo nucleo che & a sua vol-
ta funzione della corrente I. Ora, le caratteri-
stiche méqnetiche di questo nucleo e di conse-
guenza il suo spostamento sono funzioni della
temperatura. Oltre alle variazioni della tempera-
tura ambiente, laz vicinanza del bruciatore causa
variazioni di temperatura non indifferenti al 1i-
velle del nuclec magnetico. Ne consegue allora,
dalle variazioni della regolézione del flusso di
gas in funzione della temperatura, che il comando
dell'utilizzatore sia ad esempioc a presa © sensi-

tivo. Pilt generalmente, le caratteristiche fisi-

che dei materiali sono difficili da gestire e su-
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biscono notevoli variazioni di temperatura, a

prescindere dal tipo di valvola.

Una soluzione consisterebbe nell'asser-
vire il flusso di gas in uscita della valvola su
un riferimentoc di corrente, fornite da una mano-
pola o da qualsiasi altro mezzo, specie se elet-
trico o elettronico. Tuttavia, tale asservimento
richiederebbe un sensore di flusso all'uscita
della valvola, e questo sensore & un componente
costoso e quindi inutilizzabile per i prodotti in
guestione.

Un obiettivo dell’invenzione & di porre
rimediare agli inconvenienti succitati in modo
semplice ed economico. A questo scopo, 1l'inven-
zione ha per oggetto un dispositivo di controllo
per un bruciatore a gas, caratterizzato dal fatto
che comprende un rubinetto a gas, collegato a
monte ad un circuito di alimentazione di gas e
che fornisce a valle il gas al bruciatcre, un mo-
tore di azionamento in rotazione dell'asse di
apertura del rubinetto, mezzi di misurazione del-

la posizione angolare dell'asse di apertura del
rubinetto, 1'apertura e la ﬁhiusura di
quest’ultimo essendo funzione di questa posizione

angolare, e mezzi di asservimento della posizione

——
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angolare dell'asse di apertura del rubinetto che

agiscono sul comando del motore, l'asservimento

essendo funzione di una informazione fornita da

mezzi di riferimento e della misurazione fornita

.dai mezzi di misurazione di posizione angolare.
L'invenzione ha in particolare come
principali vantaggi di adattarsi a qualsiasi tipo

di interfaccia con un utilizzatore, di adattarsi

elettronico, che

particolarmente ad un comando

consente di semplificare 1 circuiti di alimenta-

zione di gas pur mantenendo il comando lontanoc e

di consentire di migliorare la sicurezza.

Altri vantaggi e caratteristiche

dell’invenzione saranno messi in evidenza per

mezzo della descrizione seguente fornita con ri-

ferimento ai disegni allegati che rappresentano:

- la figura 1, un modo di realizzazione

possibile di un dispositivo conforme alla inven-
zione;
un altro modo di realiz-

- la figura 2,

zazione possibile di un dispositivo conforme alla

invenzione.
La figura 1 illustra in modo schematico

un modo di realizzazione possibile di un disposi-

tivo conforme all’invenzigne. Esso comprende un
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rubinetto a gas 1, ad esempio di tecnologia tra-
dizionale, che & collegatc a monte ad un tﬁbo di
alimentazione del gas ed a valle ad un tubo o ad
un condotto che fornisce il gas ad un bruciatore
associato. Questi tubi o condotti non sono rap-
presentati, ma alcune frecce 2, 3 rappresentano
il senso del flusso di gas prima e dopo il rubi-
netto. Un motore 4, che pud essere ad esempio un
motoriduttore, aziona l'asse di apertura 5 del
rubinetto in rotazione. La rotazione di questo
asse 5 1n un senso e nell'altro provoca 1l'apertu-
ra e la chiusura del rubinetto. In particolare,
il grado di apertura del rubinetto, e quindi il
flusso di gas che lo consente, dipende dalla po-
sizio;e angolare del suo asse di apertura 5. Il
motore 4 aziona ad esempio l'asse del rubinetto
tramite una serie di ingranaggi 6, 7, 8, 9. Que-
sto consente I#antaggiosamente di demoltiplicare
la coppia forﬂita dal motore e di conseguenza di
ridurre le sue dimensioni ed il suo costo. A ti-
tolo di esempio, l'azionamenﬁo dell'asse di aper-
tura 5 del rubinetto pud richiedere una coppia
all'incirca di 2000 grammi x centimetro, mentre

il motore utilizzato pud ad esempioc fornire sol-

tanto una coppia all'incirca di 20 grammi x cen-
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timetro. Il primo ingranaggio 6 di minore diame-
tro €& solidale al motore 4 e viene direttamente
azionato da quest’ultimo in rotazione. A sua vol-
ta, esso aziona un secondo ingranaggio 7 di dia-
metro maggiore, il quale aziona un terzo ingra-
naggio 8 e via di seguito fino all'ultimo ingra-
naggio 9 che ¢é solidale meccanicamente ail'asse
di apertura 5 del rubinetto, gli ingranaggi es-
sendo successivamente di diametro creséente. Nel-
l'esempio di realizzazione della figura 1, sono
rappresentati qguattro ingranaggi. E' ovviamente
possibile prevedere una demoltiplicazione della
coppia con un numero diverso di ingranaggio, in-
feriore o superiore. Vantaggiosamente, il motore
4 puo essere di tipo a corrente continua, quindi
a buon mercato ed in gradoc di funzionare in en-
trambi i sensi di rotazione.

L'asse 5 di apertura del rubinetto 1 @&
ad esempio solidale ai mezzi di misurazione della
sua posizione angolare, questi mezzl di misura-
zione fornendo una grandezzé elettrica funzione
di guesta posizione angolare. Cosi, gquesti mezzi
di misurazione posscno essere semplicemente un
potenziometro 10 il cui asse 11, che controlla la

sua tensione o la sua corrente di uscita, & soli-
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dale all'asse 5 di apertura del rubinetto. La
grandezza elettrica all'uscita del potenziometro
e funzione della posizione angolare del suoc asse
11 e quindi di conseguenza dell'asse di apertura
5> del rubinetto 11 e quindi infine del flusso di
gas fornito al bruciatore associato al rubinetto
1. Infatti, la posizione dell'asse di ape?tura 5
del rubinetto 1 rispecchia precisamente 1'apertu-
ra di quest’ultimec e quindi il flusso di gas che
esso consente. Il potenziometro 10 & peraltro
alimentato da una sorgente di corrente o di ten-
sione non rappresentata.

L'uscita del potenziometro & collegata
ad un primo ingresso di un comparatore 12, ad
esempio 1l'ingresso negativo. L'altro ingresso del

comparatore, ad esempio positivo, & collegato al-

l'uscita di mezzi di riferimento 13. Il compara-

tore 12 effettua quindi il confronto tra un valo-
re di riferimento fornito dai mezzi di riferimen-
to 13 e la grandezza elettrica fornita dai mezzi
di misurazione della posizioﬁe angoclare dell'asse
di rubinetto, ad esempio la corrente o la tensio-
ne fornita dal potenziometro 10. Il comparatore
fornisce ad esempio all'uscita una tensione di

valore € = Vc - Vp, Vc essendo una tensione di ri-

10
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ferimento wvisualizzata all'uscita dei mezzi di
riferimento 13 e Vp essendo la tensione all'usci-

ta del potenziometro 10. Il valore di confronto €

¢ fornito ad un circuito elettronico tradizionale
di asservimento 14 la cui funzione di trasferi-
mento C(p) corregge la posizione dell'asse di
apertura 5 del rubinetto 1, in modo da far tende-

re il valore & verso 0. La correzione della posi-

zione dell'asse di apertura 5 del rubinetto & ef-
fettuata da un comando del motore di azionamento
4. Questo comando & fornito dal circuito di cor-
rezione 14 e tramite una interfaccia di potenza
che consente di controllare il motore a partire
da una informazione di basso livello di potenza.
Questa interfaccia & ad esempio realizzata tradi-
zionalmente sulla base di un amplificatore e di
un transistore o tiristore. La nuova posizione
dell'asse di apertura 5 del rubinetto 1 & nota
dal valore di uscita del potenziometro 10. 1I1
comparatore 12, il circuito di correzione 14 non-
ché le interfacce tra questo ultimo ed il motore
2 possono essere realizzati in un medesimo cir-
cuito elettrico, in pafticolare su un medesimo
circuito stampato. Il circuito di correzione 14,

tramite la sua funzione di trasferimento C(p)

11
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corregge effettivamente, in modo tradizionéle, la
funzione di trasferimento di tutto il circuito di
asservimento che comprende ocltre a questo circui-
to di corfezione, la funzione di trasferimento
+del motore, associato o meno alla serie di ingra-
naggi e la funzione di trasferimento dell'asse 5
del rubinetto. Queste ultime due funzioni di tra-
sferimento sono note a priori, a partire dalle
caratteristiche dei componenti in gioco fornite
dai costruttori o a partire da misurazioni tradi-
zionali di funzioni di trasferimento. La funzione
di correzione & calcolata successivamente a par-
tire da queste funzioni di trasferimento. Vi pos-
sono essere esigenze a livello di tempi di rispo-
sta, legate al comfort di utilizzo, la cui velo-
cita di rotazione e funzione di trasferimento
dell'asservimento possono avere una importanza,
tuttavia, il circuito di correzione 14 pud essere
molto semplice. Esso pud allora ad esempio com-—
prendere soltanto un amplificatore operativo ed
alcune resistenze cablate iﬁ modo tradizionale.
Il circuito di correzione 14 @& collegato tra
l'uscita del comparatore 12 e l‘ingfesso di con-
trollo del motore 14, una interfaccia di potenza

essendo inserita tra i due.
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I1 flusso di gas all'uscita del rubi-
netto 1 essendo direttamente ed esattamente fun-
zione della posizione del suo asse di apertura 5
e di quella dell'asse 11 del potenziometro 10, un
asservimento di questo flusso di gas & cosi rea-
lizzato in funzione di una informazione fornita
dai mezzi di riferimento 13. Questo asservimento
assicura una fedeltd permanente del flusso di gas
nei confronti dell'informazione di riferimento, e

. questo a prescindere dalla temperatura o dal-
1'origine dei componenti. In altri termini, una
buona riproducibilita della catena di controllo &
assicurata e le variazioni di temperatura non in-
fluisconc piu e non provocano piu irregolarita.
Peraltro, gquesto asservimentc & un asservimento
di flusso di gas realizzato semplicemente e‘quin—
di poco costoso. Peraltro, il rubinetto potendo
essere di tecnologia tradizionale, gquest’ultima
essendo collaudata, & di conseguenza affidabile
ed economica, il che accresce ulteriormente 1'af-

fidabilita e l'economia del dispositivo conforme

all’invenzione.

I1 dispositivo conforme all’invenzione
comprende ad esempio inoltre uno o due supporti

15, 16 per portare i suoi vari componenti. I due

13
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supporti 15, 16 sono ad esempic di fronte e ad
esempio separati tramite distanziali di cui una o
due possono ad esempioc servire da asse di rota-
zione per certi ingranaggi. Un supporto della
parte inferiore 15 sostiene ad esempio il motore
di azionamento 4. A questo scopo, il motore & ad

esempio attaccato o avvitato sulla parete esterna

del supporto della parte inferiore, un foro es-

sendo predisposto in quest’ultima per lasciar
passare l'asse azionato dal motore e che & soli-
dale meccanicamente ad esempio al primo ingranag-
gio 6, il quale & situato tra i due supporti, co-
me tutti gli altri ingranaggi 7, 8, 9. Il poten-
ziometro 10 & ad esempio situatc sulla parete
esterna del supporto della parte superiore 16, un
foro essendq predisposto in quest’ultima per la-
sciar passare l'asse 11 del potenziometro. Il po-
tenziometro & ad esempio incollato o avvitato sul
supporto della parte superiocre 16. Il rubinetto 1
& ad esempio situato all'opposto del potenziome-
tro, di fronte alla parete .esterna della parte
inferiore 15. Esso viene ad esempio mantenuto in

posizione tramite mezzi di fissaggio non rappre-

sentati ed & solidale ad una struttura meccanica

anch'essa non rappresentata. L'asse 5 di apertura

14
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del rubinetto & ad esempio reso scolidale all'asse
11 del potenziometro tra i due supporti 15, 16. I
due assi 5, 11, di forma cilindrica, sono ad
esempio mantenuti solidali tramite perdite che
consentono una specie di incastro. Il comparatore
12, il circuito di correzione 14 e l'interfaccia
di controlle del motore 4 sono ad esempio fissati
su unc dei due supporti, pih precisamente un cir-
cuito stampéto che 1li contiene & ad esempic fis-
sato su uno dei due supporti.

La figura 2 presenta un altro modo di
realizzazione possibile di un dispositive confor-
me all’invenzione. In particolare per ragioni di
ingombro, pud accadere che l'asse 11 del poten-
ziometro non possa essere fissato direttamente
sull'asse di apertura 5 del rubinetto 1. In que-
sto caso, un secondo ingranaggio 21 e fissato su
questo asse di apertura 5. Questo secondo ingra-
naggio aziona allora un altro ingranaggio 22 che
& fissato sull'asse del potenziometro 10. I due
ingranaggi sono ad esempio in un rapporto 1. 1In
.questo modo, il potenziometro continua ad indica-

re la posizione angolare dell'asse di apertura

del rubinetto 1.
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I mezzi di riferimento 13 possono esse-
re realizzati in vari modi e quindi consentire
varie interfacce possibili tra un utilizzatore ed
il controllo dei bruciatori a gas. Peraltro; van-
taggiosamente, questi mezzi possono essere rela-
tivamente molto lontani dal rubinetto 1, nonché
dall'insieme costituito in particolare dal motore
4, dagli ingranaggi 6, 7, 8, 2 ed eventualmente
dal circuito di correzione 14, l'informazione di
riferimento essendo pilotata ad esempioc da uno o
due fili elettrici. Questo consente in particola-
re di posizionare il rubinetto il piu vicino pos-
sibile ai circuiti di alimentazione di gas e
gquindi di ridurre la lunghezza eventuale dei tubi
necessari, Ne derivano un risparmio ed un guada-
gno di ingombro globale. Peraltro, questo pud
consentire inoltre di posizionare il rubinetto il
pit vicino possibile al bruciatore e quindi di
ridurre al massimo la lunghezza del tubo o del
condotto di alimentazione tra il rubinetto ed il
bruciatore. Pil generalmente; il dispositivo con-
forme all’invenzione non impone alcun vincolo, o
pochissimi, per lo spostamento dei suoi vari com-
ponenti. Cosi, il rubinetto 1, il motore 4 ed

eventualmente la sua serie di ingranaggi associa-

le
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ti possono essere posizionati ad esempio in fun-
zione di considerazioni legate all'ingombro o al-
la sicurezza, senza peraltro badare alla posizio-
ne dei mezzi di riferimento. Questi ultimi sono
ad esempio disposti all'altezza di una piastra di
cottura, di una cucina o di un forno comprendente
uno o piu bruciatori a gas.

Un primo modo di realizzazione dei mez-
zi di riferimento pud essere un potenziometro
controllato manualmente, ad esempio per mezzo di
una manopola o© di un pulsante rotativo, ed il
quale fornisce una corrente o una tensione di ri-
ferimento funzione del suo angolo di rotazione,
guesta corrente o gquesta tensione essendo fornita
al comparatore 12. Un secondo modo di realizza-
zione dei mezzi di riferimento per consentire
l’attuazione di un comando elettronico per
1’utente. Questo comando &, ad esemp%o, un tasto
sensibile ad effetto capacitiveo. Un segnale elet-
trico viene allora convertito digitalmente da un
convertitore analogico digiﬁale quindi trattato
da un microcontrollore che fornisce di conseguen-
za un segnale digitale ad un convertitore digita-
le analogico che controlla, l'uscita di

quest’ultimo costituende la informazione di rife-

17
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rimento inviata al comparatore 12. Il comando pud
avvenire per mezzo di un controllo digitale vi-
sualizzato dall’utente c¢on qualsiasi mezzo. Un
microcontrollore tratta tale informazione, ad
esempio codificata su 4 ¢ 8 elementi binari quin-
di fornisce al comparatore 12, tramite un conver-
titore digitale analogico, una tensione di rife-
rimento. Questo convertitore & controllato ad
esempic per mezzo del microcontrollore. Un van-
taggio di un comando elettronico sta nel fatto
che facilita la manutenzione di una piastra di
cottura, in modo particolare per quanto riguarda
la sua pulizia, contrariamente ad comando mecca-
nico del tipo bottone rotante o manopola.

E’ possibile aggiungere circuiti elet-
tronici. di sicurezza ai circuiti di asservimento.
Tutti questi circuiti possono allora, ad esempio,

essere disposti su un medesimo circuito stampato.

Questi circuiti di sicurezza sono ad esempio as-
sociati ad un sensore di fiamma all’altezza del
bruciatore che dipende dal rﬁbinettol. In caso di
assenza di fiamma, un comando viene allora invia-
to al motore 4, per mezzo ad esempio della stessa
interfaccia di potenza prevista per il collega-

mento di posizione. Questo comando provoca la

18
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chiusura del rubinetto che corrisponde ad esempio
ad un valore noto della tensione di uscita del

potenziometro o pit semplicemente ed in modo pin

questo comando provoca la rotazione del

sicuro,
provocando au-

motore fino al fondo della corsa,

tomaticamente la chiusura del rubinetto.
Se & necessario prevedere un rubinetto,

un insieme d’ingranaggi ed un riferi-

un motore,
bruciatcre, gli altri elementi

ogni
tra 'i wvari bruciatori.

mento per

possono essere condivisi
cosl ipotizzabile prevedere un solo circuito

E!
una funzione di correzio-

stampato per 1l’insieme,
ne 14 essendo allora attribuita a ciascun comando

del bruciatore.

19
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di controllo per un bru-
ciatore a gas, caratterizzato dal fatto che com-
prende un rubinetto a gas (1), collegato a monte
ad un circuito di alimentazione di gas e che for-
nisce a valle il gas al bruciatore, un motore (4)
di azionamento in rotazione dell'asse di apertura
del rubinetto, mezzi (10, 11, 21, 22) di misura-
zione della posizione angolare dell'asse di aper-
tura (5) del rubinetto, l'apertura e la chiusufa
di gquest’ultimo essendo funzione di questa posi-
zione angolare, e mezzi di asservimento (12, 14)
della posizione angolare dell'asse di apertura
del rubinetto che agiscono sul comando del motore
(4), l'asservimen£o essendo funzione di
un’inforﬁazione fornita da mezzi di riferimento
{(13) e della misurazione fornita dai mezzi di mi~
surazione di posizione angolare.

2. Dispositivo conforme alla rivendica-
zione 1, caratterizzato dal fatto che i mezzi di
misurazione sono un potenziometro (10) la cui ro-
tazione dell’asse (11) rappresenta la rotazione
dell’asse di apertura (5) del rubinetto (1), la

grandezza elettrica (Vc) all’uscita del potenzio-
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metro essendo funzione della posizione angolare

(11).
Dispositivo conforme alla rivendica-
{11)

del suo asse

3.
caratterizzato dal fatto che 1l’asse

zione 2,
del potenziometro e solidale meccanicamente
(1) .

all’asse di apertura (5)
Dispositivo conforme alla rivendica-

del rubinetto

4.
zione 2, caratterizzato dal fatto che l’asse di
apertura (5} del rubinetto (1} & solidale mecca-
nicamente ad un ingranaggio (21) che trascina un
ingranaggio (22) solidale necessariamente
all’asse (11) del potenziometro.
5. Dispositivo conforme ad una gualsia-
caratterizza-

si delle rivendicazioni precedenti,

to dal fatto che il motore (4) aziona l’asse di
(1) per mezzo di un

del rubinetto

(5)
(6, 7, 8, 9)

apertura
che demolti-

insieme di ingranaggi
plica la coppia fornita dal motore (4}.
6. Dispositivo conforme ad una qualsia-

si delle rivendicazioni precedenti, caratterizza-

to dal fatto che i1 mezzi di asservimento compren-
{12) ed un circuito di

dono almeno un comparatore
ricevendo su

il comparatore {(12)

correzione (14},
uno del propri ingressi 1l’informazione di riferi-

mento e sull’altro ingresso la grandezza elettri-
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ca fornita dal potenziometro, il circuito di cor-
rezione (14) comandando il motore in funzione del
risultato del confronto (g} in modo da far tendere
quest’ultimo verso 0.

7. Dispositivo conforme ad una qualsia-
si delle rivendicazioni precedenti, caratterizza-
to dal fatto che i1 mezzi di riferimento (13} sono
costituiti da un potenziometro che fornisce una
grandezza elettrica di riferimento funzione della
posizione angolare del suo asse controllato ma-
nualmente.

8. Dispositivo conforme ad una qualsia-
si delle rivendicazioni da 1 a 6, caratterizzato
dal fatto che mezzi di riferimento (13) compren-
dono un controllc numerico, il riferimento nume-
rico essendo convertito in una grandezza analogi-
ca di riferimento da un convertitore digitale
analogico comandato da un microcontrollore.

9. Dispositivo conforme alla rivendica-
zione 8, caratterizzato dal fatto che il control-
lo numerico viene realizzato per mezzo di tasti
sensitivi.

10. Dispositivo conforme ad una qual-

siasi delle rivendicazioni precedenti, caratte-
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rizzato dal fatto che il motore (4) & un motore a
corrente continua.

11. Dispositivo conforme ad una gqual-
siasi delle rivendicazioni precedenti, caratte-
rizzato dal fatto che i mezzi di riferimento (13)
sono disposti all’altezza di una piastra di cot-
tura comprendente uno o piu bruciatori.

12. Dispositivo conforme ad una gqual-
siasi delle rivendicazioni da 1 a 10, caratteriz-
zato dal fatto che i mezzi di riferimento (13)
sono disposti all’altezza di un fornello compren-
dente uno o piu bruciaﬁori.

13. Dispositivo conforme ad una qual-
siasi delle rivendicazioni da 1 a 10, caratteriz-
zato dal fatto che i1 mezzi di riferimento (13)
sono disposti all’altezza di un forno comprenden-

te uno o piu bruciatori.
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