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SPOSOB WYTWARZANIA PRETOW KRZEMU POLIKRYSTALICZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania pretéw krzemu polikrystalicznego na
drodze redukcji wodorem zwiazku zewlerajecego krzem w piecach redukcyjnych.

Piece redukcyjne maje postac gazoszczelnej komory wykonanej z metalu lub kwarcu,
W dnie komory piece umieszczone sg elektrody, w ktérych korncéwkach zemocowane se
krzemows prety osadcze, Prety te grzane oporowo osiggaja temperatureg 1000~1200°C.,
Przez komorg piynie mieszanina zwigzku zewiersjecego krzem np. tréjchlorosilenu i wo-
doru, Na powierzchni pretéw osadczych wydziela sie, zredukowany krzem. W zaleznodci od
typu piece 1 wymagenej koricowej gruboéci pretéw krzemu polikrystelicznego proces trwe
od 50 do 500 godzin, '

Przebieg 1 rodzaj reakcji zachodzacych w komorze piece redukcyjnego zalezy od
ezeregu czynnikéw, miedzy innymi od skledu mieszanki wprowadzenej do pieca, ele glé-
wnie od temperatury., Konieczna jest zatem kontrola tego parametru, Stosuje si¢ opty=-
czng kontrole temperatury, W tym celu piec redukcyjny zeopatrzony jest w wzierniki.
Zwykle umiejecawia sile wziernik w déciance bocznej komory piece i w jego podstawie,
Przez te wzierniki mierzona jest temperatura i wzrost pretéw,

W poczetkowe] fezie procesu réznica temperatury miedzy powlerzchnia pretéw, a po~
zostala przestrzenig komory pieca, gléwnie écisnemi jest dostatecznie wysoka, aby wy-
dzielanie krzemu odbywalo si@ tylko na pretach, W miare jednak wzrostu ich érednicy
rodnie tempsratura.écianak komory 1 na ich powierzchni a tekze ne powierzchni wzier-
nika zachodzi wydzielanie krzemu, co uniemozliwia dokonanie pomiaru temperatury,

W piecu redukcyjnym oprécz wydzielenia krzemu zachodzg tekze inne reakcje chemi=-
czne, Biegng one w catej objetosci komory piece, w szerokim zakresie tempsrstur,

W ich wyniku powsteje polisileny i1 chloropolisilany, zwipzki ktére w nizszych tempe~-
returech, na przyklad przy podstawie kdmory pieca ulegaje kondensacji 1 pokrywaje
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wziernik umieszczony w podstawie pieca, Po okolo 150 godzinach. przebilegu procesu re=~
dukcji pomiar temperatury pretédw przez ten wzilernik staje si1¢ nismozliwy,

Znanym na przyklad z polskiego opisu patentowego nr 115 365 érodkiem zaradczym
jJest umiejscowienie wziernika tylko w podstewie pieca z tym, 28 okienko wzierne umo-
cowane jest we wprowadzonym do wngtrze komory pieca tubusie, w pswnej odleglodci od
jego‘koﬁca._Nie chroni to jednek skutecznie okienke wziernike przed utrate przejrzy-
stosci, ’

Stwierdzono, 2e niedogodnodci tych moine uniknpé sposobem wediug wynalezku. Pole-
ga on na tym, ze czgdé wodoru kieruje sig do piece redukcyjnego poza strumieniem mie-
szaniny reakcyjnsj, na wewngtrzne powierzchnie okienek wziernikéw, Na wziernik umie-
szczony w éciance bocznej pieca kieruje sig takg 1lodé wodoru, eby zapewnié przy po-
wierzchni okienka wziernika obniZenie stezenie zwigzku zewlerajgcego krzem, wyklucza-
jece reekcje jego redukcji do krzemu, Netomiast na wziernik w podstawie pieca kieru=-
je eig wod6r w takiej 1lodéci, aby przy powierzchni okienka wziernike nie dopusdcié do
wykroplenia polisilenéw i chloropolisilanéw lub zapewnié ich odpsrowanie. Ustalono,
2e warunki te sp spelnions, jezeli na powierzchnig kazdego wziernika kieruje sig¢
1-1,5 % objetodciowych catodci wodoru.

Przykt&ad, Do pileca redukcyjnego wyposazonego w dwa wzierniki do optycz~
nej kontroli temperatury i wzrostu pre¢téw umieszczone w dciance bocznej pieca 1 w je-~
go podstawie, wprowadzano 5000 litréw na godzing¢ mieszaniny tréjchlorosilanu i1 wodoru
o skiadzie: 800 litréw SiHCl3 i 4200 litréw Hy. Osobno wprowadzeno do pieca wodér
kierujec go na wewngtrzne powierzchnie okienek wziernikéw, Nea kezdy wziernik kiero~
wano po 50 litréw ne godzing. Proces prowadzono przez 400 godzin., Przez caly czes,
bez trudu obserwowano przez oba wzierniki wzrost pretéw polikrysztalu krzemu 41 bada~
no temperature procesu, Po ukorficzeniu procesu otrzymano pr@ty polikrysztalu krzemu
o gruboéci 130 mm,

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb wytwarzania pretéw krzemu polikrystalicznego ne drodze redukcji zwigzku
zawierajgcego krzem wodorem, w piecu redukcyjnym zaopatrzonym w wzierniki do optycz=-
nej kontroli przeblegu procesu, zneamienny tym %e czgé¢ wodoru kieruje
sig do pieca pozae strumieniem mieszaniny reakcyjnej na wewngtrzne powierzchnie okie-
nek wziernikéw.,

2. Spostb wedlug zastrz, 4, znemienny tymn, 2% na kardy wziarnik
kieruje sig¢ 1 - 1,5 ¥ objetosclowych catosci wodoru,
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