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Vyndlez se tyké pojidel ne bézi piilnavosi zprostiedkujicich vodnfch disperzi k navul-
kenizovéni keuduku pro spojovéni prirodniho a/nebo syntetického keuduku se stabilnfmi sub-
stréty.

Pojidla ke spojovéni kesuéuku navulkenizovénim ne substréty, které jsou za vulkenizel-
nich podminek stélé, jeko jsou kovy nebo teké plestické hmoty nebo elastomery, jsou Jiz
dlouho znémé. Pro univerzélni spojovéni elastomernich meteridld s kovovymi substrédty p¥i
zvySenych teplotéch vhodnd pojidle obsehuji obvykle polymerni filmotvorné létky, zprostfed-
kovale pfilnevosti, plnidle e pFfsedy, JjekoZ také orgenické rozpoustédle.

Pritom jsou vyhodnou skupinou produkty, které obsemji halogenovené nebo chlorsulfo-
novené kauduky jekcZto filmotvorné létky, polyfunk&ni isokyendty s/nebo orgenofunkéni si-~
leny, jeko%to také erometické polynitrososloudeniny, jekoZto zprostredkovale pr¥ilnavosti,
seze, kyselinu kiemi&itou, zdsadity fosfit olove s/nebo oxid zinelnaty JjekoZto plnidle
a prisedy, jeko? teké erometické a/mebo helogenovené uhlovodiky Jeko¥to rozpoustidle.

Znémd jsou déle pojidla, které obsshuji jekoXto hlevni sloZky vodné disperze nebo roz-
toky specidlnich, karboxylové skupiny obsehujfcich kaufukd, spolu s b&infmi rozpoustédly,
jeko# teké kombinsci vodnych polymernich disperzi s resorcinovymi pryskyricemi.

Kone¥n& jsou znémy formulece z orgenicky oligomernich nebo polymernich filmotvorngch

1étek, srometickych polynitrososloufenin & orgenofunkdnich fosfonovych kyselin nebo perci-
dlnich esterd fosfore¥né kyseliny pro shora uvedeny ddel.
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Zetimco dosud b&Znd pojidle meji p¥i pouZiti s orgsnickymi rozpoustddly spojené ne-
dostatky, jeko je naprikled toxicite, hoflavost, hospodérnost, nemeji dosud znémé pojidle
ne bédzi vodnych disperzf nebo roztokd sice tyto nedostatky, jejich nepatrnéd univerzélnost
se z¥etelem na spojovenéd elestomerni substrédty je viak ne piekdfku vdt¥ftho rozE{ren{ tdch-
to systémi.

Okolem vyndlezu je tedy vyvinout univerzéln¥ pouZitelné, skledovetelné, jednosloZkové
pojidlo k pojeni &stnfch keudukovich druhd pii zvyfSenych teplotdch s nejrizndjdimi substré-
ty, které neobsshuje Zddné tZkevé orgenickd rozpouZtddle nebo Jjiné sloZky zatdZujfci okolil
a preasto poskytuji pevnéd a odolnéd apojeni.

Tento Ukol je vyreZen pojidelem ve form& vodné disperze, kterd obsahuje ns:

8) 1 000 hmotnostnich dAild polyvinylidenchloridu pop¥iped& kopolymeru vinylidanchlori-
du e skrylového esteru &/nebo kopolymeru butadienu a eskrylonitrilu,

b) 100 a% S00 hmotnostnfch dfl} vicefunk¥ni eromatické nitrososlouZeniny,
¢) 50 e% 300 hmotnostnich d11d blokoveného vicefunk&niho isokyandtu,

d) 20 aZ 100 hmotnostnich dild polyvinylpyrrolidonu pop¥{padd ve vod& rozpustného sm&s-
ného polymeru vinylpyrrolidonu,

e) 5 aZ 500 hmotnostnich A{l% dal3fch pomocnych létek, jako jsou pigmenty, saze, odpd-
novede e/nebo emulgdtory a podobné 1ldtky.

Se zFetelem ne kopolymery ne bdzi vinylidenchloridu e pop¥iped® butedienu e akrylo-
nitrilu jde o obchodni produkty, které jsou ne trhu jiZ ve form& vodnych disperzi. Se zfe-
telem ne vinylidenchlorid p¥ichdzf{ jekoZto komonomer pro polymeraci v dveahu p¥edevdim metyl-
ester kyseliny skrylové. Butedien a skrylonitril se mohou sm¥sn& polymerovet v nejrizn&jsich
pomdrech od asl 5 do 45 % akrylonitrilu. Déle jsou pro oba typy polymerd krom3 ekrylonitri-
1u vhodnymi komonomery vinylchlorid, vinylescetdt, styren e volné kyselins ekrylovd, popii-
pad& metaskrylovd kyselina.

Volbou komonomerd & jejich pouZitym mnoZstvim se mohou vlestnosti polymerd m&nit Zéde-
nym zplisobem. Pro U¥el podle vyndlezu poufitelnymi dispergovenymi polymery jsou filmotvorné
termoplasty, které Jsou vhodné pro povrstvovédni tkanin, papiry, £611{ nebo jekoXto pojidle
pro riznéd vldkns nebo suroviny pro lepidle.

Pro virobu pojidel podle vynédlezu vhodné nitrososloudeniny se mohou odvozovet od nej-
riznd)sich erometickfch uhlovodiki. Obzvldstd pfichdzej{ v uvehu aromatické poly-C-nitroso-
sloudeniny s 1 ef 3 eromatickymi kruhy vZetn® anelovenych, které mejf 2 a% 6 nitrososkupin,
které jsou vézény p¥imo na uhlikové atomy kruhu, které spolu nesousedi,

dyhodnymi poly-C-ni trososloufeninami jsou dinitrosobenzeny s dinitrosonefteleny, Jjeko
jsou napi#ikled metedinitrosobenzen nebo pere-dinitrosobenzen a metedinitrosoneftelen nebo
pera~dinitrosoneftalen. Vodikové etomy kruhu eromatického jédra mohou byt substituovény
skupinemi alkylovymi, slkoxyskupinemi, cykloeslkylovymi skupinemi, erylovymi skupinemi, srel-
kylovymi skupinemi, elkerylovymi skupinemi, eryleminovyimi skupinemi, erylnitrososkupinemi,
eminoskupinemi, helogenovymi zbytky nebo podobnymi zbytky. P¥{tomnost tekovych substituentd
v sromatickém Jédru popi. v erometickém kruhu, méd pouze nepatrny vliiv ne sktivitu poly-C-
-nitrososloudenin. JakoZto vhodné pro U¥el podie vynédlezu se déle pr{kladnd uvédd&ji: 2,5-di-
nitroso-p-cymen, 2-metyl-!,4-dinitrosobenzen, 2-metyl-5-chlor-1,4-dinitrosobenzen, 2-fluor-
-1,4-dinitrosobnezen, 2-metoxy-1,3-dinitrosobenzen, 5-chlor~1,3-dinitrosobenzen, 2-benzyl-
-1,4-dini trosobenzen a8 2-cyklohexyl-1,4-dinitrosobenzen. Samozrejm& se teké miZe pouZivst
slo%ek pro vytvé¥eni nitrososlouZenin, toti% oximd s oxida¥nimi prostedky.
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Podle vyndlezu JakoZto tieti podstetnd slofke pouZivané blokované vicefunkéni isokya-~
néty se odvozuji od technologicky mnohostrennd pou¥itelnfch obchodnich isokyendtl. Tek zve-
né odstépovele isokyendtovich skupin se mohou napfikled odvozovet od toluylendiisokyenstu,
neftalendiisokyendtu, isoforondiisokyandétu, difenylmetendiisokyenétu, dimeroveného toluylen-
diisokyendtu, hexemetylendiisokysndtu a del¥fch Zetnfch sloufenin, jako jsou vicefunk&ni
isokyendty, jako trifenylmetentriisokysnét nebo o0d ediZnich produktd 3 mold toluylendiiso-
kyenétd e teké 1 molu trimetylolpropenu.

JekoZto prostredky k blokovéni isokyenétovych skupin se hodfi nep¥fklsd fenoly, elkoho-
ly, Jeko terc.-emylelkohol nebo terc.-butenol, ester mcetoctové kyseliny, ester kyseliny
melonové, ecetyleceton, butenonoxim, ftelimid, imidezol nebo netriumhydrogensulfit.

Odit¥povade isokyendtovich skupin se vyréb¥ji bud pFl teplot® mistnosti nebo pop¥ipe-
a% pfi teplotdch kolem 100 °C. P¥i edici sloufenin s reaktivnimi metylenovymi skupinemi,
Jeko Je ester kyseliny melonové & ester kyselzhy acetoctové, je zepotiebl ketalytického
mno%stvi sodiku nebo elkoholétu sodného. Adice se miZe provddit v pritomnosti nebo v nep¥i-
tomnosti inertnich rozpouditddel. ’

Polyvinylpyrrolidonu se ml%e pou¥ivet bud samotného jako¥to b&iného technického pro-
duktu s hodnotou K asi 30 e% 90, nebo miZe obsshovet ve vod& rozpustné smdsné polymery,
Jako Jje napriklad vinylacetdt. Jsou vhodné teké takové kopolymery vinylpyrrolidonu, které
obsshuji jakoZto komonomery jiné vinylové estery, skrylester, metekrylester nebo ekrylemid
nebo metakrylemid, jakoZ teké vinylchlorid. Predpokledem pro pouZiti kombineci podle vyné-
lezu je vEak dobré rozpustnost ve vod&. Obzvligit¥ polymery s vy35L hodnotou X pisobi teké
stebilize&n& ne disperze.

. SemozPejm& by mély sm&si uvedenych slou¥enin obsahovat o sob& znémé' pomocné létky.
Vedle prysky¥ic, zlepdujicich pFfilnsvost nebo piedstupni pryskyric z fenolovych pryskyfic,
alkylfenolovych pryskyfic, resorcinovych pryskyfic, resold, novolekd, se vice pripomineji
kondenze¥ni produkty z epichlorhydrinu a z vicefunk&nich fenolt, jeko jsou difenylolpropan,
kopolymer styrenu e maleinenhydridu e podobné 1létky.

Kone¥n® mohou disperze podle vyndélezu obsshovet je3t¥ b&%né plnidle zlep3ujici p¥ilne-
vost. V livehu pfichéz{ seze, kyseline kremi¥itd, oxid zinenaty, zésedity fosfit olove e
podobné plnidla. Popiiped& se teké mohou zeprecovévet pigmenty.’

Jako disperga&ni pomocné prost¥edky jisou vhodné predev¥im povrchovd sktivni 1étky,
2v148t& neionogenni povrchov¥ ektivni létky. Vhodné jsou naprikled etylenoxidové adukty
alkylfenold, Jeko nonylfenolu nebo mestného alkoholu nebo parciélniho estern mpstného alke-
holu 8 kyselinou fosfore&nou.

JakoZto stebilizétord disperzi se ddle miZe pouZit ve vod® rozpustnych koloidld, Jske
Je metylceluldzs, metylhydroxypropylceluldze, hydroxyetylceluldza, polyvinylelkoehol,

ZJjistilo se, %e pojidla podle vyndlezu jsou vhodné ke spojovéni Zetnych vylkenizcva-
telnych, elestomernich materidld mezi sebou nevzdjem nebo s jinymi substréty. Pripominsj{
se sm¥si ne bézi pfirodnfho keuduku, polychloroprenového kauduku, styrenbutadienového knudu-
ku, nitrilového keuluku, keufuku z etylen/propylenovych kopolymerd (EPM), butylkeuduku, po-
lyuretenového keuduku. Jako¥to substréty prichdzeji v dvehu zvld&ts kovy, jako je Zelezo,
nerezavdjfci ocel, olovo, hlinik, m&d, mosaz, bronz, monelové kovy, nikl, zinek & podobné
kovy vletn® upravenych kovi, jeko jsou fosfatovensd ocel, gelvanizovand ocel & konedn& sklo
e keramika,

Pojidle se nendZej{ na povrch substrétd o sob® znémym zplisoben, Jjeko je méeni, nest®{-
kéni, nand¥eni 3t&tcem s podobnymi zpisoby. Za urditfch okolnost{ miZe byt d&elné provddst
predb&Znou dprevu ze pouZitl prostiedkd zlepZujicich p¥ilnevost (resktiwvnich zékladl) z chlo-
roveného keuduku, fenolové pryskyfice nebo z podobnych meterisls.
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Povrchy substrétd se po povrstveni necheji uschnout d¥ive, nef se navzdjem uvedou
do styku. Kdy% se povrchy uvedou do vzédjemného styku, zehteji se spojovené struktury béZinjm
zpisobem, aby do¥lo k vulkenizaci.

Pojidle podle vynélezu meji mit takovy obssh pevnych létek, aby byle JeXt¥ dobfe roz-
tiratelnd popriped¥, eby se dele nendfet st¥{kédnfm. Obsah pevnych létek je asi 20 o% 50 %
hmotnostnich. Orgenickych rozpoustddel se mdZe pouZivat v nepetrném mnoZstvi, Jejich obssh
nemd byt vEt&{ neZ 5 % hmotnostnich kapelné féze.

P¥r{i{kleaedy

V nésledujicich p¥ikladech se navulkenizovévajf na substrdty nésledujfci keu¥ukové
smési ozna&ené pismeny A, B, C, D, E a F, Uvéd&ji se sloZen{ sm3s{ a vulkenizedn{ podminky:

Sm&s A (NR) Hmotnostnf dfly
P¥irodni keuduk 100

0xid zinednsty 10
Kyseline steerovd 2
Fenyl-bete-neftylemin 1

Smrkové smola 2
Saze-CK3 25
Dimetyldithiokerbemét zinednaty 0,33
Dibenzothiezyldisulfid 0,58

Sirae 2,75

Vulkenizadni podminky: 10 minut p¥i teplot& 153 °c.

Smés B (SBR) . Hmotnostni dfly
Styrenbutedienovy kauduk 100

0xid zine&naty 5
Kyselina stearovéd 1

Saze FEF (Corax 3) 50
Nesycend polymerni uhlovodiky ropy
N-Cyklohexyl-2-benzthioftalamid 0,2
Benzthiszyl-2-cyklohexylsulfenamid 0,95

Sirs 1,6

Vulkenizedni podminky: 30 minut pri teplot& 153 °c.

Sw&s C (CR) Hmotnostn{ dily
Polychloroprenovy ksuduk 100
Oxid hotednaty 4
Fenyl-beta-naftylemin 2
Seze MT (Sterling) 80

Uhlovodiky o teplot® veru 300 °C

1
Neftalenicky olej 5
Tetremetyl thiuremmonosulfid 0,5
Di-o-tolylguenidin ) 0,5
EtylenthiomoZovina 0,5
Sire 1

Vulkenizedn? podminky: 30 minut p¥i teplotd 153 ¢,
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Sm3s D (NBR) Hmotnostni dily

Nitrilovy keuduk (42 % ekrylonitrilu) 100
Stearové kyseline 1
Oxid zinelnety - 5
Dibutylfteldt 10
Seze SRF o 65
Terpenové pryskyrice » . 10
Tetremetylthivrendisulfid 0,31
Sirs 1

‘Vulkanizaéni podminky: 25 minut pfi teplot® 153 °c.

Smés E (IIR) Hmotnostnd dfly
Butylkeuluk 100
Stearové kyseline i

0xid zineZnaty 5

Seze HAF - 50
Dibenzothiazyldisulfid , 1
Dietyldithiokerbemét telluru 1,5

Sira 1.

Vulkenize®n{ podminky: 30 minut pii teplotd 153 °C.

Pojidle se piipravuji dlspergovénim ve vodé nésledujicich sloZek:

1. Xopolymer 2z poljvinylidenchloridu e metylesteru kyseliny ekiylové ve form& obchod-
ni esl 55% disperze (PVDC/AM).

2. Kopolymer z butsdienu e skrylonitrilu (30 %) ve form& obchodnfho latexu s asi 55
af 58% obsshem pevnych ldtek (nitrilovy keuduk).

3. p-Dinitrosobenzen (DNB).
4. Penolové pryskyfice (resolovy typ, nerozpusiny ve vod&) (resol).
5. Fenolformeldehydovy kondenzét (ve vod& rozpustny) (Ph-F-K).

6. Blokoveny isokyenét (reskdni produkt eduktu z ! molu trimetylolpropenu s 3 moly tolu-
ylendilsokyendtu s butadienoximem) (isokyendt).

7. Polyvinylpyrrolidon (hodnota K 70) ve form& 30% vodného roztoku (PVP).
8. Adi¥n{ produkt 20 mold etylenoxidu ne 1 mol nonylfenolu (emulgétor).
9. Oxid zineZnety.

10, Seze.

11. Ester behenové kyseliny stesrylalkoholu (odpéﬁovaé).

2. Voda.
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V nésledujici tabulce I Je uvedeno sloZeni pojidel I 8% X v zévislosti na jednotli-
vich slo¥kéch | eZ 12,

Tebulkase I

Pojidlo
SloZke I IT ITI Iv v vI VII VIII X X
1. PVDC/AM 843 - 843 - 843 - 843 843 - -

- 2. nitrilovy keuuk - 843 - 843 - 843 - - 843 843
3. DNB 253 253 253 253 253 253 253 - 253 253 253
4. resol 42 42 - - - - 42 - - 42 -
5. Ph-F-K - - 42 42 - - - 42 - 42
6. isokyenét - - - - 168 168 168 168 168 168
T. PVP ' 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
8. emulgdtor 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
9. oxid zinelnaty 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
10. saze 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
11. odpZnovad 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
12. vods 1 541 1 541 1 541 1 54} 1 541 1541 1 541 1 541 1 541

Vzorky plechu z oceli zastudene vélcovené se odmesti 1,1,1-trichloretenovou pérou,
otryskd se drt{ z bilé litiny e op¥t se o¥et¥i trichloretanovou pérou. Pak se plechy pono®i
do 20% roztoku, ktery obsehuje stejné dily novolsku s chlorovaného p¥irodniho kauduku, kte-
ry obsahuje 65 % chloru.

Po usueni se plechy povrstivi méZenim do pojidle. Plechy se poji podle ASTM-D 429,
zpisob B, v prib&hu vulkenizece v lisu za tlaku 6,0 MPe s keudukovymi sm3smi &, B, C, D,
e E. PouZfvd se takového mno%stvi kauZfuku, eby byl ndnos esi 5 mm. Po ponechéni zkuZebniho
t¥liske po dobu 24 hodin pri teplotZ mistnosti se keudukovy povlek odlupuje pod dhlem 45°,
Stanovuje se odolnost proti odlupovén{ a obraz trhlin podle normy. Krom# toho se stanovuje
odolnost proti odlupovéni v horké vodE o teplotd 95 °C (KWT).

V¥sledky Jsou uvedeny v nésledujici tabulce II. V zdvislosti ns pojidlech 1 % 10 jsou
pro jednotlivé druhy keu¥uku uvéddiny hodnoty odlupovéni @ obrazy trhlinek. V p#ipedech,
kdy se nedoséhne hodnoty 100, je tr¥nd ploche bud v oblesti pojidle popi#f{ped& se uvoln{ kov.

Tabulke II

Pojidle NR SBR CR
N/cm Obrsz trhlin N/em Obrez trhlin N/em Obraz trhlin
KWT KWT KWl

1 142 80 R 50 R 275 100 R 70 R 181 100 R 100 R
2 94 60 R 50 R 240 100 R 50 R 117 T0R 20 R
3 149 100 R 40 R 291 100 R 100 R 189 100 R 100 R
4 117 100 R 100 R 283 100 R 100 R 181 100 R BOR
5 142 100 R 100 R 283 100 R 100 R 193 100 R 100 R
6 149 100 R 100 R 299 100 R 100 R 185 100 R 100 R
7 142 100 R 100 R 283 100 R 100 R 208 100 R 100 R
8 149 100 R 100 R 299 100 R 100 R 204 100 R 100 R
9 165 100 R 100 R 307 100 R 100 R 204 100 R 100 R
10 173 100 R R 100 R 200 100 R 100 R

100 R 29N 100
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Tabulka II (2. ail)

NBR IIR
Pojidlo N/cm Obrez trhlin N/cm Obraz trhlin
K¥T KWT

1 98 OR OR 189 100 R 100 R
-2 T OR OR 161 100 R $0C R
3 142 70 R 50 R 157 100 R 100 R
4 137 60 R 40 R 161 100 R 100 R
5 110 80 R 20 R 157 100 R 100 R
6 129 60 R 70 R 165 90 R TO0R
7 157 90 R 50 R 173 100 R 100 R
8 189 100 R 100 R 165 100 R 100 R
9 197 100 R 100 R 157 {00 R 100 R
10 R 100 R 161 100 R 100 R

193 100

PREDNMNET VYINALEZU

Pojidle ¥k nevulkenizovéni keuluku ne ¥ovy nebo ‘na Jiné ze vulksnizednich podminek sté-

1€ pevné substréty na bézi vodnych disperzi pop¥ipad® systémd polymerd, polykondenzétd,
nékolikefunkéﬁich nitrososloudenin a del¥ich bé&inych pomoenych létek, vyznedené tim, %e je
tvoienc smési 1 000 hmotnostnich d{18 polyvinylidenchloridu pop¥ipsdé kopolymeru vinyliden-
chloridu a esteru skrylové kyseliny a/nebo kopolymeru butedienu e skrylonitriln, 100 e%
500 hmotnostnich dild vicefunk&nich sromatickych nitrosesloulenin, 50 a% 300 hmotnostnich
4113 blokovenych vicefunk&nich isokyenétd, 20 e% 100 hmotnostnich dfld polyvinylpyrralide-
nu, pepfipedé ve vod® rozpustnfch smési polymerd vinylpyrrolidonu s $ a2 500 hmotnostnich
di18d delZfch pomoenyeh lAtek, Jako jsou pigmenty, sesze, odpénovada e/mebo emulgfitory s po-
dobné létky.
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